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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

El conocimiento de la mecanica de suelos y rocas es necesario y fundamental en el contexto minero y de obra civil. Por ello,
el alumno de esta titulacién debe tener unos conocimientos basicos sobre el suelo y las rocas como materiales estructurales.
El conocimiento de sus propiedades fisicas y geotécnicas (porosidad, plasticidad, permeabilidad, consolidacion,
deformacion, resistencia, flujo de agua ...) le permitira introducirse en la evaluacion del comportamiento mecanico de los
suelos y las rocas frente a diferentes esfuerzos o cargas aplicadas, estabilidad en diferentes tipos excavaciones mineras
subterraneas y superficiales, prediccién de riesgos naturales, etc.

- Introduccion

- Caracteristicas, propiedades y clasificacion geotécnica de los suelos

- Comportamiento geotécnico de suelos

- Caracteristicas, propiedades y clasificacion geotécnica de rocas

- Comportamiento geotécnico de las rocas

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Knowledge of soil and rock mechanics is necessary and essential in the context of mining and civil engineering. Thus,
students of this degree must have a basic knowledge of the soil and rocks as structural materials. Knowledge of physical and
geotechnical properties (porosity, plasticity, permeability, consolidation, deformation resistance, water flow ...) will allow you
to enter in the evaluation of the mechanical behavior of soils and rocks against different stresses or loads applied, stability at
different underground and surface mining excavations, predicting natural hazards, etc..

- Introduction

- Characteristics, geotechnical properties and classification of soils

- Geotechnical behavior of soils

- Characteristics, classification and geotechnical properties of rocks

- Geotechnical behavior of rocks

2. Situacion de la asignatura

2.1. Contexto dentro de la titulacién:
Esta asignatura se enmarca dentro del 3 ° curso del GRADO EN INGEGNIERIA EN EXPLOTACIONES DE MINAS Y
RECURSOS ENERGETICOS como obligatoria en el itinerario de Explotacién de Minas.
Es una materia necesaria y fundamental en el contexto minero y de obra civil, ya que muchas empresas privadas y publicas,
relacionadas con el ambito geotécnico contratan a profesionales de la mineria para desarrollar sus actividades.

2.2. Recomendaciones:

Por el contexto dentro de la titulacién es conveniente tener aprobadas las asignaturas de primer y segundo curso.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Conocer las propiedades elementales de los suelos y rocas en geotécnia

Estudio y Comprension de las tensiones que se producen en el interior del terreno y la influencia del agua.

Estudio de los conceptos y modelos que tratan la compresibilidad de los suelos en general y de la consolidadacion de
arcillas en particular.

Conocimiento de las propiedades resistentes de los suelos

Conocimiento de las teorias, modelos y factores referentes al comportamiento mecanico de las rocas

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CO06: Conocimiento de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CGO01: Capacidad para la resolucion de problemas

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO05: Capacidad para trabajar en equipo

CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos necesarios para el
desarrollo y comunicacion del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.

CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (CI2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

En las clases tedricas se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada tema que se pretende que los alumnos
conozcan.

- En las clases practicas, se complementaran los conocimientos teéricos adquiridos con ejercicios y problemas, para la total
comprensioén de los contenidos y con el fin de alcanzar los objetivos descritos.

- Las sesiones tedricas y practicas se complementaran con tutorias colectivas, sesiones dedicadas especificamente a la
resolucion de las dudas mas frecuentes que hayan surgido en los temas anteriormente explicados.

- Visitas de campo para el reconocimiento in situ de los materiales

- Los seminarios se dedicaran a explicar algin tema complementario.

- En las sesiones dedicadas a actividades académicamente dirigidas, se realizaran las siguientes actividades:

@ Resolucion de problemas por grupos

@ Resolucion de cuestiones tedricas tipo examen.

@ Realizacion de test de autoevaluacion.

@ Exposicion de trabajos.

- Entre las actividades a realizar sin presencia del profesor

@ Realizacion de trabajos que se les vaya proponiendo, individualmente o por grupos.

@ Busqueda en los libros recomendados de los conceptos que se necesite ampliar para entender lo tratado en las clases
tedricas y précticas.

@ Realizar problemas de las relaciones que se les proporciona, asi como de otros libros de la bibliografia.

@ Hacer resumenes para obtener los conceptos mas importantes de cada tema.

La opcién metodoldgica que se presenta, no pretende ser cerrada, sino susceptible de los cambios pertinentes una vez
evaluada. La ensefianza de esta materia, en cualquier caso debe poseer las siguientes caracteristicas:

* Investigativa.-

Como método de trabajo de los alumnos que investigan aspectos de la realidad de la asignatura, como via hacia el
conocimiento de la misma, y como parte de la del Profesor que investiga el proceso que se desarrolla en sus clases, para
entenderlo, valorarlo e incidir posteriormente en el mismo, hacia su perfeccionamiento.

* Cientifico-Técnica.-

Educando al alumno en el espiritu del método cientifico, creando actitudes ante la realidad, y dotandole de destrezas
técnicas para el conocimiento de la misma.

* Integradora.-

Implicando al estudiante en una tarea participativa en el aprendizaje, partiendo de su propia actividad, experimentada
posteriormente. Este soporte metodolégico supone, de entrada, una nueva actitud del alumno, que debe asumir un rol activo
en el proceso de aprendizaje.

Para lograr esta actitud, es fundamental hacer planteamientos que sean capaces de motivar y originar interés. Intentaremos
pues en esta etapa, que el alumno muestre sus interrogantes, para posteriormente abrir las vias de resolucion de los
problemas planteados.

Supone igualmente, esta opcion metodoldgica, un nuevo concepto de Profesor, que debe traducirse en un cambio de
actitudes en su tarea docente, adquiriendo esta figura una nueva dimensién como organizador, orientador y creador de las
situaciones de aprendizaje.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE |.- COMPLEMENTOS TEORICOS

1.1. SUELOS

Tema 1.- Mecénica del suelo y de las rocas. Definiciones y conceptos basicos. El terreno en construccion.

Tema 2.- Suelos 1. Origen de los suelos. Tipos de suelos. El agua en el terreno

Tema 3.- Suelos 2. Propiedades basicas de los suelos. Identificacion y clasificacion de suelos.

Tema 4.- Suelos cohesivos. Depositos de arcillas. Propiedades fisico-quimicas de las arcillas. Estados de consistencia de
las arcillas. Limos y loess Suelos organicos. Turbas.

1.2.- ROCAS. COMPORTAMIENTO MECANICO DEL TERRENO

Tema 5.- Rocas.- Clasificacion de las rocas. Macizo rocoso y matriz rocosa. Meteorizacion. Discontinuidades. Karstificacion.
Permeabilidad

Tema 6.- Clasificacion del macizo rocoso

Tema 7.- Teoria del esfuerzo. Tensiones en el terreno. Circulo de Mohr.

Tema 8.- Modelos reoldgicos fundamentales. Comportamiento elastico, plastico, viscoso, elastico viscoso y anelastico.
Tema 8.- Factores que influyen en el comportamiento mecanico de las rocas. Presion de confinamiento. Temperatura.
Presencia de fluidos. Anisotropia. Tiempo.

Tema 9- Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos

Tema 9.- Compactacion de suelos

BLOQUE IV.- COMPLEMENTOS PRACTICOS.

PRACTICA 1: Toma de muestras, ensayo granulométrico y penetracion dinamica.

PRACTICA 2: Limites de Atterberg y penetracion estatica.

PRACTICA 3: Ensayo de apisonado Proctor.

PRACTICAS 4: Ensayo de corte directo en suelos y discontinuidades de rocas.

PRACTICA 5: Ensayos de carga puntual y medidas con esclerémetro y brijula.

PRACTICA 6: Obtencién del indice &ldquo;Rock Mass Rating&rdquo; RMR.

PRACTICA 7: Andlisis practico de taludes con datos de laboratorio.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Examenes escritos de teoria y problemas (80% de la calificacion final)-C06,CB1, CB2,CG01,CG04,CG07,T01,T02
Examen de practicas (10% de la calificacion final)- CB2,CB3,CG04,CG05
Defensa de préacticas (5% de la calificacion final)- CB2,CB3,CG04,CGO05)
Defensa de trabajos o Informes escritos (5% de la calificacion final)- CB2,CB3,CG04,CG05

» Evaluacion unica final (100%)-C06,CB1, CB2,CG01,CG04,CG07,T01,T02
SISTEMA DE EVALUACION UNICA FINAL de libre opcion para el alumno. Mediante este sistema de libre eleccion el
alumno sera evaluado con un UNICO EXAMEN FINAL (con un valor de la nota del 100%), en el que se podran
examinar sobre los diferentes conceptos desarrollados tanto en teoria como précticas, ain cuando el alumno no
haya asistido a las préacticas de la asignatura.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 TEORIA

#2 3 0 0 0 0 TEORIA

#3 3 0 0 3 0 TEORIA

#4 3 0 0 0 0 TEORIA'Y PRACTICAS
#5 3 0 0 3 0 TEORIA

#6 3 0 0 0 0 TEORIA'Y PRACTICAS
#7 3 0 0 3 0 TEORIA

#8 3 0 0 0 0 TEORIA'Y PRACTICAS
#9 3 0 0 3 0 TEORIA

#10 3 0 0 0 0 TEORIA'Y PRACTICAS
#11 3 0 0 3 0 TEORIA

#12 3 0 0 0 0 TEORIA'Y PRACTICAS
#13 3 0 0 3 0 TEORIA

#14 1 0 0 0 0 TEORIA'Y PRACTICAS
#15 0 0 0 2 0 Evaluacion

40 0 0 20 0




