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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

-Dispositivos y medios de comunicacion.

-Funciones y caracteristicas de los protocolos de comunicaciones. Pila OSI, TCP/IP, Ethernet.
-Disefio de redes y cableado estructurado.

-Configuracion de equipos.

-Técnicas de supervision de redes y analisis de trafico de datos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

-Communication media and systems.

-Communication Protocols. Stacks: OSI, TCP/IP, Ethernet.
-Planning and cabling networks.

-Configuring and testing networks.

-Network supervision and traffic analysis.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura Fundamentos de Redes se imparte en el 2° curso de la titulacién de Ingenieria Informatica. Esta asignatura
construye una base de conocimiento partiendo de cero en materia de redes que posteriormente se verd ampliado en las
asignaturas “Interconexion de Redes” (3° curso), "Administracion y Redes de Computadores” (3° curso), “Redes Avanzadas
de Computadores” (4° curso) y "Seguridad de Sistemas Informaticos" (4° curso) . Superando la asignatura se adquiere
capacidad para disefiar y configurar redes de cara al mundo profesional.

Su contenido esta integrado con el curriculo CCNA 1 Exploration (Cisco Certified Network Associate) que imparte el Centro
Docente de CISCO en la Universidad de Huelva. Este curriculo brinda a los estudiantes las capacidades necesarias para
obtener el primero de los cuatro peldafios en la certificacion CCNA . Los sucesivos podran completarse en las asignaturas
relacionadas en los cursos siguientes.

2.2. Recomendaciones:

Aungue no se precisan conocimientos previos, puede ser de utilidad cierto dominio de los conceptos asociados al estudio de
ondas (electromagnetismo basico y descomposicion de Fourier). También resultan recomendables ideas basicas sobre
sistemas operativos, programacion y uso de los servicios més basicos de internet (navegador y correo electrénico).

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Saber determinar las capas OSlI, las capas del TCP/IP y del proyecto IEEE 802; y comprender el proceso de encapsulacion
de la informacién que se produce entre ellas.

Conocer los aspectos fisicos de las distintas tecnologias de redes y entender los problemas mas relevantes que se producen
en las comunicaciones de datos.

Saber diferenciar los conceptos e identificar los elementos que entran en juego en un enlace de datos.

Comprender los motivos de creacion de redes ldgicas asi como los procesos de comunicacion entre distintos tipos de redes
por medio de los dispositivos apropiados.

Adquirir los conocimientos que subyacen en los procesos de transporte de datos tanto confiable como no confiable.

Conocer la funcionalidad y funcionamiento de las principales aplicaciones que se utilizan a nivel de la capa de aplicacién.
Saber disefiar, instalar, configurar y reparar una red local.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:



» CCO01: Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa vigente.

» CCO02: Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas informaticos en todos los
ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto econémico y social.

» CCO05: Conocimiento, administracién y mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

» CC11: Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las
Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

* CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» GO01: Capacidad de organizacion y planificacién asi como capacidad de gestion de la Informacion.

» G03: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO05: Capacidad de trabajo en equipo.

* TO1: Uso y dominio de una segunda lengua



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clases tedricas de 1,5 horas en las que se explicaran los contenidos tematicos

Sesiones de planteamientos de problemas, resolucioén de problemas por parte del alumno y exposicion final sobre la pizarra.
Actividades préacticas en el laboratorio orientadas a la aplicacion de lo aprendido en teoria y al desarrollo de nuevas
capacidades y técnicas habituales en el mundo de las redes.

Elaboracién de un proyecto de red en grupo.

Posibilidad de obtener la certificacion CCNA de CISCO SYSTEMS en Disefio, configuracién y mantenimiento de redes
informaticas y ordenadores: CCNA 1. Network Fundamentals.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1. FUNDAMENTOS BASICOS

1.- Introduccién.

2.- Arquitectura de Red.

2.1.- Unidades de informacion transmitidas en la comunicacion.
2.2.- El modelo de referencia OSI de 1SO.

2.3.- El modelo de referencia TCP/IP.

2.4.- Comparacion entre los modelos OSly TCP/IP

3.- Estandares y Agencias de Normalizacion.

3.1.- Organizaciones de Estandarizacion en Comunicaciones.
3.2.- Agencias de Normalizacion Internacionales.

3.3.- Normas sobre Internet.

TEMA 2. TECNOLOGIAS DE TRANSMISION EN REDES DE DATOS

1.- Introduccion.

2.- Andlisis de sefales.

2.1.- Definiciones basicas.

2.2.- Andlisis de Fourier.

2.3.- Perturbaciones de la transmision.

2.3.1.- Atenuacion del canal.

2.3.2.- Ancho de Banda.

2.3.3.- Distorsién de retardo.

2.3.4.- Ruido.

2.4.- Caracteristicas del canal en funcion de las propiedades del medio.
2.4.1.- Velocidad de transmision.

2.4.2.- Capacidad del canal.

2.5.- Modos de transmision de la sefial.

2.5.1.- Modulacién con portadora analégica.

2.5.2.- Modulacion con portadora digital.

2.5.3.- Caodificacion digital de datos en banda base.
3.- Medios de transmisién.

3.1.- Par trenzado.

3.2.- Cable coaxial.

3.2.1.- Cable coaxial en banda base.

3.2.2. Cable coaxial de banda ancha.

3.3. Fibra éptica.

3.4.- Transmisién por trayectoria Optica.

3.5.- Enlaces por radio y microondas.

3.6.- Comunicacion por satélite.

4.- Sistemas de transmision de datos.

4.1.- Comunicacion serie y paralelo. Definiciones de transferencia asincrona, sincrona y plesiécrona.PDH y SDH.
Comunicaciones serie RS-232

4.2.- Técnicas de Multiplexion. G-703, timeslot.

TEMA 3. SISTEMAS DE CONTROL DE ENLACE DE DATOS

1.- Introduccién.

2.- Direccionamiento.

3.- Control de transmisién y Flujo de datos.
3.1.- Control de flujo

3.2.- Protocolo de parada y espera.

3.3.- Protocolo de ventana deslizante.

4.- Control de errores.

4.1.- Deteccion de errores.

4.1.1.- Paridad horizontal y vertical.

4.1.2.- Chequeo por suma: checksum.

4.1.3.- Cédigos de redundancia ciclica (CRC).
4.2.- Protocolos ARQ.

5.- Analisis de rendimiento.

6.- Control de Enlace de datos de alto nivel (HDLC)

TEMA 4. REDES DE AREA LOCAL

1.- Introduccion.

1.1.- Topologias de las redes locales.

1.2.- Asignacion estatica del canal.

1.3.- Asignacion dindmica.

1.3.1.- Protocolo ALOHA.

1.3.2.- Protocolos con deteccién de portadora.
1.3.3.- Protocolos sin colision.



1.3.4.- Protocolos de contienda limitada.

1.4.- Norma IEEE 802 para Redes Locales.

2.- Ethernet y 802.3.

2.1.- Topologias de la red Ethernet.

2.2.- Formato de las tramas Ethernet 802.3.

2.3.- Arquitecturas de Redes Ethernet.

4.- El paso de testigo en anillo. Token Ring. IEEE 802.5.
4.1.- Topologia en anillo con apariencia en estrella.
4.2.- Mecanismos de paso del testigo en el anillo.
5.- Redes Inalambricas. IEEE 802.11.

5.1.- Tipos de dispositivos.

5.2.- Introduccién a la seguridad.

TEMA 5. INTERCONEXION DE REDES.

1.- Introduccion.

2.- Nivel de Red. El protocolo IP.

2.1.- Direcciones IP.

2.1.1.- Direcciones de red y broadcast.

2.1.2.- Notacion decimal con puntos.

2.1.3.- Orden de byte en la red.

2.2.- El datagrama IP.

2.3.- La nueva version del protocolo IP: IPv6.
2.4.- El protocolo ARP.

2.5.- Protocolo RARP.

2.6.- Protocolo ICMP: Mensajes de error y control.
3.- Nivel de Transporte.

3.1.- El protocolo UDP.

3.1.1.- Formato del mensaje UDP.

3.1.2.- NUmeros reservados para puertos UDP.
3.2.- El protocolo TCP.

3.2.1.- La ventana deslizante del protocolo TCP.
3.2.2.- Control de Flujo.

3.2.3.- Puertos TCP.

3.2.4.- Formato del segmento TCP.

3.2.5.- Acuses de recibo y retransmisiones.
3.2.6.- Establecimiento y liberacién de una conexion TCP.
3.2.7.- Envio forzado de datos.

3.2.8.- NUmeros reservados para puertos TCP.
TEMA 6. REDES DE AREA EXTENSA.

1.- Introduccion.

2.- Redes de conmutacion de Circuitos.
2.1.- Lineas de telefonia analégica (RTB).
2.2.- RDSI.

3.- Redes de conmutacion de Paquetes.
3.2.- Frame Relay.

3.2.1.- Protocolos en Frame Relay.
3.2.2.- Funcién de los gestores de trama.
3.2.3.- Control de la congestion.
3.3.-ATM.

3.3.1.- Arquitectura ATM.

3.3.2.- Conexiones ATM.

3.3.3.- Celdas ATM.

3.3.4.- Conmutadores ATM.

3.3.5.- La red corporativa de la Universidad de Huelva.

PROGRAMA PRACTICO:

PRACTICA 1: CABLEADO BASICO DE REDES

PRACTICA 2: MANEJO DEL ANALIZADOR DE CABLEADO FLUKE DSP-4000.

PRACTICA 3: MANEJO DEL SOFTWARE DE CONFIGURACION PACKET TRACER DE CISCO
PRACTICA 4: CONFIGURACION BASICA DE RED Y COMANDOS

PRACTICA 5: ANALISIS DE TRAFICO FTP y HTTP CON ETHEREAL.

PRACTICA 6: INTRODUCCION A LA CONFIGURACION DE ROUTERS CISCO

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:
Apuntes oficiales de la asignatura (disponibles en Moodle).

7.2. Bibliografia complementaria:



William Stallings, Comunicaciones y redes de computadores, Séptima edicién, Pearson Educacion, 2004.

Behrouz A. Forouzan, Transmision de Datos y Redes de Comunicaciones, segunda, edicion, Mc.Graw-Hill, 2002.
Andrew S. Tanenbaum, Redes de computadoras (42 edicion). Prentice Hall, 2003.

Kurose, James F. and Ross, Keith W., Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the Internet (3rd Edition),
Addison Wesley, 2005.

Coomer, Douglas E., TCP/IP Principios basicos, protocolos y arquitectura (32 Edicién). Prentice Hall, 1996

Cisco, Guia del primer afio CCNA 1y 2, Pearson Educacion.

Redes de computadoras y arquitecturas de comunicaciones. Supuestos practicos. Ed. Pearson.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas

» Defensa de Practicas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Requisitos minimos para aprobar:

- Realizar un trabajo en grupo de disefio de una red local con los criterios de calidad especificados por el profesor.

- Asistir a las clases préacticas con un maximo de dos faltas injustificadas.

- Entregar una memoria por cada una de las préacticas, subsanando si procede los errores indicados por el profesor.

- Aprobar el examen tedrico final.

La evaluacion final del alumno dependera de :

1.1- la evaluacion de las practicas: ésta se basara en memorias presentadas al final de cada practica y preguntas orales. Se
incluye en este apartado la evaluacién del trabajo de disefio como una practica mas.

1.2- la nota de un examen tedrico previsto a final del cuatrimestre. Dicho examen se basaré en la totalidad de los contenidos
tedricos impartidos en clase.

1.3- la evaluacion de la actividad desarrollada durante las clases. Esta consistira en preguntas, ejercicios, etc...

Para realizar la suma ponderada sera requisito indispensable la superacion del 50 % de la parte practica y del examen.

El profesor se reserva el derecho de alterar si lo cree conveniente la ponderacion y elementos que incurren en la nota final,
informando siempre al alumnado de ello.

Sirva pues la siguiente férmula de orientacion (p=valoracion de la participacion en clase(AAD). 0<p<0.2):

Nota Final = (0.7 - p) x Nota tedrica + p x Nota de clase +0.3 x Nota de préacticas.
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actividades evaluables Contenido desarrollado

#1 3 0 0 15 0 Practica 1 Tema 1
#2 3 0 0 15 0 Practica 2 Tema 1
#3 15 0 0 15 0 Practica 2 Tema l
#4 3 0 0 15 0 Practica 3 Tema 2
#5 3 0 0 15 0 Practica 4 Tema 2
#6 15 0 0 15 0 Practica 4 Tema 2
#7 3 0 0 15 0 Practica 5 Tema 2
#8 3 0 0 15 0 Practica 5 Tema 3
#9 3 0 0 15 0 Practica 6 Tema 3
#10 3 0 0 15 0 Practica 6 Tema 4
#11 15 0 0 15 0 Practica 6 Tema 4
#12 3 0 0 15 0 Practica 6 Tema5
#13 0 0 0 0 0
#14 3.9 0 0 0.6 0 Recuperacion Tema5
#15 6 0 0 0 0 Tema 6

41.4 0 0 18.6 0




