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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Fundamentos.

- Sistemas de nudos articulados.
- Lineas de influencia.

- Arcos.

- Estructuras de nudos rigidos.

- Introduccién al calculo matricial.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Fundamentals.

- Systems knots joints.

- Lines of influence.

- Arcos.

- Structures with rigid nodes.

- Introduction to the matrix calculation.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Se trata de una asignatura obligatoria en la titulacion de Grado en Ingenieria Mecanica, que complementa, amplia y da
continuidad a la Mecanica de Medios Continuos, Elasticidad y Resistencia de Materiales y es necesaria para adquirir
conocimientos tedrico-practicos que permitan afrontar otras disciplinas y asignaturas de especializacion, como por ejemplo
las asignaturas optativas de:

» Calculo y Disefio de Estructuras Il

* Ingenieria De Cimentaciones.
El conocimiento de esta materia es imprescindible para la realizacién del Proyecto.

2.2. Recomendaciones:

Se aconseja adquirir conocimientos previos de Mecéanica de Medios Continuos, Elasticidad y Resistencia de Materiales y
Normativa de Construccion.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

La ensefianza del Célculo de Estructuras tendra como objetivo contribuir a desarrollar en los alumnos y alumnas las
siguientes capacidades:
» Desarrollar la habilidad de manejar los métodos, leyes y principios basicos del calculo estructural e instalaciones
industriales aplicandolos a situaciones concretas.
» Usar adecuadamente el vocabulario especifico, los recursos gréficos, las unidades, la simbologia, etc... para expresar y
comunicar ideas.
» Desarrollar una actitud de indagacion y curiosidad hacia el calculo estructural y las instalaciones industriales, asi como,
sus implicaciones en el desarrollo de la tecnologia, la ciencia y la sociedad.
» Utilizar en los procesos de trabajo, actividades, etc... propios de la asignatura, los conocimientos y habilidades
adquiridos en otras disciplinas.
 Participar en la realizacion de actividades con autonomia y creatividad, manteniendo una actitud abierta y critica en la
organizacion del trabajo individual y colectivo.
» Potenciar el sentimiento de autoestima producido por la solucién de los problemas planteados.
 Valorar la importancia de trabajar como miembro de un equipo, con actitud de cooperacion, tolerancia y solidaridad.
» Conocer y respetar las normas, reglamentos, etc... que regulan la actividad técnica y sus consecuencias.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:



» EO05: Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales
» EO08: Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

« GO1:
« GO02:
 GO03:
« GO04:
 GO09:
e Gl2:
« G15:
e G17:

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad para tomar de decisiones

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos
Capacidad para el aprendizaje autbnomo y profundo

Capacidad de innovacién, iniciativa y espiritu emprendedor

Capacidad para el razonamiento critico



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria: Cada uno de los temas se iniciard con una breve descripcion, a modo de sumario, de los
contenidos del mismo, incluyendo la bibliografia especifica recomendada para el mismo, continudndose con una exposicion
de la teoria concerniente al tema. Sesiones académicas de problemas: Se realizaran en clase por parte del profesor, con
participacion activa de los alumnos una serie de problemas seleccionados en relacion con la materia impartida en la semana
correspondiente y de nivel similar a los exigidos en las pruebas de evaluacion. Sesiones practicas en laboratorio: se
propondra a los alumnos la realizacién de un trabajo por cada practica a modo de resumen de las mismas cuya entrega es
obligatoria. Trabajo en grupos reducidos: eventualmente se propondra a grupos de alumnos la resolucién de problemas de
mayor entidad o tiempo de desarrollo para resolver y entregar de forma no presencial. Resolucion y entrega de
problemas/practicas: se propondra periédicamente la resolucién de problemas del mismo tipo y dificultad que los que seran
objeto de examen escrito, para su resolucién y entrega no presencial, aunque si continuada.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1.- FUNDAMENTOS.

Introduccién.- Disefio y célculo.- Hipdtesis basicas.- Relaciones fundamentales.- Condiciones de contorno.- Determinacion e
indeterminacién estatica.- Métodos de calculo.- Clasificacion de las estructuras; materiales.

TEMA 2.- SISTEMAS DE NUDOS ARTICULADOS.

Principios de célculo.- Celosias candnicas, compuestas y complejas.- Tipologia. Celosias isostéticas.- Reacciones.- Método
de los nudos.- Método de Ritter.- Célculo de estructuras compuestas y complejas. Celosias hiperestaticas. Principio del
P.T.V..- Célculo de esfuerzos por el método de compatibilidad.- Aplicaciones del método de Castigliano. Movimientos:
Calculo mediante el P.T.V..- Aplicaciones del método de Castigliano.

TEMA 3.- LINEAS DE INFLUENCIA.

El P.T.V. en vigas y porticos.- Teorema de reciprocidad.- Lineas de influencia.- Aplicacion del P.T.V. en equilibrio de sélidos
rigidos.- Aplicacion del teorema de reciprocidad.- Vigas isostéticas, vigas Gerver y vigas hiperestaticas; porticos.- Método de
la carga fija. L.d.i. y reacciones en celosias isostaticas.- Aplicaciones del P.T.V. y del método de la carga fija a celosias
simples y compuestas.- Teorema de reciprocidad en celosias.- celosias hiperestaticas.

TEMA 4.- ARCOS.

Generalidades.- Arcos triarticulados.- Teoria del arco.- Ecuaciones generales y referidas a los ejes elasticos. Aplicaciones.
Célculo de los coeficientes de rigidez y transmision.- Arcos biarticulados simétricos: distintas solicitaciones exteriores.- Arcos
empotrados simétricos.- Arcos asimétricos.- Grafostatica del arco.

TEMA 5.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS. CALCULO MATRICIAL.

Conceptos generales. Razén de los modernos métodos matriciales.- Linealidad, superposicion y métodos de analisis de
estructuras.- Discretizacion.- Grados de libertad; coordenadas.- Concepto de rigidez y flexibilidad.- Célculo de los
coeficientes de rigidez y flexibilidad.

Matrices elementales. Métodos de calculo.- Sistemas de coordenadas.- Matrices elementales de rigidez y flexibilidad.-
Transformacion de coordenadas.- Matriz de rigidez de elementos de seccidn constante por tramos.

El método directo de rigidez. El elemento y la estructura.- Andlisis de una estructura articulada plana.- Célculo de una
estructura plana de nudos rigidos.- Formacion de la matriz de rigidez de una estructura.- Aplicacién de las condiciones de
contorno: célculo de reacciones.- Célculo de los esfuerzos en los elementos.

Problemas particulares en el método directo de la rigidez. Movimientos y deformaciones especiales.- Cargas aplicadas sobre
los elementos.- Asientos en los apoyos.- Cargas térmicas.- Faltas de ajuste en los elementos de la estructura.- Apoyos no
concordantes.- Apoyos elasticos.- Barras con libertades.

Otros métodos; el método de la flexibilidad.
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BARCELONA. 1995.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante



8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Examen tedrico-practico 60% del peso en la evaluacion de la asignatura. Realizacion de actividades académicamente
dirigidas y trabajos propuestos durante el curso 30% del peso en la evaluacion de la asignatura. Asistencia y realizacion de
informes sobre las practicas 10% del peso en la evaluacién de la asignatura.



Contenido desamollado

#1 2.2 11
#2 2.7 1.35
#3 2.7 1.35
#4 2.7 1.35
#5 2.7 1.35
#6 27 1.35 Problema 1
#7 2.7 1.35
#8 2.7 1.35
#9 2.7 1.35
#10 2.7 1.35 Problema 2
#11 2.7 1.35
#12 2.7 1.35
#13 2.7 1.35 Presentacion Trabajo
#14 2.7 1.35
#15 2.7 1.35 Examen
40 20




