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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

NATURALEZA Y ORIGEN DEL PETROLEO. ALMACENES DE PETROLEO Y GAS (porosidad y permeabilidad, registros de
sondeos, presiones, migraciones y trampas). CUENCAS DE PETROLEO. DISTRIBUCION DEL PETROLEO Y EL GAS

1.2. Breve descripcion (en inglés):

NATURE AND ORIGIN OF PETROLEUM. STORAGE OF OIL AND GAS (porosity and permeability, well logs, pressures,
migration and trapping). OIL BASINS. DISTRIBUTION OF OIL AND GAS

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se enmarca dentro del 2 ° curso del GRADO EN INGEGNIERIA EN EXPLOTACIONES DE MINAS Y
RECURSOS ENERGETICOS como obligatoria.
Es una materia necesaria y fundamental en el contexto minero y de obra civil.

2.2. Recomendaciones:

Por el contexto dentro de la titulacién es conveniente tener aprobadas las asignaturas de primer curso.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Adquisicion por parte del alumno de los conceptos geoldgicos de formacion y almacenamiento de los yacimientos de
petréleo, asi como de los mecanismos de migracion.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado

CG16: Sensibilidad por temas medioambientales

CG20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar

CG21: Capacidad para trabajar en un contexto internacional

TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.
» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La opcion metodoldgica que se presenta, no pretende ser cerrada, sino susceptible de los cambios pertinentes una vez
evaluada. La ensefianza de esta materia, en cualquier caso debe poseer las siguientes caracteristicas: * Investigativa.-
Como método de trabajo de los alumnos que investigan aspectos de la realidad de la asignatura, como via hacia el
conocimiento de la misma, y como parte de la del Profesor que investiga el proceso que se desarrolla en sus clases, para
entenderlo, valorarlo e incidir posteriormente en el mismo, hacia su perfeccionamiento. * Cientifico-Técnica.-Educando al
alumno en el espiritu del método cientifico, creando actitudes ante la realidad, y dotdndole de destrezas técnicas para el
conocimiento de la misma. * Integradora.- Implicando al estudiante en una tarea participativa en el aprendizaje, partiendo de
su propia actividad, experimentada posteriormente. Este soporte metodol6gico supone, de entrada, una nueva actitud del
alumno, que debe asumir un rol activo en el proceso de aprendizaje. Para lograr esta actitud, es fundamental hacer
planteamientos que sean capaces de motivar y originar interés. Intentaremos pues en esta etapa, que el alumno muestre
sus interrogantes, para posteriormente abrir las vias de resolucion de los problemas planteados. Supone igualmente, esta
opcién metodoldgica, un nuevo concepto de Profesor, que debe traducirse en un cambio de actitudes en su tarea docente,
adquiriendo esta figura una nueva dimension como organizador, orientador y creador de las situaciones de aprendizaje.
Semanalmente el alumno entregara un informe (ya sean esquemas, resiimenes o dossiers bibliograficos) de los temas del
programa, que correspondan, proporcionalmente segun el calendario académico (con el nombre y el nimero del tema).
Cada alumno debera exponer oralmente en clase 3 temas del programa que se habra preparado previamente. El resto
preparara dos cuestiones sobre el tema y se abrird un turno de preguntas en las que deberan contestarse entre ellos. El
moderador sera el alumno que expone el tema del dia. Seran exposiciones de 30 minutos aproximados en las que se
valoraran la asimilacion de los conceptos béasicos de cada tema y la presentacion oral y visual de las diapositivas. Para ello
es necesario que el alumno asista a clase con regularidad y que muestre una actitud participativa en clase. Ademas el
profesor podra solicitar a los alumnos la preparacién de algunos articulos de interés que se debatiran en clase.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I. LA NATURALEZA Y ORIGEN DEL PETROLEO

LECCION 1. INTRODUCCION.

1.1. La geologia del petréleo como campo de estudio. 1.2. Relacion de la geologia del petréleo con otras Ciencias. 1.3.
Vocabulario basico. 1.4. Desarrollo histérico. 1.5. Unidades de medida de petréleo y gas

LECCION 2. NATURALEZA DEL PETROLEO Y EL GAS.

2.1. Componentes basicos del petroleo. 2.2. Constituyentes no hidrocarbonados del petréleo. 2.3. Propiedades fisicas y
quimicas de los hidrocarburos. 2.4. Variedades de los tipos de petréleos. 2.5. Clasificacion de los petréleos crudos. 2.6.
Hidrocarburos soélidos naturales.

LECCION 3. EL ORIGEN DE LOS HIDROCARBUROS.

3.1. Introduccién. 3.2. Teorias. 3.3. Factores que influyen en la acumulacién de materia organica en los medios acuaticos.
3.4. Cémo se acumula la materia organica.

BLOQUE Il. LA NATURALEZA Y ORIGEN DEL PETROLEO

LECCION 4. LA CONVERSION DE LA MATERIA ORGANICA EN PETROLEO.

4.1. Medios donde se producen las transformaciones. 4.2. Indicadores geoquimicas organicos. 4.3. Los precursores del
petréleo. 4.4. Los agentes que forman parte en la transformacion. 4.5 Parametros opticos en los estudios de maduracion.
LECCION 5. LAS ROCAS MADRE.

5.1. Sedimentos que dan lugar a rocas madre. 5.2. Qué lugar ocupan en el ciclo deposicional y cual es su relacion con otros
acontecimientos geoldgicos. 5.3. Tipos de rocas madre.

LECCION 6. POROSIDAD Y PERMEABILIDAD.

6.1. Porosidad. 6.2. Permeabilidad. 6.3. Propiedades capilares. 6.4. Determinacion del agua intersticial. 6.5. Presién umbral
de un desplazamiento. 6.6. Las rocas sello o de cobertera.

BLOQUE Ill. DONDE Y COMO SE ACUMULAN EL PETROLEO Y EL GAS NATURAL

LECCION 6. EL AGUA EN LOS YACIMIENTOS DE PETROLEO.

6.1. Por qué hay agua en los yacimientos de petréleo. 6.2. Tipologia, génesis, caracteristicas y dinamica de las aguas de
formacion. 6.3. Aspectos hidrogeolégicos durante la migracion. 6.4. Presion e hidrogeologia en la fase de explotacién. 6.5.
Petréleos inmaduros y seniles.

LECCION 7. LOS REGISTROS DE SONDEOS.

7.1. Introduccién y bases de los registros de sondeos (diagrafias eléctricas, de potencial espontaneo, laterologs, logs de
microresistividad, caliper, dipmeter, sénicos y radiactivos). 7.2. La respuesta de los registros sénicos y de densidad al
contenido organico. 7.3 Resistividad y saturacion de agua. 7.4 Registros graficos continuos. 7.5. Uso de las diagrafias en la
correlacion estratigrafica.

LECCION 8. LAS ROCAS ALMACEN.

8.1. Introduccién. 8.2. Almacenes en areniscas. 8.3. Almacenes en carbonatos. 8.4. Almacenes en rocas fracturadas. 8.5.
Estudios petrofisicos de rocas almacén. 18.6. Presiones en el almacén. 8.7. Presiones de formacion normales y anormales.
LECCION 9. MIGRACIONES DE PETROLEO Y DE GAS NATURAL

9.1. Introduccién y evidencias de las migraciones. 9.2. Migracion primaria. 9.3. Transferencia de la roca madre al almacén
(capilaridad y presion desplazamiento). 9.4. Migracion secundaria.

LECCION 10. MECANISMOS DE ENTRAMPAMIENTO DE PETROLEO Y GAS

10.1. Comportamiento de las rocas sedimentarias en la corteza superficial. 10.2. Mecanismos fundamentales de formacion
de trampas. 10.3. Trampas estructurales (tectonicas, compactacionales, diapiricas y gravitacionales). 10.4. Trampas
estratigraficas (deposicionales, diagenéticas, en discordancias y en cuencas de foreland). 10.5. Trampas hidrodindmicas
BLOQUE IV. EXPLORACION DE CUENCAS PETROLIFERAS.

LECCION 11. HIDROCARBUROS, TECTONICA GLOBAL Y PROSPECCION DE PETROLEO. MARGENES.

11.1. Tectonica global. 11.2. Margenes continentales. 11.3. Estructuras. 11.4. Cuencas formadas durante movimientos
divergentes de placas. 11.5. Limites de placas convergentes. 11.6. Influencia del gradiente térmico en la formacién de
yacimientos. 11.7. Tipos de cuencas petroliferas.

LECCION 12. METODOS DE PROSPECCION GEOFISICA.

12.1. Indicadores geoldgicos, geofisicos y geoquimicos. 12.2. Limitaciones de los métodos geoldgicos de campo. 12.3.
Prospeccion geofisica. 12.4. Sondeos. 12.5. Mapas de isocronas, isobatas e isopacas. 12.6. Prospeccion magnética de
hidrocarburos.12.7. Prospeccion gravimétrica de hidrocarburos. 12.8. Prospeccién sismica de hidrocarburos.

BLOQUE V. OTROS TEMAS DE INTERES (Propuestos como seminarios)

LECCION 13. PETROLEO Y GAS EN EL MUNDO. DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y ESTRATIGRAFICA.

13.1. Informacién basica. 13.2. Petrdleo y gas en el Paleozoico. 13. 3. Gas natural en el Permo-Trisico. 13.4. La cuenca del
Golfo Pérsico. 13.5. Petréleo y gas en el Mesozoico. 13.6. Cuencas del Terciario. 13.7. ¢ Petroleo y gas en Espafa?
LECCION 14. TRANSPORTE DE PETROLEO Y MEDIO AMBIENTE.

14.1. Transportes continentales y maritimos. 14.2. Almacenamiento de petréleo. 14.3. Almacenamiento de gas en
estructuras abandonadas y acuiferos. 14.4. Medio ambiente.

LECCION 15. LOS GRANDES GRUPOS PETROLEROS

15.1. Las compafiias internacionales. 15.2. Las compafias espafiolas de petrdleo.

LECCION 16. ESTRUCTURA DEL PRECIO DEL PETROLEO. 16.1. Situacion del mercado internacional del petréleo. 16.2.
Evolucién de los precios. 16.3. Mercado mundial de combustibles.16.4. Pronéstico de los precios internacionales.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Evaluacidn continua por curso, basada en:

1. La exposicion de 3 temas del programa. Se valorara la asimilacion de los conceptos béasicos de cada temay la
presentacion oral y visual de las diapositivas.

2. Entrega semanal de los temas del programa (con el nombre y el nimero del tema)

3. Asistencia (maximo 2 faltas sin justificar)

4. Actitud participativa y respetuosa en clase

Para aquellos que no asistan a clase o que no superen la evaluacién continua se propone un examen del contenido total del
programa:

Examen con cinco preguntas cortas (1 punto cada una) y un tema a desarrollar a elegir entre dos propuestos (5 puntos).
Aquellos alumnos que deseen subir nota pueden hacerlo realizando un trabajo bibliografico sobre alguno de los temas
relacionados con el programa



Contenido desamollado

#1 3 0
#2 3 0
#3 3 0
#4 3 0
#5 3 0
#6 3 0
#7 3 0
#8 3 10
#9 3 0
#10 6 0
#11 3 0
#12 3 0
#13 3 0
#14 3 0
#15 5 0
50 10




