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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

» Recursos Energéticos.

» El Mercado Eléctrico.

» Centrales Eléctricas.

» Gestion Energética en la Industria.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

* Energy Resources.

» The Electricity Market.

* Power Plants.

* Energy Management in Industry.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

En esta asignatura se plantea como objetivo fundamental conocer el funcionamiento de las centrales de produccién de
energia eléctrica y de sus particularidades dentro del sistema eléctrico (segun los distintos tipos que de ellas existen, tanto
convencionales como de energias renovables). Los contenidos expuestos en esta asignatura son de gran interés practico
para el desarrollo de las funciones tipicas de un Ingeniero de Minas.

2.2. Recomendaciones:

El alumno debe haber adquirido unos conocimientos previos proporcionados en las distintas asignaturas de caracter general
de la carrera (fisica, matematicas,...).

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

» Establecer un panorama general del sistema eléctrico.

» Conocer los distintos tipos de centrales de produccion de energia existentes.

» Proporcionar al alumno una buena comprension de las caracteristicas y principios basicos por las que se rigen los
diferentes tipos de centrales eléctricas.

» Adquirir diferentes destrezas en la resolucién de ejercicios y problemas

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» ERO1: Aprovechamiento, transformacion y gestion de los recursos energéticos

« ERO03: Industrias de generacion, transporte, transformacion y gestiéon de la energia eléctrica y térmica
» ERO07: Logistica y distribucion energética

» ER10: Control de la calidad de los materiales empleados

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CGO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» CGO02: Capacidad para tomar de decisiones

» CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

» TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa
« T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.
» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

» Sesiones académicas de teoria.- Como medio para ofrecer una vision general y sistematica de los temas, destacando
los aspectos mas relevantes de los mismos. Esta técnica se complementara mediante el uso de transparencias y
presentaciones multimedia, invitando siempre al alumno al didlogo y al intercambio de ideas. También se incluir4 en
estas sesiones, el planteamiento y la resolucién de diferentes cuestiones y problemas que proporcionen al alumno una
buena compresién de los temas.

Estas sesiones tedricas se complementaran con actividades dirigidas, donde se analizaran en grupos reducidos noticias
relacionadas con temas energéticos en general y se supervisara la resolucion de problemas.

» Sesiones Practicas.- En las cuales los alumnos aprenderan a analizar y disefiar circuitos con componentes
electronicos, mediante la utilizacion de software especifico en las sesiones de simulacion. Las diferentes competencias
gue se potenciaran en las sesiones practicas son:

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

» Trabajo en equipo.

* Toma de decisiones.
Para realizar el trabajo dentro del laboratorio, los alumnos contaran con boletines de préacticas, que engloban tanto la
resolucion de las diferentes cuestiones planteadas en las sesiones practicas, como el desarrollo de informes que relacionen
los resultados obtenidos en las practicas con los tratados en las sesiones tedricas. Aunque con estos trabajos se desarrollan
competencias incluidas tanto en las sesiones teéricas como en las practicas, ademas, se potenciaran las siguientes:

» Redaccién e interpretacion de documentacion técnica.

» Capacidad de andlisis y sintesis.

« Autoaprendizaje.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1. DESCRIPCION DE LA RED ELECTRICA.

1.1. Introduccién.

1.2. Constitucién del sistema eléctrico.

1.3. Caracteristicas del sistema eléctrico.

1.4. Clasificacién de las centrales eléctricas

TEMA 2: LA COBERTURA DE LA DEMANDA ELECTRICA

2.1. Curvas de carga diaria y anual.

2.2. Caracteristicas de carga de una central eléctrica.

2.3. Aspectos economicos y técnicos de los medios de produccion de la electricidad.
TEMA 3.- CENTRALES HIDROELECTRICAS

3.1. Introduccién.

3.2. Conceptos hidraulicos generales.

3.3. Elementos constitutivos de un aprovechamiento hidroeléctrico.
3.4. Clasificacion de las centrales hidroeléctricas.

3.5. Turbinas hidraulicas. Tipos y campos de aplicacion.

TEMA 4.- CENTRALES TERMICAS

4.1. Introduccion

4.2. Andlisis y caracteristicas

4.3. Ciclo de vapor en centrales térmicas.

4.4. Centrales de ciclo combinado

4.5. Centrales termonucleares. Tipos de reactores y campos de aplicacion
TEMA 5.- CENTRALES NO CONVENCIONALES

5.1. Introduccion

5.2. Solar

5.3. Edlica

5.4. Centrales de biomasa

5.5. Geotérmicas y energia del mar

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:

+ TECNOLOGIA ELECTRICA. Roger Folch, J. y otros. Editorial Sintesis, 2000.

+ CENTRALES HIDROELECTRICAS |y Il. Angel Luis Orille Fernandez.Ediciones Universidad Politécnica de Catalufia,
1997.

» ENERGIA HIDRAULICA, M. Castro, C. Sanchez. 2000. PROGENSA.

+ TERMODINAMICA TECNICA. José Segura. Universidad de la Laguna. Editorial Reverté, 1993.

+ PROBLEMAS DE TERMODINAMICA TECNICA. José Segura, Juan Rodriguez. Universidad de la Laguna. Editorial
Reverté, 1993.

« COGENERACION: aspectos termodinamicos, tecnolégicos y econémicos. José M2, Sala Lizarraga. Universidad del
Pais Vasco, Editorial Paraninfo, 1994.

+ SISTEMAS FOTOVOLTAICOS: INTRODUCCION AL DISENO Y DIMENSIONADO DE INSTALACIONES DE ENERGIA

SOLAR FOTOVOLTAICA, M. Alonso Abella, SAPT Publicaciones Técnicas, 2005

+ ENERGIAS GEOTERMICA Y DE ORIGEN MARINO. M. Castro, C. Sanchez. 2000. PROGENSA.

+ ENERGIA EOLICA. Miguel Villarubia, CEAC, 2004

+ COMPENDIO DE ENERGIA SOLAR : fotovoltaica, térmica y termoeléctrica : (adaptado al Cédigo Técnico de la
edificacion), Fernandez Salgado, José Maria, Mundi-Prensa, 2008

» INSTALACIONES DE ENERGIA FOTOVOLTAICA. Narciso Moreno Alfonso, Lorena Garcia Diaz, Garceta, 2010.

7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Examen de préacticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



El examen consistird en ejercicios tedricos y/o practicos correspondientes a los contenidos impartidos tanto en las clases de
teoria como de practicas. El examen presentado tendra una calificacion global que se calculara mediante una ponderacion
de las cuestiones propuestas y no superara el 75% de la nota total. Cada cuestién tendra un peso respecto del conjunto del
examen que sera convenientemente indicado en el enunciado del ejercicio. La realizacion de las practicas por parte del
alumno tendra un valor adicional a la nota del examen (25% del total de la nota). La forma de evaluar las practicas sera de la
siguiente manera: Se valorara tanto la asistencia como la entrega de los diferentes boletines de los casos practicos
planteados por el profesor asi como la puesta en comun de los trabajos desarrollados por el alumno durante el curso como
parte de las actividades de grupos reducidos. En el caso de los boletines de préacticas el alumnos solo podra presentar
aquellos boletines de las practicas a las que haya asistido.

Se tendré en cuenta la nota obtenida en la practica siempre que el alumno haya superado el examen con una nota de al
menos un 5 sobre 10. En el examen se permite el uso de calculadora de operaciones basicas, no programable.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0
#2 3 0 0 0 0
#3 3 0 0 0 0
#4 3 0 0 0 0
#5 3 0 15 0 0
#6 3 0 15 0 0
#7 3 0 15 0 0
#8 3 0 15 0 0
#9 3 0 15 0 0
#10 3 0 15 0 0
#11 3 0 15 0 0
#12 3 0 15 0 0
#13 3 0 15 0 0
#14 3 0 15 0 0
#15 3 0 0 0 0
45 0 15 0 0




