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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

1. Introduccién. Breve resefia historica. 2. Componentes: aridos, cemento, agua, acero para armaduras, y aditivos. 3.
Tecnologia del Hormigén. 4. Hormigones Reciclados. 5. Rocas

artificiales de conglomerantes hidraulicos. 6. Caracteristicas mecéanicas del hormigoén y del acero. 7. Respuesta tensional.
Diagrama parabola-rectangulo. Dominios de deformacion.

8. Flexion simple o compuesta. Flexion esviada. 9. Calculo a cortante. 10. Calculo a torsiéon. 11. Punzonamiento. 12. Calculo

de pilares.
1.2. Breve descripcion (en inglés):

1. Introduction. Brief history. 2. Components: aggregates, cement, water, reinforcing steel, and additives. 3. Concrete
Technology. 4. Recycled Concrete. 5. Atrtificial rocks with hydraulic binders. 6. Mechanical properties of concrete and steel. 7.

Stress response. Parabola-rectangle diagram. Strain domains. 8. Pure or combined bending. Biaxial bending. 9. Calculating
shear. 10. Calculating a torque. 11. Indentation. 12. Calculating pillars.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Es la asignatura en la que se aprende a dimensionar, calcular y proyectar estructuras de hormigén armado y las rocas
artificiales.

2.2. Recomendaciones:

Seria mas que deseable que el alumno hubiese cursado la asignatura “Teoria de Estructuras”.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para el dimensionamiento, célculo y representacion de
estructuras de hormigén armado y de las rocas atrtificiales.

Dar a conocer al alumno el marco normativo actual relacionado con el hormigén armado.

Dotarle de los conocimientos necesarios y la suficiente actitud critica frente a los modelos matematicos,
teorias fisicas y programas de ordenador disponibles en la actualidad para afrontar con seguridad y rigor
los problemas relacionados con la disciplina, sirviendo asi de base para las futuras asignaturas que cursara
a lo largo de la carrera relacionadas con el célculo de estructuras.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CGO01: Capacidad para la resolucion de problemas

CGO02: Capacidad para tomar de decisiones

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO05: Capacidad para trabajar en equipo

CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

CG08: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

CG12: Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

CG17: Capacidad para el razonamiento critico



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.
» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria: Cada uno de los temas se iniciara con una breve descripcién, a modo de
sumario, de los contenidos del mismo, incluyendo la bibliografia especifica recomendada para el mismo,
continuandose con una exposicion de la teoria concerniente al tema. La duracion de estas sesiones sera
variable, en funcién del horario asignado por la Escuela.

Sesiones académicas de problemas: Se realizaran en clase por parte del profesor, con participacion activa
de los alumnos una serie de problemas seleccionados en relacién con la materia impartida en la semana
correspondiente.

Sesiones practicas en laboratorio.

Trabajo en grupos reducidos y entrega de practica: Se propondra a los alumnos que formen grupos de 2 a
4 alumnos para la resolucién de una practica consistente en el proyecto de estructuras de un edificio de
hormigén armado, que sera la base fundamental de la calificacion de la asignatura.

Correccion del trabajo: Se realizaran sesiones de correccion de lo realizado en cada momento por cada
uno de los grrupos del trabajo practico de 2 horas de duracion durante tres semanas.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I: LOS MATERIALES.

1. INTRODUCCION. BREVE RESENA HISTORICA.

2. ARIDOS.

3. CEMENTO Y AGUA.

4. ACEROS PARA ARMADURAS.

BLOQUE II: EJECUCION.

5. ARMADURAS: 5.1. Doblado y colocacion de las armaduras. 5.2. Armaduras principales,
transversales. Otras armaduras. Armaduras de piel. 5.3. Cuantias geométricas.

6. HORMIGON. 6.1. Tipos de hormigén. Resistencia minima del hormigén. Fabricacion del
hormigon. 6.2. Dosificacion del hormigoén. 6.3. Valor de fcm (resistencia media). 6.4. Tipo
de cemento a emplear. 6.5. Consistencia del hormigén. 6.6. Tamafio méximo del &rido.
6.7. Relacion cemento/agua. 6.8. Agua por m3 de hormigén. 6.9. Composicion
granulométrica del arido. 6.10. Proporciones de la mezcla. 6.11. Limitaciones a los
contenidos de agua y cemento.

BLOQUE Ill: CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS MATERIALES.

7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS MATERIALES: 7.1. Caracteristicas
mecanicas del acero. 7.2. Caracteristicas mecénicas del hormigon.

BLOQUE IV: CALCULO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO.

8. RESPUESTA TENSIONAL DE PIEZAS DE HORMIGON ARMADO.

9. DIAGRAMA PARABOLA RECTANGULO.

10. DOMINIOS DE DEFORMACION: 10.1. Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad. 10.2.
Dominio 1. 10.3. Dominio 2. 10.4. Dominio 3. 10.5. Dominio 4. 10.6. Dominio 5.

11. FLEXION SIMPLE O COMUESTA. FLEXION ESVIADA: 11.1. Secciones

sometidas a flexién simple o compuesta. 11.2. Calculo de piezas rectangulares con
armaduras iguales en las cuatro caras.

12. CALCULO A CORTANTE: 12.1. Generalidades. Resistencia del hormigén a esfuerzo
cortante. 12.2. Las armaduras y el hormigén a esfuerzo cortante. 12.3. Resumen de
célculo a cortadura para piezas de seccion constante.

13. CALCULO A TORSION: 13.1. generalidades. 13.2. Célculo de piezas sometidas a
torsion. 13.3. Calculo a torsion combinada con flexion simple o compuesta. 13.4.
Disposicién de las armaduras de torsion.

14. PUNZONAMIENTO: 14.1. generalidades. Comprobacion a punzonamiento. 14.2.
Losas sin armadura de punzonamiento. 14.3. Losas con armadura de punzonamiento.
14.4.Célculo en la zona con armadura de punzonamiento 14.5. Calculo en la zona
exterior a la armadura de punzonamiento. 14.6. Comprobacion de la resistencia
maxima.

15. CALCULO DE PILARES: 15.1. Generalidades. Tipos de estructuras. Esbeltez.
Translacionalidad o intraslacionalidad de una estructura. 15.2. Soportes aislados:
excentricidad real o de primer orden. 15.3. Excentricidad debida a la falta de verticalidad
de la estructura. 15.4. Excentricidad ficticia debida a los efectos de pandeo. 15.5.
Célculo de la longitud de pandeo. 15.6. Valores limites de la esbeltez. 15.7. Método
aproximado de la EHE para comprobacion de soportes aislados. 15.8. Pandeo en

flexion esviada para comprobacion de soportes aislados.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

1. Manuel Lépez R. Mufiiz. CONSTRUCCION Y CALCULO DE HORMIGON ARMADO.
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid.

2. Montoya, Meseguer, Moran. HORMIGON ARMADO. Gustavo Gili.

3. Leonhardt, F. Estructuras de Hormigon Armado. El Ateneo.

4. Park &amp; Paulay. Estructuras de Concreto Reforzado. Limusa.

5. Hornbostel. MATERIALES DE CONSTRUCCION (TIPOS, USOS Y APLICACIONES).
Limusa Wicey.

6. Apuntes editados.

7. Normas NBE, Reglamentos, NTE, UNE y CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION,
destacandose las siguientes:

8. &quot;Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)

8. (EFEHE-08).

10. Instruccion para la Recepcion de Cementos

7.2. Bibliografia complementaria:

Se le proporcionara al alumno al comienza de cada tema.



8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La evaluacion de esta asignatura se hara mediante la calificacion de un trabajo resumen de todo el curso
consistente en la elaboracién de un proyecto de estructuras de una edificacion en hormigén armado
propuesta por el profesor. Dicho trabajo se realizard en grupos de 2 a cuatro alumnos (60%)

Examen de teoria y problemas (30%)

Informes de practicas (10%)



Contenido desamollado

#1 3 0
#2 3 0
#3 3 0
#4 3 2
#5 3 2
#6 3 2
#7 3 2
#8 3 2
#9 3 2
#10 3 2
#11 3 2
#12 3 2
#13 3 2
#14 1 0
#15 0 0
40 20




