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DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripción de contenidos

1.1. Breve descripción (en castellano):

Tipos de biomasa. Características químicas, morfológicas y estructurales de la biomasa vegetal. Producción y
manejo de la biomasa. Aprovechamiento energético de la biomasa. Biocombustibles, tipos y aprovechamiento.
Tipos de procesos industriales destinados a la obtención de energía. Productos derivados destinados a obtención de
energía.

1.2. Breve descripción (en inglés):

Types of biomass. Chemical, morphological and structural characteristics of plant biomass. Biomass production and
biomass management. Energy use of biomass. Biofuels, types and use. Types of industrial processes for the production of 
energy. Derived products for energy purposes.

2. Situación de la asignatura

2.1. Contexto dentro de la titulación:

Asignatura optativa, de 4º curso que profundiza en el uso de la biomasa agroforestal con fines energéticos, térmicos 
principalmente, y eleéctricos. Bien por su combustión directa, bien previa transformación en productos derivados de alto 
poder energético.

2.2. Recomendaciones:

Aparte de las asignaturas básicas, se recomienda cursar previamente las asignaturas de "Termotecnia" y "Control y 
optimización de instalaciones de energías renovables". 

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Adquirir los conocimientos aplicados sobre producción y transformación de la biomasa con fines energéticos. 
Biocombustibles.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias específicas:

4.2. Competencias básicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la 
base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto 
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo 
de estudio
CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean 
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de 
problemas dentro de, su área de estudio
CG02: Capacidad para tomar de decisiones
CG17: Capacidad para el razonamiento crítico
T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ámbito de las TIC's
T01: Uso y dominio de una segunda lengua

•

•

•
•
•
•



5. Actividades Formativas y Metodologías Docentes

5.1. Actividades formativas:

Sesiones de Teoría sobre los contenidos del Programa.
Sesiones de Resolución de Problemas.
Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates, 
tutorías colectivas, actividades de evaluación y autoevaluación.

•
•
•

5.2. Metologías docentes:

Clase Magistral Participativa.
Resolución de Problemas y Ejercicios Prácticos.
Planteamiento, Realización, Tutorización y Presentación de Trabajos.
Conferencias y Seminarios.
Evaluaciones y Exámenes.

•
•
•
•
•

5.3. Desarrollo y justificación:

Durante las sesiones de Teoría se impartirán los conocimientos generales que el alumno deberá adquirir para abordar el 
diseño y planificación de un sistema de producción de energía a partir de biomasa. En las sesiones de problemas se 
abordarán supuestos prácticos que ayudará a los alumnos, trabajando en grupos reducidos (no mas de 4) a realizar un 
pre-diseño de un sistema de aprovechimiento de biomasa con fines energéticos. Los seminarios complementrán su 
formación con casos prácticos expuestos por profesionales y/o investigadores del sector.



6. Temario desarrollado:

UD 1.- INTRODUCCIÓN.
1.1. Definiciones y justificación de la biomasa como energía renovable, ventajas e inconvenientes.
1.2. Situación y perspectivas a escala regional, nacional y mundial. Normativa, legislación y regulación relativa a la biomasa.
UD 2.- BIOMASA.
2.1Fundamentos: Concepto de biomasa. Clasificaciones y características de la biomasa. Valorización energética de la 
biomasa. 
2.2. Fuentes de Biomasa y tratamientos: Biomasa forestal. Biomasa agrícola. Biomasa ganadera. Biomasa industrial. 
Residuos Sólid os Orgánicos. Otras fuentes. Logística de la biomasa.
2.3 Caracterización de la Biomasa: Estándares de calidad. Análisis inmediato y elemental. Caracterización física. Análisis 
químico de cenizas. Poder Calorífico y Análisis térmico
UD 3.- APROVECHAMIENTO DE LA BIOMASA.
3.1. Condicionantes y acciones básicas sobre sistemas de aprovechamiento de biomasa. Criterios de sostenibilidad.
3.2. Tipos de aprovechamiento: Combustión directa e incineración. Gasificación y pirolisis. Digestión anaeróbica. 
Fermentación alcohólica.
3.3. Sistemas de aprovechamiento de Biomasa: Generación de calor. Producción de energía eléctrica. Cogeneración.
3.4. Biocombuistibles (biodiesel y bioetanol/biometanol).
3.4.1. Definición, clasificación, características, utilización y perspectivas de uso.
3.4.2. Obtención, caracterización físicoquímica y procesos de producción.
3.4.3. Utilización en motores de combustión interna ( encendido provocado o encendido por compresión), turbinas de gas y 
aprovechamiento en pilas de combustible.
SESIONES DE GRUPOS REDUCIDOS
1. Práctica de informática sobre búsqueda de recursos en relación a la UD 2 (2 h).
2. Práctica de informática sobre búsqueda de recursos en relación a la UD 3 (2 h).
3. Práctica de informática sobre búsqueda de recursos en relación a la normativa de aplicación (2 h).
4. Pre-diseño de un sistema de aprovechamiento de la Biomasa para uso energético (10 h).
5. Análisis de la Viabilidad de dicho sistema de aprovechamiento de la Biomasa: balances económico, energético y de CO2 
(4 h).
6. Exposición y defensa del Pre-diseño realizado durante las sesiones anteriores (4 h).
7. Seminario y/o visita de campo sobre uso de biomasa con fines energéticos (2,2 h)
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8. Sistemas y criterios de evaluación.

8.1. Sistemas de evaluación:

Examen de teoría/problemas
Defensa de Prácticas
Defensa de Trabajos e Informes Escritos

•
•
•

8.2. Criterios de evaluación y calificación:



Exmanen teórico práctico (60% de la nota final). Asistencia sesiones prácticas desarrollando y presentado un supuesto 
práctico (pre-diseño de instalación), así como asistencia a seminarios (40 % de la nota final).



9. Organización docente semanal orientativa:

#1 1.9 0 0 0 0

#2 1.9 0 0 0 0

#3 3 0 0 0 0

#4 3 0 0 0 0

#5 3 0 0 0 0

#6 3 0 0 0 0

#7 3 3 0 0 0

#8 3 3 0 0 0

#9 3 3 0 0 0

#10 3 3 0 0 0

#11 3 3 0 0 0

#12 1.5 3 0 0 0

#13 0 3 0 0 0

#14 1.5 3 0 0 0

#15 0 2.2 0 0 0

33.8 26.2 0 0 0


