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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

» Bases teodricas y practicas de la biotecnologia vegetal y herramientas de las que se vale dicha disciplina

» Técnicas de las que se vale la ingenieria genética de y fundamentos necesarios para su aplicaciéon en el ambito forestal
y natural

 Principios generales de la seleccién y mejora genética vegetal y la particularidad de aplicacion en el &mbito forestal y
natural

 Principales tipos de cultivos in vitro y las técnicas necesarias para su establecimiento, analisis y evaluacion

 Principales técnicas de micropropagacion de plantas

» Disefio y aplicacion protocolos de micropropagacion

» Aspectos relevantes del control del metabolismo secundario en cultivos vegetales in vitro

 Disefio y aplicacion de procesos de produccion

1.2. Breve descripcion (en inglés):
» Theoretical and practical background of plant biotechnology.
» Basics and techniques used in genetic engineering for application in forestry and natural environment
» General principles of plant selection and breeding applied in forestry and natural environment
» Main types of cultures in vitro. Techniques required for its establishment, analysis and evaluation
» Major plant micropropagation techniques
» Design and application of micropropagation protocols

» Relevant aspects of the control of secondary metabolism in vitro plant cultures
» Design and implementation of production processes.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Se trata de una asignatura basica del primer curso del Master que requiere buenos conocimientos de Anatomia y Fisiologia
Vegetal, Genética y Mejora Genética, y Estadistica. Servira de base para que el alumno sea capaz de conocer, disefiar y
aplicar procesos biotecnoldgicos en las plantas forestales.

2.2. Recomendaciones:

Buenos conocimientos de Anatomia y Fisiologia Vegetal, Genética y Mejora Genética, y Estadistica.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El estudiante que supere esta asignatura debe ser capaz de conocer, disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos en las
plantas forestales. Asi mismo, conocera la particularidad de su aplicacién en los programas de seleccién, mejora 'y
conservacion de recursos genéticos forestales. Todo ello con la capacidad técnica suficiente para su aplicacion en los
ambitos nacional e internacional y conociendo los riesgos laborales y ambientales que pueda conllevar dicha actividad.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CEPFO06: Conocimientos adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar tecnologia propia en: mejora genética
forestal

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de
estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG6: Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de la genética forestal

CT2: Capacidad para leer documentos, escribir textos y comunicarse de manera oral en lengua inglesa

CT4: Capacidad para el aprendizaje autbnomo y toma de decisiones

CT9: Capacidad de andlisis y de sintesis

CT10: Respeto y promocion de los derechos humanos, los principios democraticos, los principios de igualdad entre
hombres y mujeres, de solidaridad y de accesibilidad universal



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clase Magistral particiativa

Consistiran en clases magistrales donde se impartird la base tedrica de la asignatura, intercalandose ejemplos que
clarifiquen la exposicién tedrica. Las sesiones seran de hora y media. Se utilizara como apoyo la pizarra y el cafién acoplado
al ordenador. Durante la exposicion se realizaran preguntas a los alumnos para incentivar su participacion, que sera
valorada y evaluada positivamente. (Competencias CEPF06,CG6,CB7,CT9, CB6)

Sesiones practicas en laboratorio/infromatica

Consistiran en sesiones de 2 horas de duracién cada una que se realizaran en laboratorio y consistirdn en casos practicos
de diferentes aspectos de la materia y familiarizacion con algunos instrumentos de laboratorio basicos, asi como la
elaboracion y resolucién de casos practicos de la asignatura. (Competencias CEPF06,CG6,CB7, CB6)

Resolucion y entrega de problemas/practicas

Consistira en sesiones de 2 horas que se realizara al finalizar el bloque teérico de la asignatura en la que se plantearan y
resolveran casos practicos y dudas especificas de los alumnos sobre el conjunto de la materia tedrica explicada y las
practicas realizadas. (Competencias CB9, CB10, CT4, CT2, CT10, CEPF06, CG6, CB7, CT9, CB6)

Practica de campo

Se realizara una salida de campo en la que se visitara varias parcelas experimentales en varias localidades de la provincia.
Se visitaran Instalaciones de mejora genética de plantas y biotecnologia. (Competencias CB7, CEPF06,CG6, CT9, CB6)
Trabajo en grupos reducidos

Los alumnos realizaran en grupo a lo largo del curso un trabajo que expondran a la finalizacion del mismo. Los trabajos
estaran relacionados con aspectos tedricos y practicos de la asignatura. Los trabajos seran propuestos por los profesores a
través de un listado que se publicara a comienzo del curso. El nimero de alumnos por grupo sera de un maximo de dos.
(Competencias CB9, CB8, CB10, CB7,CT9, CB6)

Se propondra a los alumnos la asistencia a Seminarios o conferencias organizadas por los profesores de las asignaturas u
otros organismos. (Competencias CB8,CB7, CT10, CT9))



6. Temario desarrollado:

BLOQUE. BIOTECNOLOGIA EN EL AMBITO FORESTAL

1. Introduccion. Biotecnologia: concepto, naturaleza y desarrollo histérico. Seres vivos: nivel celular y molecular.
Estructura de acidos nucleicos. Replicacién. Transcripcion. Traduccion. Biotecnologia actual. Ingenieria genética.
Mejora génetica de especies forestales: objetivo y limitaciones. Aportaciones de la Biotecnologia.

2. Ingenieria genética. Herramientas moleculares y métodos de aislamiento, caracterizacion y manipulacién del
ADN. Protocolo de generacion de ADN recombinante. Vectores. Aislamiento. Enzimas de restriccion. Ligasas.
Tecnologia del ADN recombinante. Clonacion de genes. Hibridacion. Andlisis molecular de ADN, ARN y proteinas.
Amplificacién del ADN. Marcadores genéticos: concepto y aplicaciones. Tipos.

3. Cultivo in vitro de tejidos. Concepto y fundamento. Morfogénesis. Crecimiento y diferenciacion in vitro. Explante.
Medios de cultivo. Aplicaciones: produccién yy mejora. Micropropagacion: concepto, etapas y factores. Vias de
regeneraicén. Cultivo de meristemos. Conservacién de germoplasma in vitro. Obtencién de doblehaploides.
Hibridacién sexual. Hibridacion somatica. Variacion somaclonal.

4, Transgeénesis. Objetivo. Fundamentos y Métodos. Requerimientos. Sistemas de transferencia de ADN. Agrobacterium
tumefaciens. Biobalistica. Aplicaciones: Modificaciones en el Crecimiento y Desarrollo. Resistencia a plagas y
enfermedades. Tolerancia a altas y bajas temperaturas, salinidad y sequia. Modificacion del contenido en lignina 'y
celulosa. Fitodescontaminacion.

5. Protedmica. Concepto. Metodologia para el analisis del proteoma. Aplicaciones: Regulacién de la Xilogénesis,
Formacion de madera de tensién. Proteomas de madera juvenil y adulta. Protedmica y Respuesta a estrés hidrico.

BLOQUE. MEJORA FORESTAL

1. Introduccion ala mejora genética forestal. Concepto y objetivos de la mejora genética forestal. Ventajas y
Limitaciones. Terminologia basica. El ciclo de mejora.

2. Estructura genética de las masas forestales. Bases genéticas de la mejora. Variabilidad. Consideraciones previas
sobre un Programa de Mejora. Genética cuantitativa: Componentes de la varianza fenotipica. Heredabilidad.
Poblaciones Tipo. Seleccion de la poblaciéon base. Valores Genéticos de progenitores. Indicadores de Mejora.

3. Pruebas genéticas. Concepto y objetivos. Ensayos de introduccion de especies, de procedencias y de progenies,
ensayos clonales. Disefios de cruzamientos. Disefio Experimental. Andlisis de las pruebas genéticas.

4. Reproduccién del material seleccionado. Huertos semilleros, Reproduccion clonal. Progenitores.

5. Métodos de mejora. Especies propagadas asexualmente: Seleccion Clonal e Hibridacion. Especies propagadas
sexualmente: - Autbgamas. Seleccion Masal. Seleccidn de lineas puras. Hibridacion; -Aldgamas. - Seleccion Masal, de
Progenies, Recurrente. Hibridacion.

Programa de précticas de laboratorio/Informatica
1. Seleccion y preparacion de los individuos para su propagacion in vitro
Preparacién de medios de cultivo y procedimientos de laboratorio para el cultivo in vitro.
Implantacién in vitro
multiplicacion in vitro
Enraizamiento y aclimatacion de las plantas producidas in vitro
Andlisis de ensayos de mejora genética |
Andlisis de ensayos de mejora genética Il

Nooaprwd

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

Segui Simarro, J. M. 2011. Biologia y biotecnologia reproductiva de las plantas. Valencia : Editorial de la Universidad
Politécnica de Valencia,

Renneberg, R. 2009. Biotecnologia para principiantes . Barcelona : Reverté,.XI, 300 p.

Benitez Burraco, A.. 2005. Avances recientes en biotecnologia vegetal e ingenieria genética de plantas. Barcelona : Reverté,
196 p.

Martos Nufez, V. M. y Garcia del Moral L. Practicas de biotecnologia vegetal : plan de practicas-memoria-diario. Granada :
Universidad de Granada, 68 p.

Griffiths A.F., Wessler S.R., Lewontin R.C., Carroll S.B. 2008. Genética. Madrid : McGraw-Hill Interamericana de Espafia,
841 p

Cubero Salmerén, J. I. 2003. Introduccion a la mejora genética vegetal. Madrid : Mundi-Prensa, , 567 p

Falconer D.S., Trudy F.C. Mackay 2001. Introduccion a la genética cuantitativa. Zaragoza : Acribia. 469 p.
Caujapé-Castells, J. 2006. Brijula para botanicos desorientados en la genética de poblaciones. Las Palmas de Gran
Canaria. Exegen Ediciones. 132 p.

7.2. Bibliografia complementaria:



Castillo Rodriguez F. (coord.) 2005. Biotecnologia ambiental, Madrid : Tébar, 614 p.

Kreuzer, H. 2004 ADN recombinante y biotecnologia : guia para estudiantes. Zaragoza : Acribia,, 449 p.

Caballero, J.L., Valpuesta V., Mufioz J., Blanco J. 2001. Introduccion a la biotecnologia vegetal : métodos y aplicaciones.
Cdrdoba : Publicaciones Obra Social y Cultural Cajasur, 406 p.

Fita Fernandez A.M., Rodriguez Burruezo A., Prohens Tomas J. 2008. Genética y mejora vegetal. Universidad Politécnica de
Valencia, 190 p.

Viseras Alarcon, E 2008. Cuestiones y problemas resueltos de genética . Universidad de Granada, 285 p

Ménsua Fernandez J.L. 2003. Genética : problemas y ejercicios resueltos. Madrid : Pearson Educacion. 386 p.

Nuez F., Pérez de la Vega M.,. Carrillo J.M (Ed)- 2004. Resistencia genética a patégenos vegetales. Universidad Politécnica
de Valencia. 568 p.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Examen tedrico-préactico. (Competencias CEPF06,CG6,CB7, CB6)

El examen tedrico-practico constituira el 60% de la nota de la asignatura. El examen sera una prueba escrita que incluya
preguntas tanto de la parte tedrica como practica. Para aprobar la asignatura no se podra obtener una nota inferior a 5
puntos sobre 10 en este examen. Los alumnos que obtengan mas de 5 puntos en el examen tedrico-practico tendran
liberado el mismo exclusivamente para la siguiente convocatoria.

Evaluacion de la memoria de practicas. (Competencias CB9, CB10, CT4, CT2, CT10, CEPF06, CG6, CB7, CT9, CB6)
Consistira en la presentacién de una memoria de las practicas realizadas en la asignatura que se valorara como un 30% de
la nota global.

Los alumnos que obtengan mas de 5 puntos tendran liberadas las practicas exclusivamente para la siguiente convocatoria.
Aquellos alumnos que por motivos recgidos en el articulo 9.1 de la normativa de evaluacion no puedan asistir a las practicas
deberan comunicarlo inmediatamente al coordinador de la asignatura y realizar un trabajo equivalente.

Interés y participacion (Competencias CT4, CT10, CG6, CB7, CT9)

Se valorard el interés y participacion de los alumnos en las clases tedricas, practicas, practicas de campo, etc

Calificacion final de la asignatura

La calificacion final de la asignatura se obtendra mediante la expresion:

06 XA+030xB+0.1xC

Siendo:

A: Nota del examen tedrico-practico

B: Nota de las practicas.

C: Calificacion del interés y participacion del alumno

Para aprobar la asignatura es necesario obtener al menos un cinco en la calificacion final de la asignatura, habiendo
obtenido al menos un cinco en las calificaciones A, yun4en B,

Modalidad alternativa para evaluacion de las précticas:

Aquellos alumnos que no pueden asistir a las clases, por razones laborales, de salud u otras de las contempladas en el
Articulo 8 de la Normativa de evaluacion para las titulaciones de Grado y Master oficial de la Universidad de Huelva
(aprobado por Consejo de Gobierno de 16 de julio de 2009) (Modificacion aprobada por Consejo de Gobierno de 29 de julio
de 2016), deben:

1. Comunicarlo al coordinador de la asignatura en cuanto surja la circunstancia que impida la asistencia

2. Realizar un trabajo bibliografico relacionado con las practicas de la asignatura. El profesor ofrecera varias alternativas
teniendo en cuenta el interés del alumno.

3. Informar al profesor de practicas sobre el desarrollo del trabajo en, al menos, dos ocasiones durante el curso.

4. Entregar el trabajo bibliogréafico antes de las fechas oficiales de examen.

5. Estar dispuesto a explicar verbalmente algunos aspectos del trabajo si asi lo solicita el profesor.
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