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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

« Introduccion a los procesadores de lenguajes.

« Analisis léxico.

« Analisis sintactico. Andlisis descendente. Analisis ascendente.
« Analisis semantico.

« Organizacién de la memoria en tiempo de ejecucion.

» Generacion de codigo.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

« Introduction to language processors.

« Lexical analysis.

« Parsing. Descendant parsing. Ascendant parsing.
* Semantic analysis.

* Runtime memory organization.

» Code Generation.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Asignatura de introduccion al disefio de compiladores y el procesamiento de lenguajes formales.

Es obligatoria dentro de la especialidad de Computacion. Permite a los alumnos profundizar desde las bases teéricas de la
Computacion (autdbmatas) hasta sus conocimientos mas practicos sobre lenguajes de programacion.
2.2. Recomendaciones:

Es recomendable tener superada la asignatura "Algoritmica y Modelos de Computacion”, ya que se utilizan conceptos de

gramaticas y autdbmatas que se imparten en dicha asignatura.
Es recomendable tener buenos conocimientos de programacion ("Estructuras de Datos", "Metodologia de la Programacion™).

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Comprender los conceptos fundamentales de la traduccion y la interpretacion.

- Conocer las fases del proceso de compilacion.

- Entender la conexién de los lenguajes de programacién con la arquitectura de los procesadores.
- Saber utilizar las herramientas para la generacion automatica de compiladores e intérpretes.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CE2-C: Capacidad para conocer los fundamentos teéricos de los lenguajes de programacion y las técnicas de
procesamiento Iéxico, sintactico y semantico asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de

lenguajes.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CGO: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

GO02: Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccion de documentacion técnica

GO03: Capacidad para la resolucion de problemas

GO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista

GO05: Capacidad de trabajo en equipo.

GO06: Capacidad para el aprendizaje autbnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

TO1: Uso y dominio de una segunda lengua

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

» Sesiones académicas de teoria
Las clases tedricas tendran una duracion de 2 horas. En ellas se expondra y explicard, con ayuda del cafion de
proyecciones y/o la pizarra los contenidos asociados a cada tema. Habra bibliografia especifica de cada tema disponibles en
la web de la asignatura con antelacién suficiente.

» Sesiones académicas de problemas
Al finalizar las sesiones de teoria de cada tema se desarrollaran las sesiones de problemas correspondientes al tema
desarrollado. Para cada tema de teoria se facilitara un boletin de problemas. En estas sesiones se resolveran los problemas
mas representativos de cada boletin.

» Sesiones de practicas de laboratorio
Las sesiones de practicas se desarrollaran en aulas provistas de ordenadores y tendran una duracion de 2 horas. En estas
practicas se explicaran aspectos de implementacion de las diferentes fases de un compilador. El codigo a explicar en cada
una de las sesiones estara disponible en la web de la asignatura con la suficiente antelacion. En estas sesiones se utilizara
Java como lenguaje de programacion, Eclipse como entorno de desarrollo, JavaCC como herramienta de generacion de
analizadores y alguna herramienta de simulaciéon de microprocesadores (de cddigo libre)

» Resolucién y entrega de problemas/practicas
A lo largo del curso se planteara uno trabajo practico a desarrollar por los alumnos de manera individual. El trabajo se
referira al desarrollo de un procesador de lenguaje sin la ayuda de herramientas autométicas, tal y como se explica en el
primer bloque de préacticas. Este trabajo se considera una actividad académica dirigida y su explicacién se realizara en el
horario de las sesiones de practicas. El seguimiento de este trabajos se realizara en tutorias individualizadas.



6. Temario desarrollado:

» Temario de teoria
Tema 1: Introduccion.
1.1 Conceptos
1.2 Un poco de historia
1.3 Estructura de un compilador
1.4 Teoria de lenguajes formales
Tema 2: Analisis léxico.
2.1 Introduccion
2.2 Especificacion de categorias Iéxicas
2.3 Autdmatas Finitos No Deterministas
2.4 Autdmatas Finitos Deterministas
2.5 Implementacion de un analizador léxico
Tema 3: Analisis sintactico descendente.
3.1 Caracteristicas del andlisis sintactico
3.2 Gramaticas libres de contexto
3.3 Andlisis descendente con retroceso
3.4 Andlisis descendente predictivo
3.5 La condicién LL(1)
3.6 Analizadores descendentes dirigidos por tabla
3.7 Analizadores descendente recursivos
3.9 Tratamiento de errores
Tema 4: Analisis sintactico ascendente.
4.1 Andlisis sintactico por desplazamiento y reduccién
4.2 El autémata reconocedor de prefijos viables
4.3 Algoritmos LR(0) y SLR
4.4 Tratamiento de errores
4.5 Clasificaciéon de gramaticas
Tema 5: Analisis semantico.
5.1 Caracteristicas del andlisis seméntico
5.2 Gramaticas atribuidas
5.3 Especificacion de un traductor
5.4 Traductores descendentes
5.5 Traductores ascendentes
5.6 Estructuras bésicas
Tema 6: Organizacién y gestion de la memoria.
6.1 Organizacion de la memoria en tiempo de ejecucion
6.2 Zona de codigo
6.3 Memoria estatica
6.4 Memoria de pila
Tema 7: Generacion de cédigo.
7.1 Visién general
7.2 Cédigo de tres direcciones
7.3 Codigo asociado a las instrucciones comunes

» Temario de préacticas
Practica 1: Caracteristicas generales del lenguaje Tinto.
Practica 2: Implementacién del analizador Iéxico del lenguaje Tinto
Practica 3: La herramienta JavaCC. Especificacion léxica.
Practica 4: Analizadores sintacticos descendentes.
Practica 5: La herramienta JavaCC. Especificacién sintactica.
Practica 6: Tratamiento de errores.
Practica 7: Analizadores sintacticos ascendentes.
Préactica 8: El &rbol de sintaxis abstracta de Tinto.
Practica 9: Analisis semantico en el compilador de Tinto.
Practica 10: La herramienta JavaCC. Especificacion semantica.
Practica 11: Organizacion de la memoria en el compilador de tinto.
Practica 12: Generacion de cédigo intermedio en el compilador de Tinto.
Practica 13: Generacion de cédigo objeto en el compilador de Tinto.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Examen de préacticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Examen de teoria/problemas: 50%

Examen de practicas: 50%

Es necesaria una calificacion minima de 4.0 puntos (sobre 10.0) en cada una de las partes para calcular la calificacion. En
cualquier otro caso, la calificacion sera de 0 o no presentado, segun corresponda.
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