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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Tema 1: Introduccion

Tema 2: Adquisicién de conceptos

Tema 3: Clasificacion supervisada

Tema 4: Programacion légica inductiva

Tema 5: Aprendizaje por optimizacion paramétrica.
Tema 6: Redes Neuronales

Tema 7: Aprendizaje por refuerzo

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Lesson 1: Introduction

Lesson 2: Knowlede acquisition

Lesson 3: Supervised classifiers
Lesson 4: Inductive Logic Programming
Lesson 5: Parametric Learning

Lesson 6: Neural Networks

Lesson 7: Reinforcement Learning

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Asignatura obligatoria que desarrolla uno de los aspectos mas importantes de la Inteligencia Artificial: el desarrollo de
sistemas con capacidad de aprendizaje.

2.2. Recomendaciones:

Conocimientos sélidos de programacién en cualquier lenguaje de propdsito general. También puede ser adecuado tener
conocimientos de Matlab o R.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El aprendizaje automatico es una de las ramas mas importantes de la Inteligencia Artificial. Se centra en estudiar la
capacidad de las maquinas (o programas) de modificar su comportamiento para adquirir un conocimiento. Existen
muchisimas formas en las que este conocimiento puede ser adquirido de forma automatica y suelen estar relacionadas con
la forma en la que el conocimiento es representado.

El objetivo de esta asignatura es presentar una serie de enfoques y algoritmos que permiten aprender a los ordenadores.
Dentro de la variedad de enfoques existentes, la asignatura se centra en el aprendizaje simbdlico inductivo, el aprendizaje
por analogia, el aprendizaje por refuerzo y el aprendizaje basado en optimizacién paramétrica. Se ha optado por no incluir
en el temario de la asignatura a algunos de los paradigmas de la inteligencia artificial relacionados con el aprendizaje
automatico, como los algoritmos genéticos, las redes neuronales, los sistemas difusos o los sistemas bioinspirados, ya que
estos se tratan en profundidad en otras asignaturas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CE7-C: Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar
aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacién y

conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

CGO: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

GO02: Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccion de documentacion técnica

GO03: Capacidad para la resolucion de problemas

GO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista

GO05: Capacidad de trabajo en equipo.

GO06: Capacidad para el aprendizaje autbnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria

Las clases tedricas tendran una duracion de 1,5 horas. En ellas se expondra y explicara, con ayuda del cafiéon de
proyecciones, las transparencias asociadas a cada tema. Estas transparencias estaran disponibles en la web de la
asignatura con antelacioén suficiente.

Sesiones académicas de problemas Al final de cada tema se realizara una serie de ejercicios seleccionados de entre un
conjunto de ejercicios propuestos para el tema. Estos boletines estaran disponibles en la web de la asignatura con
antelacion suficiente.

Sesiones de practicas de laboratorio Las sesiones de practicas se desarrollaran en aulas provistas de ordenadores y tendran
una duracion de 1,5 horas. En estas practicas se explicaran aspectos de implementacion de las diferentes técnicas de
aprendizaje automatico, asi como algunas herramientas que desarrollan estas técnicas.

Resolucion y entrega de trabajos A lo largo del curso se planteara una lista de trabajos practicos a desarrollar por los
alumnos de manera individual. Cada alumno debera elegir uno de estos trabajos, cuya calificacién correspondera a la
evaluacion practica de la asignatura. El seguimiento de estos trabajos se realizara en tutorias individualizadas.
Seminarios, exposiciones y debates

Cada alumno debera exponer su trabajo en clase. Las clases finales de la asignatura estaran dedicadas a la exposicion de
estos trabajos.

Pruebas parciales evaluables

Durante el curso se podran realizar pruebas parciales evaluables, cuyo peso en la calificacidn final ir4 en funcion del
contenido que cubran.



6. Temario desarrollado:

Tema 1: Introduccion

1.1 Concepto de aprendizaje

1.2 Aprendizaje natural

1.3 Tipos de aprendizaje automatico

1.4 Un poco de historia

1.5 Representaciones del conocimiento
Tema 2: Aprendizaje por optimizaciéon paramétrica
2.1 Algoritmos de aprendizaje neuronal
2.2 Algoritmos de descenso por gradiente
2.3 Algoritmos de segundo orden

2.4 Algoritmos no basados en gradiente

Tema 3: Maquinas Vector Soporte

3.1 Fundamentos

3.2 Kernel

3.3 Aplicaciones

Tema 4: Redes Neuronales

4.1 Introduccion. Caracteristicas generales
4.2 La neurona artificial

4.3 Redes neuronales de uno o varios niveles
4.4 El perceptron

4.5 Tipos de entrenamiento

4.6 El Percepton Multicapa

4.7 Algoritmo Backpropagation.

Tema 5: Adquisicién de conceptos

5.1 Introduccién

5.2 Primeros enfoques

5.3 El espacio de versiones

Tema 6: Clasificacion supervisada

6.1 Introduccion

6.2 Arboles de decision

6.3 Reglas de clasificacion

Tema 7: Programacion légica inductiva

7.1 Introduccién

7.2 Terminologia

7.3 Generacion de reglas por especializacion
7.4 Generacion de reglas por deduccién inversa
Tema 8: Aprendizaje por refuerzo

8.1 Introduccion

8.2 Elementos

8.3 Retroalimentacién evaluativa (n-armed bandits)
8.4 Definicion del problema

8.5 Programacién dinamica

8.6 Métodos de Monte-Carlo

8.7 Diferencias temporales
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:



» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Examen de teoria/problemas: 50%

Defensa de practicas: 50%

Es necesaria una calificacion minima de 4.0 puntos (sobre 10.0) en cada una de las partes para calcular la calificacion. En
cualquier otro caso, la calificacion sera de 0 o no presentado, segun corresponda.



Contenido desamollado

#1 2 2 Presentacion
#2 2 2 Tema l
#3 2 2
#4 2 2 Publicacion trabajo 1 Tema 2
#5 2 2 Ejercicios
#6 2 2
#7 2 2 Tema 3
#8 2 2 Tema 4
#9 2 2 Ejercicios
#10 2 2 Tema5
#11 2 2
#12 2 2 Tema 6
#13 2 2 Tema 7
#14 2 2 Ejercicios
#15 2 2 Entrega trabajo 1

30 30




