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1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):

Principios y conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
1.2. Breve descripcion (en inglés):

Basic knowledge of general chemistry, organic and inorganic chemistry, and their applications in engineering.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura se imparte en el primer curso de esta titulacién, y pretende proporcionar al alumno los conocimientos
basicos de Quimica, en lo referente a sus principios generales. Pretende asimismo contribuir a la formacion académica
basica, lo que le permitira la mejor comprension y asimilacion de conceptos en otras areas afines. Le permitird también
entender la importancia de las numerosas aplicaciones practicas de la Quimica en nuestra sociedad y en nuestro entorno.
Con el estudio de esta asignatura se pueden adquirir los conocimientos basicos para el desarrollo posterior de la profesion.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda haber cursado Quimica en bachillerato.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Los principales objetivos de esta asignatura son:

-Percibir un panorama general de la quimica.

-Entender los conceptos y modelos mas importantes que emplean los quimicos y quienes trabajan con ellos.

-Desarrollar la capacidad necesaria para aplicar correctamente los hechos, conceptos y modelos de la quimica a distintas
situaciones en esta y en otras disciplinas.

-Conocer las numerosas aplicaciones practicas de la quimica en nuestra sociedad y en nuestro entorno.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» BO04: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria

» CO03: Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre
la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» G04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

* G16: Sensibilidad por temas medioambientales

e G17: Capacidad para el razonamiento critico



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:
» Clase Magistral Participativa.
» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.
» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Se utilizaran las técnicas docentes anteriores para desarrollar las competencias a adquirir en esta asignatura.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE |

1.- Estructura Atdmica. 1.1. El &tomo: antecedentes histéricos. Introduccion. Teoria atomica de Dalton. El modelo de
Thomson. El modelo de Rutherford. EI modelo de Bohr. Espectros atdbmicos. Modificaciones al modelo de Bohr. Evolucion de
los diferentes modelos. 1.2. EI modelo mecanico-cuantico. Hipotesis de De Broglie. Principio de incertidumbre. La funcion de
onda. Numeros cuénticos. Orbitales atdmicos. Principio de exclusion de Pauli. Apantallamiento y carga nuclear efectiva.
Penetrabilidad de los orbitales. Configuraciones electronicas.

2.- Sistema Periddico. 2.1. Configuraciones electrénicas y la Tabla Periddica. 2.2. Radio atémico. 2.3. Energia de
ionizacion. 2.4. Afinidad electrénica. 2.5. Electronegatividad. 2.6. Propiedades magnéticas. 2.7. Metales y no metales y sus
iones. 2.8. Relacién entre algunas propiedades periddicas.

3.- Enlace Quimico I. 3.1. Introduccién al enlace quimico. Caracter iénico frente a caracter covalente. 3.2. El enlace ionico.
Energia reticular. Propiedades de los compuestos ionicos. 3.3. El enlace covalente. La Teoria de Lewis: la regla del Octeto.
La resonancia y la hipervalencia. Moléculas diatdbmicas polares.

4.- Enlace Quimico Il. 4.1. Geometria Molecular. Teoria VSEPR. 4.2. Polaridad de las Moléculas. Enlaces covalentes
polares y no polares. Moléculas polares y no polares. 4.3. Teorias del enlace covalente. Teoria del Enlace-Valencia.
Solapamiento de orbitales atémicos. Hibridacion de orbitales atdmicos.

5.- Estados de Agregacion de la Materia. 5.1. Introduccién. 5.2. Las fuerzas intermoleculares. Fuerzas de dispersion.
Dipolo-dipolo. Enlace de hidrégeno. 5.3. Propiedades de los liquidos. 5.4. El estado sdlido. Propiedades de Sustancias.
Estructuras de sélidos. Estructuras cristalinas. 5.5. Cambios de fase. Equilibrio liquido-vapor. Equilibrio sélido-liquido.
Equilibrio solido-vapor. Diagramas de fase. 5.6. Medidas en gases: volumen, cantidad de materia y temperatura, presion.
5.7. Leyes de los Gases. Leyes de Boyle, de Charles y de Avogadro. Ley de los gases ideales. 5.8. Mezclas de gases.
Presiones parciales y fracciones molares. 5.9. Gases reales. Desviacion del comportamiento ideal.

6. Las Disoluciones y sus Propiedades Fisicas. 6.1. Disoluciones. 6.2. Clasificacién de las Disoluciones. 6.3. Solubilidad.
6.3.1. Factores que afectan a la solubilidad. 6.4. Unidades de Concentracion. 6.5. Electrolitos y no Electrolitos. 6.6.
Propiedades Coligativas de las disoluciones.

7.- Termodinamica Quimica. 7.1. Principios de la transferencia de calor. Propiedades de estados. Direccion y signo del flujo
de calor. Magnitud del flujo de calor. 7.2. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Entalpias de formacion. Entalpias de enlace.
7.3. Primer principio de la termodindmica. Espontaneidad de la reaccion quimica. 7.4. Entropia. 7.5. Energia de Gibbs.
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8.- El Equilibrio Quimico. 8.1.Introduccion. 8.2. Constante de equilibrio (K): cociente de reaccion, aplicaciones de K,
caracteristicas del equilibrio, K en funcién de la presion. 8.3. Relacion entre las formas de expresar la K. Relacién entre Ky
el grado de disociacion. Relacion entre Kp y la temperatura. 8.4. Factores que modifican el equilibrio: ley de Le Chatelier.
Equilibrios heterogéneos .

9.- Reacciones en Disoluciéon Acuosa. 9.1. Introduccién. 9.2. Algunos conceptos generales. 9.3. El agua como disolvente:
proceso de solvatacién. 9.4. Tipos: Reacciones acido base, reacciones redox, reacciones de formacién de complejos y
reacciones de precipitacion.

10.- Reacciones en Disolucién Acuosa: Acido-Base. 10.1. Introduccion. 10.2. Teorias acido-base. Propiedades
acido-base del agua. 10.3. El producto idnico del agua. 10.4. El pH y su escala. Fuerza de acidos y bases: constantes de
ionizacion. 10.5. Acidos y bases conjugadas. Propiedades acido-base de las sales. 10.6. Efecto del ion comun. Disoluciones
reguladoras.

11.- Reacciones en Disolucién Acuosa: Redox y Precipitacion. 11.1. Introduccion. 11.2. Celda electroquimica. Potencial
de una pila: electrodo de referencia y potencial de electrodo. 11.3. Oxidantes y reductores. Espontaneidad de una reaccion
redox. Ecuacion de Nerst. 11.4. El equilibrio de precipitacion. Solubilidad. Factores de los que depende la solubilidad de los
compuestos ionicos. Relacion entre solubilidad y producto de solubilidad. 11.5. Factores que afectan a la solubilidad de los
precipitados: Efecto del ion comun, efecto de la acidez, formacién de un ion complejo estable, influencia de un proceso redox.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:

QUIMICA: PRINCIPIOS Y REACCIONES, 42 edicion, de los autores Masterton y Hurley(Editorial THOMSON)

QUIMICA, 62 Ed. Autor: Raymond Chang, Quimica, Sexta Ed., McGraw-Hill, 1998.

QUIMICA GENERAL, 22 Ed. Autor: R. Silberberg. Editor: McGraw-Hill, 2002

QUIMICA GENERAL: PRINCIPIOS Y APLICACIONES MODERNAS, Séptima Ed. Autor: R. H. Petrucci, W. S. Harwood
Editor:Prentice Hall, 1999.

PROBLEMAS BASICOS DE QUIMICA: Autor: Torres, Marin, Lopez. Editado por Universidad Politécnica de Valencia, 2006
PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA PARA INGENIERIA: 1a Ed, Autor: Alcalde y Moreno. Ed. Paraninfo, 2004

7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:



» Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante
« Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La calificacion final de la asignatura sera un compendio de cuatro partes:

1. El examen final supondra el 80% de la calificaciéon de la asignatura. El examen constara de cuestiones tedrico-practicas y
problemas. Sera necesaria la calificaciéon minima de 4, para poder sumar las calificaciones obtenidas en los apartados 2 y 3.
Con ello se evaluaran las competencias genéricas/transversales G01, GO7 y G17, la de conocimiento BO4 y O01 a O06.

2. La calificacion obtenida en la realizacion de practicas de laboratorio supondra un 5 % de la nota final, siendo
indispensable la asistencia a las mismas. Se evaluara la actitud y aptitud de alumno en el laboratorio y se realizara un
examen de précticas en la fecha oficial del examen final de la asignatura. Con ello se evaluaran las competencias
genéricas/transversales G01, G04, GO5 y G16, la de conocimiento C03 y O01 a OO06.

3. La calificacién obtenida por la realizacion y/o exposicion de trabajos realizados (bibliograficos, problemas, cuestiones),
individualmente o en equipo y otras actividades académicas dirigidas supondra el 10% de la nota final. Dicha calificacion,
obtenida durante el curso, se guardara para la convocatoria de septiembre. Con ello se evaluaran las competencias
genéricas/transversales G01, G05, GO7 y G17, la de conocimiento B04 y O01 a O06.

4.Y como forma adicional se incluye el Curso “Fuentes de informacién para los estudios universitarios” que imparte la
Biblioteca Universitaria y que constara para el curso un 5% de la nota final.

Para superar la asignatura en su conjunto debera obtenerse una nota global mayor o igual que 5 tras sumar los apartados 1,
2,3y4.



Contenido desamollado

#2 3 0 0 0 0
#3 15 0 0 0 0
#4 3 1 0 0 0
#5 3 1 0 0 0 Actividad de Formulacion
#6 15 0 0 0 0
#7 3 1 0 10 0 Actividad Estequimetria
#8 3 1 0 0 0
#9 3 1 0 0 0
#10 3 1 0 0 0
#11 2,5 0 0 0 0
#12 3 1 0 0 0
#13 3 1 0 0 0
#14 3 1 0 0 0
#15 3 1 0 0 0
40 10 0 10 0




