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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Introduccion a la Termodinamica.

Principios de la Termodinamica.

Propiedades de las Sustancias Puras.

Balances de Materia y Energia en sistemas abiertos.
Maquinas Térmicas.

Ciclos de potencia de vapor.

Ciclos de potencia de gas.

Ciclos de refrigeracion.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Introduction to Thermodynamics. Principles of Thermodynamics. Properties of Pure Substances. Material and Energy
Balances in open systems. Thermal machines. Steam power cycles. Gas power cycles. Refrigeration cycles.

2. Situacion de la asighatura

2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura Termotecnia desarrolla conceptos basicos necesarios para la formacion de un ingeniero industrial en la
especialidad de mecénica, tanto para el estudio de asignaturas posteriores como para su ejercicio profesional como titulado.
En este sentido, la asignatura resulta indispensable para la produccion de graduados con una sélida base teorica y
experimental, cuyas experiencias analiticas, de disefio y de laboratorio los haga atractivos a la industria. Los conocimientos
adquiridos son de utilidad en el estudio de materias tales como plantas de potencia, automocion, calor y frio, ingenieria
medioambiental, fuentes alternativas de energia, etc.

2.2. Recomendaciones:

Conocimientos de fisica y matematicas.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Dotar al alumno de la facultad de aplicar los principios de la Termodindmica a sistemas tipicos en ingenieria. Proporcionar la
formacion necesaria para que el graduado sea capaz de comprender y resolver los diversos problemas y procesos
industriales planteados en el &mbito energético-tecnolégico, asi como de asimilar adecuadamente el manejo de equipos y
centrales industriales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CO01: Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacion a la
resolucion de problemas de ingenieria
« C10: Conocimientos bésicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

GO07: Capacidad de analisis y sintesis

GO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos
G12: Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

G14: Capacidad de gestion de la informacion en la solucién de situaciones problematicas
G16: Sensibilidad por temas medioambientales

G17: Capacidad para el razonamiento critico

TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones de teoria: En ellas se introduce al alumno los conceptos tedricos contenidos en el programa, con extension a
temas relacionados de interés. La duracion semanal de las clases de teoria se compagina con la de problemas y actividades
académicamente dirigidas, sumando un total de 45 horas.

Sesiones de problemas: Diversas relaciones de problemas especificos a cada tema serviran de conexion fundamental entre
los contenidos tedricos y los sistemas ingenieriles reales.

Sesiones de laboratorio: 9 sesiones de 1.5 horas de duracion, 1 sesion de 1 hora de duracién y 1 sesién de 0.5 horas de
duracion donde el alumno comprueba experimentalmente diversas leyes y teorias de la Termodinamica, asi como su
aplicacion al andlisis de diversas maquinas térmicas. Por cada practica, el alumno debe elaborar una memoria analizando y
tratando de explicar los resultados obtenidos asi como las diversas cuestiones que se plantean.

Seminarios, exposiciones, debate y trabajo en grupos: Estas actividades académicamente dirigidas permitiran que el alumno
afiance las bases de la Termodinamica y profundice en el estudio de ciclos mas complejos y particulares. Permite al alumno
plantear y resolver en publico un problema o trabajo propuesto y la posterior discusion del planteamiento utilizado.



6. Temario desarrollado:

Tema 1.- Introduccién: conceptos y definiciones fundamentales
Objeto de la Termodindmica.

Sistema, propiedad, estado y equilibrio termodinamicos.
Procesos termodinamicos.

Principio cero de la termodinamica: temperatura. Termometria.
Tema 2.- Primer principio de la Termodinamica

Introduccion.

Transferencia de energia mediante trabajo.

Primer principio de la termodinamica: energia interna.
Transferencia de energia mediante calor

5. Balance de energia para un sistema cerrado.

6. Balance de energia para sistemas abiertos.

Tema 3.- Propiedades termodinamicas de las sustancias puras
El postulado de estado.

Procesos de cambio de fase.

Diagramas termodinamicos para procesos de cambio de fases.
Tabla de propiedades.

Calores especificos.

Modelo de sustancia incompresible.

Modelo del gas ideal.

Tema 4.- Segundo Principio de la Termodinamica
Introduccion.

Maquinas térmicas.

Enunciados del Segundo Principio.

Procesos reversibles e irreversibles.

Corolarios del Segundo Principio.

El ciclo de Carnot.

Tema 5.- Entropia

Desigualdad de Clausius.

Entropia. Principio de incremento de entropia.

Célculo del cambio de entropia.

Balance de entropia.

Proceso isoentropico y Rendimiento adiabatico.

Tema 6.- Ciclos de Potencia de Gas

Introduccion.

Descripcion de los motores alternativos de combustion interna.
Hipétesis de aire estandar.

Ciclos de Otto, de Diesel y dual.

El ciclo de las turbinas de gas: ciclo de Brayton.

Ciclo combinado gas-vapor.

Tema 7.- Ciclos de Potencia de Vapor

Introduccioén.

El ciclo de vapor de Carnot.

El ciclo de Rankine simple.

Mejora del rendimiento de un ciclo de Rankine.
Recalentamiento intermedio.

Regeneracion

Cogeneracion.

Tema 8.- Mezclas no reactivas de gases ideales. Aire himedo.
Mezclas no reactivas de gases ideales.

Propiedades termodinamicas del aire himedo.

Proceso de saturacién adiabatica. Temperatura de bulbo himedo.
Diagrama psicrométrico.

Procesos de acondicionamiento de aire.

Tema 9.- Ciclos de Refrigeracion

Introduccion.

El ciclo de Carnot invertido.

Refrigeracién por compresién de vapor.

Bomba de calor.

Refrigeracion por absorcion.
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Termodinamica. Cuadernos de trabajo. G. Boxwer (Addison-Wesley Iberoamericana, 1993).

7.2. Bibliografia complementaria:

Termodinamica légica y motores térmicos. Problemas resueltos. J. Agiliera Soriano. (Ciencia, 1993).
Una clase de problemas de transmision de calor. E. Mufioz y C. Corrochano (Bellisco, Madrid, 1998).

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

Examen de teoria y problemas (se evalta de 0 a 10. 75% de la calificacion total si el estudiante realiza trabajo voluntario,
85% de la calificacion total si el estudiante no realiza trabajo voluntario): mediante cuestiones tedricas y la resolucion de
varios problemas se medira el grado de adquisicion de las competencias C01, G01, G04, G06, G07, G08, G09y G17.
Elaboracién de la memoria de practicas (se evalia de 0 a 10. 15% de la calificacion total, suendo la asistencia a las sesiones
practicas obligatoria): la evaluacion de un trabajo cientifico-técnico elaborado propiamente por el alumno, a partir de unos
datos experimentales, permite valorar el nivel de adquisicion de las competencias C01, G04, G07, G08, G09, G17.
Elaboracion de trabajos y exposicion voluntaria (se evalia de 0 a 10. 10% de la calificacion total): elaboracion de trabajos
propuestos por el profesor. La exposicion sera voluntaria. La teméatica de los temas seran tales que se podra medir la
adquisicion de las competencias C10, G06, G07, G16, G17. En el caso de que el alumno no realice ningun trabajo, el
porcentaje de la calificacion total del examen de teoria y problemas sera del 85%

Se aprueba la asignatura cuando se cumplan los siguientes requisitos: i) en el examen de teoria y problemas se obtenga
una calificacion igual o mayor a 5, ii) en la memoria de practicas se obtenga una calificacion igual o mayor a 5, iii) la
calificacion total promediada segun los porcentajes anteriormente establecidos sea igual o superior a 5.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0
#2 3 0 0 0 0
#3 3 0 0 0 0
#4 3 0 0 15 0
#5 3 0 0 0 0
#6 3 0 0 0 0
#7 3 0 0 15 0
#8 3 0 0 4 0
#9 3 0 0 15 0
#10 3 0 0 35 0
#11 3 0 0 0 0
#12 3 0 0 15 0
#13 3 0 0 0 0
#14 3 0 0 15 0 Exposicion de trabajos
realizados por alumnos
#15 3 0 0 0 0
45 0 0 15 0




