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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Estudio general del comportamiento de los elementos resistentes. Comportamiento de los sdlidos reales.
Calculo de tensiones. Tensiones y deformaciones. Tensién axil, esfuerzo cortante y momento flector.
Torsion. Criterios de plastificacion. Estructuras isostaticas. Calculo de secciones. Pandeo. Estructuras
hiperestaticas simples. Métodos de resolucion. Energia de deformacion. Teoremas energéticos.
Aplicaciones de la teoria del potencial elastico.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

General study of the behavior of the resistant elements. Behavior of the solid real ones. Calculation of
stress. Stress-strain relationships. Axial stress, shear stress and bending moment. Torsion. Yield criteria.
Isostatic structures. Calculation of sections. Buckling. Simple indeterminate structures. Resolution methods.
Strain energy. Energy theorems. Applications of the theory of elastic potential

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura obligatoria comun a todas las ingenierias de la rama industrial, proporciona una formacion
basica para el dimensionamiento de secciones de materiales estructurales sometidos a solicitaciones
tipicas como elementos resistentes en el &mbito industrial.

2.2. Recomendaciones:

Seria deseable que el alumno hubiese cursado las asignaturas de Fisica y Matematicas de la carrera o de
alguna otra de caracter técnico o cientifico.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Que el alumno llegue a obtener una idea de qué es un modelo matematico. Que el alumno llegue a
discernir entre hipétesis y simplificaciones de todo modelo matematico ante hechos fisicos. Que el alumno
llegue a obtener el conocimiento de los modelos existentes habitualmente usados en ingenieria estructural.
Que el alumno llegue a conocer los limites de dichos modelos. Que adquiera el conocimiento de las bases
fundamentales del calculo de estructuras. Que el alumno estudie el comportamiento real de algunos de los
sdlidos estructurales mas comunes en ingenieria. Que el alumno llegue a dominar el uso de las leyes de
comportamiento simplificadas aplicables.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» (CO08: Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales
4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO03: Capacidad de organizacion y planificaciéon

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

» G14: Capacidad de gestion de la informacion en la solucién de situaciones probleméticas
« T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria: Cada uno de los temas se iniciara con una breve descripcion, a modo de
sumario, de los contenidos del mismo, incluyendo la bibliografia especifica recomendada para el mismo,
continuandose con una exposicion de la teoria concerniente al tema.

Sesiones académicas de problemas: Se realizaran en clase por parte del profesor, con participacion activa
de los alumnos una serie de problemas seleccionados en relacion con la materia impartida en la semana
correspondiente y de nivel similar a los exigidos en las pruebas de evaluacion.

Sesiones practicas en laboratorio: al no disponer de otro material de laboratorio, se realizaran dos practicas,
una de medicion de la velocidad de propagacion de ultrasonidos en distintos materiales de 1,25 horas
presenciales de duracion, dividiendo a los alumnos en 2 grupos y otra, con la misma duracion y division en
grupos de determinacion de la resistencia Ultima y obtencién del diagrama tensién-deformacién en sendas
probetas de hormigén estructural.

Trabajo en grupos reducidos: eventualmente se propondra a grupos de alumnos la resolucién de problemas
de mayor entidad o tiempo de desarrollo para resolver y entregar de forma no presencial.

Resolucion y entrega de problemas/préacticas: se propondra periddicamente la resolucion de problemas del
mismo tipo y dificultad que los que seran objeto de examen escrito, para su resolucion y entrega no
presencial, aunque si continuada y periédica. Se exigira la entrega de un informe por cada practica de
laboratorio realizada.



6. Temario desarrollado:

1. RESISTENCIA DE MATERIALES. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES:
1.1. Resistencia de materiales. Introduccion. Campo de aplicacion.

1.2. Seccion: solicitaciones.

1.3. Traccién y compresion simples. Flexion pura. Flexion simple.

1.4. Flexiéon compuesta. Torsion. Compresion y traccion compuestas.
2. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES:

2.1. Larealidad y el esquema de calculo.

2.2. Clasificacion de los sdlidos. Sélidos elasticos e inelasticos.

2.3. Deformacion. Ley de Hooke.

2.4. Principio de superposicion de efectos.

2.5. Coeficientes de seguridad. Tension admisible o de trabajo.

3. TRACCION Y COMPRESION SIMPLES

3.1. Pieza prismatica solicitada a traccién o compresién simples.

3.2. Ensayo de traccion. Tensiones y deformaciones.

3.3. Ley de Poisson.

3.4. Trabajo de deformacién.

3.5. Accidn del peso propio. Piezas de seccion variable.

3.6. Problemas hiperestaticos en traccién y compresion.

4. TENSIONES COMPUESTAS:

4.1. Estado tensional de un prisma mecéanico sometido a traccién-compresion monoaxial.
4.2. Estado tensional en traccion-compresion biaxial.

4.3. El circulo de Mohr. Tensiones principales.

4.4. Andlisis de deformaciones en los casos anteriores.

5. CIZALLADURA:

5.1. Tensidn cortante pura.

5.2. Relacion entre esfuerzo y deformacion.

5.3. Tensiones de trabajo por cortadura.

6. ESFUERZO CORTANTE Y MOMENTO FLECTOR:

6.1. Teoria general de flexion.

6.2. Momentos flectores y esfuerzos cortantes. Convenio de signos.
6.3. Relacién entre el momento flector y el esfuerzo cortante. Diagramas.
6.4. Tensiones principales en la flexion.

7. ANALISIS DE DEFORMACIONES DEBIDAS A LA FLEXION:

7.1. Deformaciones en flexion pura.

7.2. Deformaciones en flexion simple. Ecuacion diferencial de la elastica.
7.3. Ecuacion universal de la elastica. Teoremas de Mohr.

7.4. Deformaciones por esfuerzos cortantes.

8. PANDEO

8.1. Estabilidad del equilibrio elastico.

8.2. Pandeo de columnas rectas de seccion constante sometidas a compresion. Féormula de Euler.
8.3. Influencia de los enlaces. Longitud de pandeo.

8.4. Tratamiento en el CTE-DB-SE-A. Método de los coeficientes.

9. TORSION

9.1. Introduccién al problema.

9.2. Linealizacion.

9.3. Calculo a torsion de barras prismaticas.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

1. RESISTENCIA DE MATERIALES. M. Vazquez. Recomendado como libro de texto, que sigue
practicamente el programa. Contiene mdltiples ejercicios.

2. RESISTENCIA DE MATERIALES. Ortiz Berrocal. Recomendado. Sigue también el programa. Asi
mismo, contiene muchos ejercicios.

3. RESISTENCIA DE MATERIALES. TOMO I. Timoshenko. Texto clasico y muy completo, aunque
algo anticuado. También contiene multitud de ejercicios.

4. PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Ed. MIR Moscu. Libro con multitud de
problemas resueltos y propuestos, aunque de relativa dificultad.

7.2. Bibliografia complementaria:

- Serd comunidada al alumnado en la presentacion de cada tema.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.



8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Examen tedrico-practico. Competencias a evaluar: G01 a G4, G7 a G9, G11, G12, G14 y C8. 70% del peso

en la evaluacién de la asignatura.
Realizacion de actividades académicamente dirigidas y trabajos propuestos durante el curso. Competencias

a evaluar: G5, G6 y C8. 10% del peso en la evaluacién de la asignatura.
Asistencia y realizacion de informes sobre las practicas. Competencias a evaluar: G10, G13 y C8. 20% del

peso en la evaluacion de la asignatura.



Contenido desamollado

#1 3 0
#2 3 0
#3 3 0
#4 3 2
#5 3 2
#6 3 2
#7 3 2
#8 3 2
#9 3 2
#10 3 2
#11 3 2
#12 3 2
#13 3 2
#14 1 0
#15 0 0
40 20




