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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Fundamentos térmicos y termodinamicos: Principios de la termodinamica.Propiedades termodindmicas de sustancias puras.
Sistemas cerrados yabiertos. Motores alternativos de combustion interna. Centrales térmicas de vapor y de gas. Ciclos
frigorificos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Heat transfer: conduction, convection and radiation. Heat exchangers.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

El contenido de esta asignatura parte de los concimientos adquiridos en Termotecnia. Por otro lado, utiliza técnicas
matematicas de la asignatura Matematicas | y Il

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda tener aprobada la asignatura de Termotecnia y de Matematicas | y Il

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Comprender en profundidad los mecanismos basicos de transmision de calor
- Disefio de equipos térmicos industriales

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

« EO03: Conocimientos aplicados de ingenieria térmica
4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

» GO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientificotécnicos

» G12: Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

* G16: Sensibilidad por temas medioambientales

e G17: Capacidad para el razonamiento critico

» TO1: Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

En las sesiones de teoria se desarrollaran los conceptos basicos de cada tema. Estas sesiones duraran, aproximadamente,
45 minutos, dedicandose el resto de la clase a complementar los contenidos con una sesion de problemas (duracion
aproximada de 45 minutos). Dependiendo del tema, la franja de una hora y media asignadas a esta asignatura podra
dedicarse integramente a desarrollar un tema de teoria o a realizar una sesion de problemas. Las practicas de laboratorio
incluyen un total de 5 sesiones. Cada sesién implica un trabajo en el laboratorio de, aproximadamente, 1,5 horas , trabajo
que se realizara en grupos reducidos (4-5 alumnos por grupo). Debera entregarse con posterioridad un informe sobre el
trabajo de laboratorio realizado. Por otra parte, los alumnos tendran que entregar periddicamente problemas practicos.
Ademas se incluyen 1,5 horas en el aula (5 sesiones de 1,5 horas) para profundizar en el andlisis de Problemas.



6. Temario desarrollado:

Tema 1: Mecanismos de transmision de calor

1.1) Introduccién

1.2) Transmisién de calor por conduccion

1.3) Transmision de calor por conveccién

1.4) Transmisién de calor por radiacién

1.5) Mecanismos combinados de transmisién de calor

Tema 2: Transmision de calor por conduccion

2.1) Introduccion

2.2) Ecuacion fundamental de la transmision de calor por conduccion
2.3) Conduccién estacionaria unidimensional

2.4) Transferencia de calor mediante superficies extendidas
2.5) Conduccién estacionaria bi y tridimensional

2.6) Conduccién transitoria

Tema 3: Introduccion a la transmision de calor por conveccién
3.1) Introduccion

3.2) Concepto de capa limite

3.3) Ecuaciones diferenciales de la capa limite

3.4) Ecuaciones adimensionales y parametros de semejanza
3.5) Conveccidn forzada sobre placa plana

3.6) Flujo turbulento. Capa limite de tipo turbulento

Tema 4: Conveccion forzada

4.1) Conveccidn forzada en el interior de tubos y conductos (flujo interno)

4.1.1 Introduccion

4.1.2 Conveccion forzada lamina en un tubo largo

4.1.3 Correlaciones para la conveccién forzada laminar
4.1.4 Correlaciones para la conveccion forzada turbulenta
4.2) Conveccion forzada sobre superficies exteriores (flujo externo)
4.2.1 Cilindros y esferas

4.2.2 Flujo a través de un banco de tubos

Tema 5: Conveccion natural

5.1) Introduccién

5.2) Parametros de semejanza

5.3) Correlaciones empiricas

5.4) Conveccidn natural y forzada combinadas

Tema 6: Transmision de calor por radiacion

6.1) Introduccion

6.2) Fisica de la radiacién

6.3) Propiedades de la radiacion

6.4) Factores de forma de la radiacion

6.5) Intercambio radiativo entre superficies negras

6.6) Intercambio radiativo entre superficies grises

6.7) Radiacion a través de un medio transmisor y otro absorbente
6.9) Métodos matriciales

Tema 7: Transmision de calor con cambios de fase

Tema 8: Intercambiadores de calor
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Précticas



8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La evaluacion del alumno se realizara en base a la calificacion obtenida en el examen escrito y en la memoria de las
practicas de laboratorio. Se realizara un Unico examen final que constara de cuestiones teéricas (30% de la puntuacion total,
aproximadamente) y problemas (70%). Ademas, los alumnos tendran que realizar obligatoriamente las practicas de
laboratorio y entregar una memoria. La calificacion final sera = 0,85 Nota del examen + 0,15 Nota de préacticas. Para aprobar
la asignatura la nota final tiene que ser igual o superior a 5, y tanto la nota del examen como la de practicas deben ser
superiores a 4. Nota: En el examen no se permitira el uso de calculadoras gréaficas que puedan leer ficheros .pdf, .jpg, etc y/o
con conexion wifi.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0
#2 3 0 0 0 0
#3 3 0 0 0 0
#4 3 15 0 15 0
#5 3 0 0 15 0
#6 3 15 0 15 0
#7 3 0 0 15 0
#8 3 15 0 15 0
#9 3 0 0 0 0
#10 3 15 0 0 0
#11 3 0 0 0 0
#12 3 15 0 0 0
#13 3 0 0 0 0
#14 3 0 0 0 0
#15 3 0 0 0 0
45 7.5 0 7.5 0




