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1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):
-Campo eléctrico.

-Campo magnético.

-Induccién electromagnética.
-Circuitos.

-Fisica del estado solido.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Electricity and Magnetism

- Electrical Circuits
- Solid State Physics

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:
» La asignatura repasa, amplia y profundiza en contenidos fisicos que constituyen la base tecnoldgica sobre la que se
construye un ordenador.
» Este hecho hace que la asignatura esté relacionada con la asignatura, también basica y de primer curso, Tecnologia de
Computadores.

2.2. Recomendaciones:

» Haber cursado en bachillerato las asignaturas: Matematicas I, Mateméticas Il, Fisica y Quimica, Fisica, Tecnologia
Industrial 1 y 11, y Electrotecnia.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

» Conocer las leyes y conceptos fisicos fundamentales que forman la base tecnoldgica sobre la que se construye un
ordenador.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CBO02: Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas, dispositivos electrénicos y

fotonicos, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CGO: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

GO03: Capacidad para la resolucién de problemas

GO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clases de teoria y problemas:

« Con estos recursos docentes se pretenden transmitir eficazmente los contenidos de la asignatura de manera que los
alumnos alcancen el conocimiento y el dominio adecuados de los mismos. Los alumnos tendran a su disposicién una
serie de relaciones (boletines) de problemas propuestos.

Précticas de Laboratorio:

» Los alumnos trabajaran en el laboratorio en 6 sesiones, de 2,5 horas, los contenidos desarrollados en el aula referidos,
sobre todo, a circuitos, y a magnetismo, ondas y dispositivos de estado solido, tratando de reforzar con ello la
asimilacion de los mismos.

» Esta actividad se realizara en subgrupos, 5, de 4 alumnos.

» Los alumnos tendran a su disposicion una serie de boletines de practicas, que cumplimentaran durante las sesiones de
practicas, en los que se registrara su asistencia y que entregaran al término de la sesién correspondiente.

Sesiones de Entrega y Resolucion de Ejercicios:

» Habra dos sesiones de en torno a 1 y 45 minutos.

« Enuna 12fase, antes de cada sesion, se propondra la resolucién de 3 ejercicios de los boletines trabajando en
subgrupos, 6, de 5 alumnos, con el apoyo del profesor/a en su horario de tutorias.

« Enuna 22 fase, en el laboratorio (la sesién en si), con presencia del profesor/a, se entregaran los ejercicios
correspondientes a la sesion resueltos y 3 subgrupos los resolveran en la pizarra, uno cada uno.

* Los ejercicios estaran referidos a campo eléctrico (12 sesién) y campo magnetico (22 sesion).



6. Temario desarrollado:

Tema O: Introduccioén

0.1. Presentacion de la Asignatura. (Nota: Obligatorio. No consume créeditos)
0.2. Repaso de Algebra Vectorial.

Tema 1: Carga Eléctrica y Materia. Campo Eléctrico

1.1. Carga Eléctrica. Cuantizacion y Conservacion. Carga Puntual y Distribuciones de Carga.

1.2. Ley de Coulomb. Principio de Superposicion.

1.3. Campo Eléctrico. Campos debidos a Distribuciones de Carga. Campo Eléctrico: Lineas de Campo.
1.4. Conductores y Aislantes. Cargas Inducidas.

Tema 2: Ley de Gauss. Potencial Eléctrico

2.1. Flujo y Circulacion. Ley de Gauss para el Campo Eléctrico. Aplicaciones de la Ley de Gauss.

2.2. Concepto de Trabajo. Fuerza y Campo conservativos. Energia Potencial Eléctrica y Potencial Eléctrico. Fuerza
Electromotriz.

2.3. Potenciales debidos a Distribuciones de Carga. Potencial Eléctrico: Gradiente y Superficies Equipotenciales.
2.4. Carga, Campo y Potencial en Conductores en Equilibrio Electrostatico.

Tema 3: Condensadores y Dieléctricos

3.1. Capacidad de un Conductor. Capacidad de un Condensador.

3.2. Energia Eléctrica Almacenada en un Conductor y en un Condensador.

3.3. Asociacion de Condensadores. Asociacion en Serie. Asociacion en Paralelo. Transformaciones Estrella-Triangulo.
3.4. Dipolos Eléctricos. Clases de Dieléctricos. Caracterizacion de un Dieléctrico. Condensadores y Dieléctricos.

Tema 4: Corriente Eléctrica. Circuitos de Corriente Continua

4.1. Corriente Eléctrica. Intensidad y Densidad de Corriente.

4.2. Ley de Ohm: Conductividad y Resistencia Eléctricas.

4.3. Potencia en Corriente Continua: Fuerza Electromotriz, Fuerza Contraelectromotriz y Ley de Joule.

4.4, Asociacion de Resistencias o Conductancias: Leyes de Kirchhoff. Asociacion en Serie. Asociacién en Paralelo.
Transformaciones Estrella-Triangulo.

Tema 5: Interaccion Magnética

5.1. Concepto de Campo Magnético: Ley de Gauss para el Campo Magnético.

5.2. Efecto del Campo Magnético sobre: una Carga (Fuerza de Lorentz y Efecto Hall), un Conductor (Ley de Laplace) y una
Espira (Dipolo Magnético).

5.3. Fuentes de Campo Magnético: Leyes de Biot-Savart y Ampére-Maxwell.

5.4. Ley de Induccién de Henry-Faraday. Ley de Lenz. Fuerza Electromotriz por movimiento.

5.5. Ecuaciones de Maxwell: Ondas Electromagnéticas.

5.6. Campo Magnético en la Materia.

5.7. Bobinas.

Tema 6: Régimen Transitorio en Corriente Continua

6.1. Circuito RC con y sin generador.
6.2. Circuito RL con y sin generador.
6.3. Circuito RLC con y sin generador.

Tema 7: Introduccion a la Corriente Alterna

7.1. Movimiento Circular Uniforme. Movimiento Arménico Simple. Funcion Sinusoidal: Magnitudes caracteristicas.
7.2. Tension o Sefial Alterna y Corriente Alterna. Representacion Fasorial y Compleja.

7.3. Respuesta de una Resistencia, de un Condensador, y de una Bobina, a una Tension Alterna.

7.4. Potencia en Corriente Alterna.

Tema 8: Generadores. Teoremas de Redes. Resolucidon Sistematizada de Circuitos

8.1. Generadores Ideales y Reales. Teorema de Maxima Transferencia de Potencia. Fuentes de Tension e Intensidad.
8.2. Teoremas de Thevenin y Norton. Asociacién en Serie y en Paralelo de Generadores.

8.3. Resolucién de circuitos: Superposicion, Nudos, Mallas.

8.4. Resolucion por Mallas.

8.5. Equivalente de una Asociacion Pasiva.



Tema 9: Semiconductores y Diodos

9.1. Niveles de Energia y Conductividad en Sdélidos: Conductores, Semiconductores y Aislantes.
9.2. Tipos de Semiconductores. Ecuacién de Neutralidad.

9.3. Generacion y Recombinacion de Pares Electron-Hueco. Ley de Accion de Masas.

9.4. Corrientes en un Semiconductor: Corriente de Desplazamiento y Corriente de Difusion.

9.5. Unién PN en equilibrio y polarizada.

9.6. Curva Caracteristica y Modelizacién de un Diodo.

PRACTICAS DE LABORATORIO

P1. Medida y Asociacion de Resistencias. Ley de Ohm (Circuito R)
P2. Carga y Descarga de un Condensador (Circuito RC)

P3. Circuito RLC (serie)

P4. Campo Magnético

P5. Reflexién, Refraccion y Reflexion Total. Polarizacion

P6. Diodos

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

« P.A. Tipler, G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Volumen 2, Ed. Reverté.
* F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, R.A. Freedman, Fisica Universitaria, Volumen 2, Ed. Addison-Wesley
Longman.

7.2. Bibliografia complementaria:

Electromagnetismo:

* M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana.
» Resnick y Halliday, Fisica, Tomo Il, Ed. Cecsa.

Circuitos:

» C.l. Hubert, Circuitos Eléctricos CA/CC: Enfoque Integrado, Ed. McGraw-Hill.

» J.E. Edminister, Circuitos Eléctricos, Ed. McGraw-Hill.

* N.M. Morris, Electrical circuit analysis and design, Ed. Hampshire : MacMillan.

» A. Gémez Exposito, J.A. Olivera Ortiz de Urbina, Problemas Resueltos de Teoria de Circuitos, Ed. Paraninfo

Fisica del Estado Solido:

* A.P. Malvino, Principios de Electrénica, McGraw-Hill.

* F. Yeves Gutiérrez et al., Elementos de Fisica para Informatica, Unidad Didactica Ill, Ed. UNED.

* R.B. Adler, A.C. Smith, R.L. Longini, Introduccioén a la Fisica de los Semiconductores, Ed. Reverté.
« P.E. Gray et al., Electrénica Fisica y Modelos de Circuitos de Transistores, Ed. Reverté.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Defensa de Précticas

Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:



Examen de teoria/problemas (80%):

» Constara de 2 cuestiones y 4 problemas. Cada cuestion aportara hasta 1 punto a la nota del examen (EX). Y cada
problema hasta 2.
» Se evaluan las competencias CB02, CB1, CB3 y CGO.

Resolucion y entrega de ejercicios (10 %) -seguimiento individual del estudiante-:

» Cada ejercicio resuelto y entregado, de los 6 propuestos, aportara hasta 1/8 a la nota de esta actividad (EJ), valorada
sobre 10. La asistencia a cada una de las 2 sesiones de resolucion, 1/16. Y la resolucién en la pizarra de uno de los
problemas hasta 1/8.

» Se evallan las competencias CB02, CB2 y G03.

Practicas de laboratorio (10 %):

» Cada una de las memorias cumplimentadas de las 6 practicas aportara hasta 1/6 a la nota de esta actividad (PL),
valorada sobre 10.
» Se evaluan las competencias CB02, CB2 y G04.

Calificacion:

» La nota obtenida en la asignatura en la Convocatoria de Febrero se calculara con la siguiente ecuacion: NOTA = EX x
0,8+EJx0,1+PLxDO0,1.

» Si por causa justificada no se puede generar una nota de practicas o/y de ejercicios durante el periodo de clases, el
peso correspondiente (0,1 -10%-, 0 0,1+0,1, 0,2 -20%-) aumentara el del examen (su peso pasara de 0,8 a 0,9 0 1,0,
respectivamente).

» En la Convocatoria de Septiembre la nota obtenida sera la mayor entre la resultante de aplicar los puntos anteriores,
considerando como examen el de septiembre, y la nota que se obtenga en dicho examen, para garantizar que se puede
alcanzar una nota igual a 10, ya que las notas de practicas y de ejercicios seran la computadas en Febrero.

Repetidores:

» Cualquiera de las notas parciales asociadas a resolucion y entrega de problemas, o a practicas de laboratorio, podra
ser convalidada por la que se obtuvo en un curso anterior, con la nota obtenida entonces.

» Se podra optar por repetir la actividad parcial que se desee para tratar de mejorar su nota correspondiente, y asi la
total. En este caso, si una nota parcial de la misma clase (practicas o ejercicios) no se tuvo en cuenta por causa
justificada, debera realizarse de forma obligatoria.

» Las précticas de laboratorio podran pesar un 20 %, y la resolucién y entrega de problemas un 0 %, si en el curso en que
se realizaron las practicas no se resolvieron y entregaron ejercicios.
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actividades evaluables Contenido desarrollado

#1 24 0 0 0 0 TemasOy 1l
#2 3 0 0 0 0 Tema 1l
#3 3 0 0 0 0 Temas 1
#4 3 0 0 0 0 Tema 2
#5 15 0 0 0 0 Temas 2
#6 3 1.8 0 0 0 Sesioén Problemas 1 Temal,2y3
#7 3 0 0 2.5 0 Practica 1 Temas 3y 4
#8 3 0 0 2.5 0 Practica 2 Temas4y6
#9 3 0 0 2.5 0 Practica 3 Temas 4,5y 7
#10 15 0 0 0 0 Temas 5
#11 3 0 0 25 0 Préctica 4 Tema5
#12 3 0 0 25 0 Préctica 5 Temas 5
#13 3 1.8 0 0 0 Sesién Problemas 2 Temas 5,6y 7
#14 3 0 0 2.5 0 Practica 6 Temas 8y 9
#15 3 0 0 0 0 Tema 9

41.4 3.6 0 15 0




