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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Arquitectura Von Neumann, Representacion de la Informacion en el Computador, Almacenamiento de la Informacion,
Procesamiento de la Informacion, Sistema de Entrada-Salida y Periféricos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Von Neumann Architecture, Representation of Information in the Computer, Information Storaging, Information
Processing,Input-Output System and Peripherals.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura forma parte del segundo curso, primer cuatrimestre, del Grado en Ingenieria Informatica, para las
especialidades de Ingenieria de Computadores, Ingenieria del Software y Computacion. Se trata de una asignatura
introductoria a la arquitectura de computadores.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda haber superado las asignaturas de primer curso: Fundamentos de Computadores y Tecnologia de
Computadores.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Los objetivos de esta asignatura se centran en la obtencion de los siguientes aspectos:

1. Una base solida de conocimientos de estructuras de computadores, tratando el almacenamiento, procesado, control y
comunicacion de la informacién en el mismo.

2. Capacidad para disefiar un sistema basado en la Arquitectura Von Neumann o en otras que estan basadas en éstas a su
vez.

3. Capacidad para mejorar algunos aspectos de la Arquitectura Von Neumann.

4. Desarrollo de software teniendo presente la forma de operar dichos sistemas computadores, consiguiendo la optimizacion
de los programas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
« CCO01: Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.
» CCO09: Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CGO: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

GO02: Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccion de documentacion técnica

GO03: Capacidad para la resolucion de problemas

GO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista

GO05: Capacidad de trabajo en equipo.

GO06: Capacidad para el aprendizaje autbnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

GO08: Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias profesionales.
G09: Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria

Las sesiones tedricas consisten en clases magistrales en cada uno de los grupos grandes, donde se impartira la base
tedrica de la asignatura acompafiandola de ejemplos ilustrativos. Se impartirdn durante 15 semanas, de dos sesiones
semanales, con una duracién de una hora y treinta minutos y de una hora y quince minutos, cada una.

La metodologia empleada para impartir la teoria serd mediante el uso de la pizarra 'y, de forma excepcional presentaciones
audiovisuales.

Durante el desarrollo de la teoria, en caso de necesidad, se resuelven problemas relacionados con los conceptos tedricos
desarrollados.

Sesiones académicas de problemas

Los problemas se abordan en grupos pequefios, intercaldndose con las sesiones de préacticas de laboratorio. Consisten en
cuatro sesiones de 1,5 horas de duracién cada una de ellas. Para el desarrollo de estas sesiones, previamente se facilita
una relacion de problemas, indicando la eleccion de los que se van a abordar en las mismas. Esto permite que el alumno
asista a las sesiones con conocimiento y preparacion para entender facilimente la resolucién de los mismos. La realizacién
de esta actividad en grupos pequefios permite al profesor dar una atencién al alumno practicamente personalizada.
Sesiones practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio se imparten en grupos pequefios, con nueve sesiones de 1,5 horas (para ajustar a los créditos
que tiene asociados la asignatura, la Ultima sesién tendria que ser de 0,6 horas) cada una de ellas. Los enunciados de las
distintas practicas se facilitan previamente a la realizacién de las mismas en el laboratorio. En todas ellas, se controla la
asistencia y realizacion a nivel individual, de tal forma que se hace una evaluacion continua de las mismas.

Seminarios, exposiciones y debates

Formando parte de las sesiones de teoria, y para la facil asimilacion de los conceptos teéricos que se desarrollan, se
debaten cuestiones tipo test relacionadas con la materia.

Trabajo en grupos reducidos

Entre las actividades realizadas en el laboratorio, una parte de ellas debe resolverse en grupos de hasta un maximo de cinco
alumnos. Estos trabajos terminan con una exposicion por parte de los alumnos pertenecientes al grupo que los realiza.



6. Temario desarrollado:

PROGRAMA DE TEORIA

TEMA 1. INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA VON NEUMANN.

1.1 Sistema ordenador.

1.2 Principio de funcionamiento de un ordenador.

1.2.1 Descripcion de elementos.

1.2.2 Desarrollo de una instruccién de procesamiento.

1.3 Niveles de estudio del computador.

TEMA 2. REPRESENTACION DE LA INFORMACION.

2.1 Sistemas de representacion de la informacion.

2.1.1 Necesidad de representar la informacion.

2.1.2 Proceso de representacion de los datos.

2.1.3 Tipos de representacion. Proceso a seguir por el disefiador a la hora de elegir una representacion.
2.2 Representaciones no numeéricas.

2.2.1 Codificacion de caracteres alfanuméricos.

2.2.2 Caodificacion de las instrucciones.

2.2.3 Compactacion de la informacion: cédigo dependiente de la frecuencia (codigo HUFFMAN) y codificacion diferencial.
2.3 Representaciones numéricas.

2.3.1 Introduccion.

2.3.2 Sistemas posicionales.

2.3.2.1 Coma fija sin signo. Binario puro sin signo.

2.3.2.2 Coma fija con signo. Binario puro con signo.

2.3.2.3 Coma fija con complemento a la base. Complemento a dos.

2.3.2.4 Coma fija con complemento restringido a la base. Complemento a uno.
2.3.2.5 Representacion en exceso Z.

2.3.2.6 Sistemas decimales codificados en binario BCD.

2.3.2.7 Representacion de numeros fraccionarios en coma fija.

2.3.2.8 Representacion de numeros fraccionarios en coma flotante.

2.3.2.8.1 Mantisa entera.

2.3.2.8.2 Mantisa fraccion. Normalizacion.

2.3.2.8.3 Estandar IEEE P754.

2.3.3 Sistemas de residuos.

2.4 Representaciones redundantes.

2.4.1 Introduccién del concepto de redundancia.

2.4.2 Caodigos detectores de error.

2.4.3 Caodigos correctores de error.

2.4.4 Codigos polinomiales.

2.5 Representaciones de estructuras de datos.

2.5.1 Representacion en la maquina de VON NEUMANN.

2.5.2 Representacion en los computadores BURROUG B6700. Datos etiquetados.
2.6 Representaciones Gréficas

TEMA 3. ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION.

3.1 Introduccién. Jerarquia de memoria y memoria interna del computador.

3.2 Memoria interna del computador.

3.2.1 Mapa de memoria de un computador.

3.2.2 Configuracién de la memoria principal.

3.3 Recursos para mejorar las prestaciones de la memoria principal.

3.3.1 Introduccion: Aumento de la capacidad real y aumento de la velocidad de acceso.
3.3.2 Memoria virtual.

3.3.3 Memoria cache o inmediata.

3.3.4 Proteccion de la memoria principal.

3.4 Dispositivos de almacenamiento secundario.

TEMA 4. OPERACIONES CON LOS DATOS.

4.1 Introduccion. Unidad Operativa.

4.2 Operaciones de desplazamientos y operaciones légicas.

4.3 Operaciones aritméticas.

4.3.1 Operacion de cambio de signo en los distintos sistemas de representacion.
4.3.2 Operacion de extension de signo en los diferentes sistemas de representacion.
4.3.3 Operaciones de suma y resta.

4.3.4 Operacion de multiplicacion.

4.3.5 Operacion de division.

4.3.6 Operaciones en precision maltiple.

4.3.7 Biestables de estado aritmético.

4.3.8 Técnicas de redondeo.

4.4 Circuitos integrados para el disefio de unidades operativas.

4.4.1 Unidad Aritmética-Légica 74181.

4.4.2 Procesadores BIT-SLICE o unidades operativas universales.

4.4.3 Coprocesadores matematicos.

TEMA 5. CONTROL EN EL SISTEMA COMPUTADOR.



5.1 Introduccion.

5.2 Lenguaje maquina. Instrucciones maquina.

5.3 Modos de direccionamiento. Tipos.

5.4 Caracteristicas y tipos de instrucciones.

5.5 Formatos de instrucciones. Caracteristicas.

TEMA 6. COMUNICACION CON EL EXTERIOR.

6.1 Introduccién. Las unidades de E/S y los dispositivos periféricos.
6.2 Unidades de entrada/salida.

6.2.1 Generalidades sobre prioridades.

6.2.1.1 Gestion distribuida de prioridades.

6.2.1.1.1 Encadenamiento o Daisy-chain.

6.2.1.1.2 Ldgica distribuida.

6.2.1.2 Gestion de prioridad centralizada.

6.2.1.3 Gestion de prioridad hibrida.

6.2.2 Interrupciones. Seleccion de la rutina de tratamiento de la interrupcion.
6.2.3 Organizacion de las operaciones de E/S.

6.2.4. Canales de E/S, procesadores de E/S (IOP) o unidad periférica de proceso (PPU).
6.2.5 Generacion de formas de onda por programa.

6.2.6 E/S y sistema operativo.

6.2.6.1 Estructura del sistema de gestion de E/S.

6.2.7 Circuitos integrados para el disefio de E/S.

6.2.7.1 Puerta de E/S.

6.2.7.2 Controlador de acceso directo a memoria.

6.2.7.3 Controlador de interrupciones.

6.2.7.4 Controladores especificos de dispositivos periféricos.
6.2.7.5 Ejemplo de disefio de un sistema de E/S.

PROGRAMA DE LABORATORIO

El programa de laboratorio esta estructurado en base a los siguientes criterios:

- Programacion en Ensamblador para los sistemas PC’s. Aplicacion practica de la programacion en ensamblador para la
comunicacion con el exterior.

Los bloques en los que se dividen las sesiones practicas estan destinados a tratar cada uno de los conceptos anteriormente
mencionados y consisten en las siguientes practicas:

PRACTICA 1. Programacion en ensamblador para procesamiento de la informacion.

PRACTICA 2. Programas residentes. Programacion en ensamblador de la rutina de tratamiento de una interrupcion.
PRACTICA 3. Comunicacion con el exterior.

Entre los programas de teoria y practicas de laboratorio existe la siguiente correspondencia:

Practical-Temal, Tema2y Tema 3

Practica2 - Tema 3, Tema 4y Tema 5

Préactica 3 - Tema 6

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

* MIGUEL ANASAGASTI, Pedro de. Fundamento de los Computadores: Thomson-Paraninfo, 2004.

« HAMACHER, Carl. Organizacion de Computadores: MacGraw Hill Interamericana de Espafia, 2003.

* TANENBAUM, Andrew S. Organizacion de Computadoras: Un enfoque estructurado: Prentice Hall Hispanoamericana,
2000.

7.2. Bibliografia complementaria:

+ RODRIGUEZ-ROSELLO, Miguel Angel. Programacién en ensamblador en entorno MS DOS: Anaya Multimedia, 1989.
* GARCIA de CELIS, Ciriaco. El Universo Digital del IBM PC, AT y PS/2. Libro en formato digital, 1997.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



« Para la evaluacioén de los contenidos desarrollados en las sesiones de teoria y de problemas, se realizara un examen final.
El examen consta de dos partes: 12 parte. Test con 30 preguntas de, entre cuatro opciones, una Unica respuesta correcta
(pregunta contestada correctamente: + 0,1; pregunta mal contestada o en blanco: - 0,05); 22 parte. Problemas con una
puntuacién maxima de siete puntos. La calificacion de esta parte dar4 lugar a Nota_Examen_Teoria.

« La evaluacion de los contenidos desarrollados en las sesiones de practicas de laboratorio se realizara mediante evaluacion
continua y presentacion de trabajo. La calificacion de esta parte dara lugar a Nota_Practicas.

« Se realizara un control de asistencia tanto en las sesiones de préacticas de laboratorio como en las de problemas. La
calificacion de esta parte dara lugar a Nota_Asistencia.

« La nota final, una vez superados de forma independiente el examen de teoria y problemas y la evaluacion de las practicas
de laboratorio, se calcula con la siguiente media ponderada:

NOTA FINAL = 0.6 x Nota_Examen_Teoria + 0.3 x Nota_Paracticas + 0.1 x Nota_Asistencia

« Para la convocatorias de Septiembre se conservaran individualmente las notas correspondientes a: Examen de Teoria,
Nota de Practicas de Laboratorio y Nota de Asistencia.

* En caso de no haber superado las Practicas de Laboratorio, en la Convocatoria de Septiemmbre se hara un examen en el
Laboratorio sobre los contenidos del Programa de Practicas de Laboratorio.

Observacion: Los alumnos que acrediten convenientemente que no pueden asistir a las sesiones de practicas de laboratorio
y de problemas, podran optar al reconocimiento del 10% de Nota de Asistencia sobre la Nota Final, mediante la realizacion
de una Actividad Académicamente Dirigida propuesta por el profesor.

Adquisicion de Competencias mediante los sistemas de evaluacion:

Mediante el Examen de Teoria se adquiriran las competencias CC01 y CC09, CB3, CG0, G03 y G04, mientras que mediante
la evaluacién de las practicas se evaluaran las competencias G02, G05, G08, G09 y T02.



Contenido desamollado

#1 2.76 0 Tema 1 (planificacién orientativa)
#2 2.76 0 Tema 2
#3 2.76 1.43 Tema 2
#4 2.76 1.43 Tema 2
#5 2.76 1.43 Tema 2
#6 2.76 1.43 Tema 3
#7 2.76 1.43 Tema 3
#8 2.76 1.43 Tema 3
#9 2.76 1.43 Tema 4
#10 2.76 1.43 Tema 4
#11 2.76 1.43 Tema 5
#12 2.76 1.43 Tema 5
#13 2.76 1.43 Tema 6
#14 2.76 1.43 Tema 6
#15 2.76 1.44 Tema 6
41.4 18.6




