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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Analisis de la eficiencia de algoritmos. Complejidad temporal y espacial.

- Algoritmos de ordenacion, busqueda y mezcla sobre estructuras de datos no lineales.

- Estrategias algoritmicas (voraces, divide y venceras, vuelta atras) sobre estructuras de datos no lineales.
- Modelos bésicos de Computacion. Maquinas de Turing. Autdmatas Finitos. Autdmatas de Pila.

- Gramaticas y lenguajes formales. La jerarquia de Chomsky.

- Los limites de la computacion. Las clases P y NP.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Analysis of algorithms efficiency. Temporary and spatial complexity.

- Sorting, search and merge algorithms about nonlinear data structures.

- Algorithmic strategies (greedy, divide and conquer, backtracking) about nonlinear data structures.

- Basic models of computing. Turing&quot;s machines. Finite-state automata. Pushdown automata(PDA).
- Grammars and formal languages. Chomsky’s hierarchy.

- Computation’s limits. P and NP classes.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura de caracter OBLIGATORIO de 3° de “Grado en Ingenieria Informatica” adscrita al Departamento de Tecnologias
de la Informacion. Tiene 6 créditos (3 tedricos y 3 practicos). Se imparte durante el primer cuatrimestre.

2.2. Recomendaciones:

- Conocimientos de Programacion.
- Conocimientos de Estructuras de Datos.
- Conocimientos de Andlisis de Algoritmos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Analizar la complejidad computacional de un determinado algoritmo.

- Determinar la combinacion de estructuras de datos y estrategia de resolucion mas apropiada para resolver de modo
eficiente (en términos de recursos espaciales y temporales) un determinado problema.

- Estudiar las estructuras de datos no lineales y su utilizacion.

- Resolver problemas de blsqueda, ordenacion y mezcla.

- Estudiar diferentes técnicas de disefio de algoritmos tales como técnicas voraces, de divide y venceras y vuelta atras.
- Conocer la clasificacion estandar de problemas en clases de complejidad.

- Estudiar los conceptos basicos de la teoria de autématas, las gramaticas, los lenguajes formales y las relaciones entre
ellos.

- Adquirir la capacidad de evaluar algoritmos, seleccionar entre varias opciones justificando la eleccién e implementarlos en
un lenguaje de programacion.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CCO06: Conocimiento y aplicaciéon de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CGO: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

GO02: Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccion de documentacion técnica

GO03: Capacidad para la resolucion de problemas

GO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista

GO05: Capacidad de trabajo en equipo.

GO06: Capacidad para el aprendizaje autbnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

1. Sesiones de teoria / Sesiones de resolucion de problemas

Las Sesiones de teoria consisten en clases magistrales donde se impartira la base tedrica de la asignatura y se expondran
ejemplos aclaratorios de la misma al grupo. Las sesiones tedricas semanales (con duracion de 2h en total) se iran
intercalando con las actividades académicamente dirigidas (AAD) asi como con las sesiones de resolucion de problemas a
lo largo del curso.

La metodologia usada para impartir la teoria y los ejemplos aclaratorios sera la exposicion mediante cafién, retroproyector
y/o uso de pizarra. La profesora podra solicitar la participacion activa del alumno-a/s mediante preguntas cortas (en sesiones
de teoria) o resolucion de problemas (en sesiones de problemas), teniendo en cuenta la misma a la hora de evaluar.

2. Sesiones practicas en laboratorio / Resolucién y entrega de practicas.

Consisten en el disefio e implementacion de programas relacionados con los contenidos impartidos en la teoria. El trabajo se
realizara de forma individual y tendran que entregar las practicas en la fecha prevista para cada una de ellas por la
plataforma Moodle. Las sesiones practicas tendran una duracion de 2 h cada una, sumando un total de 30 h. La asistencia a
las sesiones de laboratorio es obligatoria.

3. Realizacion de pruebas parciales evaluables.

3.1. Teoria/ Problemas : Se evalla mediante un examen Tedrico-Practico consistente en una prueba donde el alumno
debera resolver distintos problemas y/o cuestiones tedricas referentes a los temas tedéricos desarrollados durante el
cuatrimestre. Se realiza en las convocatorias oficiales correspondientes de junio y septiembre. (Competencias: C06, B4, GO,
G02, G03, G04, G05, G06).

3.3. Practicas de Laboratorio: A lo largo del curso se realizaran pruebas evaluables sobre las practicas en laboratorio. Los
resultados de las mismas deberan entregarlo por la plataforma Moodle. (Competencias: C06, B4, GO, G02, G03, G04, GO05,
G06)



6. Temario desarrollado:

TEORIA

Unidad didéactica n® 1. Algoritmos y Estructuras de Datos.Tema 1. Analisis de la eficiencia de algoritmos.
Complejidad temporal y espacial.

1.1 Introduccion.

1.2 Eficiencia y complejidad.

1.3 Cotas de complejidad. Medidas asint6ticas.

1.4 Resolucion de recurrencias.

Tema 2. Algoritmos de ordenacién, busqueda y mezcla sobre estructuras de datos no lineales.

2.1. Introduccion.

2.2. Estructuras de datos no lineales.

2.3. Algoritmos de busqueda.

2.4. Algoritmos de ordenacién y mezcla.

Tema 3. Estrategias algoritmicas (voraces, divide y vencerds, vuelta atrds) sobre estructuras de datos no lineales.
3.1. Introduccién.

3.2. Algoritmos voraces.

3.3. Algoritmos divide y venceras.

3.4. Algoritmos vuelta atras (Bactracking).

Unidad didactica n® 2. Computabilidad y Complejidad.

Tema 4. Modelos basicos de Computacién. Maquinas de Turing. Autématas Finitos. Autématas de Pila.
4.1. Introduccién.

4.2. Modelos basicos de Computacion. Maquinas de Turing.

4.3. Autématas Finitos.

4.4. Autématas de Pila.

Tema 5. Graméticas y lenguajes formales. La jerarquia de Chomsky.

5.1. Introduccion.

5.2. Graméticas y Lenguajes Formales.

5.3. La jerarquia de Chomsky.

Tema 6. Los limites de la computacion. Las clases Py NP.

6.1. Introduccion.

6.2. Recursos computacionales. Las clases P y NP.

6.3. Problemas relevantes NP-completos.

LABORATORIO.

El programa de laboratorio tiene como objetivo el andlisis, disefio e implementacion de algoritmos. Las practicas se
corresponden con los contenidos discutidos en la teoria.

Practica 1. Unidad didactica n° 1. Algoritmos y Estructuras de Datos.Temas 1, 2y 3.

Préactica 2. Unidad didéactica n® 2. Computabilidad y Complejidad.Temas 4,5y 6.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.



8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas
» Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Evaluacidn Parte de Teoria/Problemas.

Se evalla mediante un examen Teorico-Practico consistente en una prueba donde el alumno deberé resolver distintos
problemas y/o cuestiones tedricas referentes a los temas tedricos desarrollados durante el cuatrimestre. Se realiza en las
convocatorias oficiales correspondientes de junio y septiembre. (Competencias: C06, B4, GO, G02, G03, G04, G05, G06)

» El peso en la calificacion de la asignatura es:

» Convocatoria de Febrero y Septiembre:

e « Valor maximo de 7 puntos (70% de la nota final).

» + Lanota obtenida se guarda para la convocatoria de septiembre si la Calificacion Teoria evaluada sobre 7 puntos

es mayor o igual a 3,5.
Evaluacién Parte Defensa y Examen de Précticas.
Las préacticas de la asignatura tendran un valor maximo de 3 puntos (30% de la nota final).(Competencias: C06, B4, GO,
G02, G03, G04, G05, G06)
Se evaluaran segun la convocatoria de la siguiente forma:
» Convocatoria de Febrero:
« + Mediante las entregas de las practicas y examenes, pruebas de modificacién, y defensa:
« « Defensa de Practicas, tendran un valor como maximo de de 1 punto (10% de la nota final)
« Examen de Précticas, con un valor como maximo de 2 puntos (20% de la nota final).
« La asistencia a las clases de préacticas son obligatorias. El 20% de faltas no justificadas llevara a la no puntuacion de
esta parte.
e Las précticas se guardan para la convocatoria de septiembre si la Calificacién Practicas(examen y defensa)
evaluada sobre 3 puntos es mayor o igual a 1,5.
» Convocatoria de Septiembre.
» « Los alumnos que hayan asistido y presentado las practicas durante el curso podran presentarse al exameny
defensa similar a la convocatoria de junio.
¢ Los alumnos que no cumplan los requisitos anteriores tendran que presentarse a un examen y defensa de practicas
consistente en desarrollar un programa nuevo de la complejidad de los propuestos en clase. Esta prueba sera en
ordenador en las aulas de practicas y se realizara el mismo dia de la convocatoria del examen oficial a la finalizacién
de la parte tedrica.
Calificacion.

» La nota final se obtiene ponderando la media aritmética de las calificaciones de las practicas (un 30%) y la calificacion
del examen te6rico (un 70% en la convocatoria de febrero y septiembre)

» Para poder promediarla sera preciso haber obtenido una calificacion de al menos 5 puntos sobre 10 en teoriay de 5
puntos sobre 10 en la de précticas, es decir, todas las calificaciones parciales han de ser como minimo de 5 para poder
superar la asignatura, y todas las practicas y/o ejercicios deben ser presentados y haber obtenido en cada uno de
ellos al menos 5 puntos sobre 10 para poder promediarlo en la parte correspondiente.

» La NOTA FINAL se calculara por:

» Convocatoria de Febrero y Septiembre:

» « Nota_final =0.7*nota_teoria + 0.2*nota_examen_préacticas +0.1*nota_defensa_préacticas

» Las notas de teoria y de practicas se conservaran entre las convocatorias de Febrero y Septiembre.
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