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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Introduccion y clasificacion de las metaheuristicas, utilidad y justificacion de las soluciones
aproximadas.

- Metaheuristicas basadas en trayectorias y entornos: Blsqueda local basica, algoritmos de enfriamiento
simulado, busqueda tabu y métodos basados en trayectorias multiples: multiarranque, GRASP, ILS y
VNS.

- Métodos basados en poblaciones: Algoritmos genéticos.

- Estudio sobre el equilibrio entre intensificacion y diversificacion en los algoritmos de bdsqueda.

- Metaheuristicas de busqueda distribuida y paralela.

- Metaheuristicas de busqueda hibridas: Algoritmos memeéticos, busqueda dispersa, etc.

- Introduccion a los modelos de computacion basada en modelos naturales: modelos de adaptacion
social, evolutivos, y otros.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Introduction and classification of metaheuristics, utility and justification of approximated solutions.

- Metaheuristics based on trajectories and environments: basic local search algorithms, cooling

simulated tabu search and multipath based methods: multiboot, GRASP ,ILS and VNS.

- Methods based on populations: genetic algorithms.

- Study of the balance between intensification and diversification in the search algorithms.

- Metaheuristics distributed and parallel search.

- Hybrid search metaheuristics: memetic algorithms, scatter search, etc.

- Introduction to computer models based on natural models: models of social adaptationl, evolutionary and others.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura de ampliacién de conocimientos en el area de las busquedas basadas en heuristicas de trayectorias, entornos o
bioinspiradas, de gran utilidad para resolver problemas de optimizacion y blusqueda en los que no es posible hacerlo
mediante otros algoritmos.

2.2. Recomendaciones:

Haber cursado Inteligencia Artificial de 2° de Grado

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Dado que los alumnos ya conocen por las asignaturas obligatorias y/o troncales de la titulacién la vision general de la IA'y de
los algoritmos de optimizacién y busqueda basados en metaheuristicas en particular, esta asignatura optativa tiene como
objetivo proveer de formacion adicional y detallada sobre algunas de ellas de las que mas utilizacion y mayor auge tienen en
este momento, de modo que no sélo tengan un conocimiento tedrico basico de las mismas sino aplicado y con capacidad de
adaptacion a los problemas reales.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CE3-C: Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que
puedan conducir a su resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de
acuerdo con los requisitos establecidos.

» CE4-C: Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y
analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier
ambito de aplicacion

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CGO: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

GO02: Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccion de documentacion técnica

GO03: Capacidad para la resolucion de problemas

GO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacion
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista

GO05: Capacidad de trabajo en equipo.

GO06: Capacidad para el aprendizaje autbnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

TO1: Uso y dominio de una segunda lengua



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones teodricas: Presentacion de técnicas y estudio de las mismas. Duracién de la sesion: 1h Total sesiones: 26.

- Sesiones practicas en laboratorio: Aplicacién de conceptos teéricos en desarrollos practicos. Duracion de la sesion: 2h.
Total sesiones 15

- Seminarios, exposiciones y debates: Esporadicos para la mejora de cuestiones concretas.

- Resolucion y entrega de problemas/practicas: Realizadas en parte en las sesiones practicas de laboratorio y de teoria. En
lo que resta como trabajo del alumno fuera de clase. Las practicas consisten en tres entregables de tres aspectos claves de
la asignatura en la que se que se van explicando los detalles de arquitectura de la programacion en las clases practicas. Los
problemas son analisis de casos y propuestas analizadas en clase en aquellos temas que no tienen una practica que
permita su aplicacion.

- Pruebas teoricas evaluables en clase de teoria no planificadas, se realizaran evaluaciones de los problemas propuestos,
asi como temas a desarrollar. No es necesario superar las pruebas teoricas para hacer media con el resto de conceptos.

- Los trabajos en clase de teoria serédn en su mayoria en grupos reducidos.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I. Métodos Basados en Trajectorias y Entornos

Tema 1.1. Metaheuristicas: Introduccién y Clasificacion

Tema 1.2. Algoritmos de Busqueda Local Béasicos

Tema 1.3. Algoritmos de Enfriamiento Simulado

Tema 1.4. Algoritmos de BUsqueda Tabu |

Tema 1.5. Métodos Basados en Trayectorias Mdltiples I: Métodos Multiarranque Basicos y GRASP
Tema 1.6. Métodos Basados en Trayectorias Mdltiples II: ILS y VNS
Tema 1.7 Introduccién a los Modelos basados en Adaptacién Social
Tema 1.8. Optimizacion Basada en Nubes de Particulas

Tema 1.9 Metaheuristicas en Sistemas Descentralizados

BLOQUE II: Modelos Bioinspirados

Tema 2.1 Computacion basada en Modelos Naturales

Tema 2.2 Computacién Evolutiva

Tema 2.3. Algoritmos Genéticos |. Conceptos Basicos

Tema 2.4. Algoritmos Genéticos Il. Diversidad y Convergencia
Tema 2.5. Algoritmos Genéticos lll. Problemas Multimodales

Tema 2.6. Multiobjetivos

Tema 2.7. Estrategias Evolutivas

Tema 2.8. Algoritmos Memeéticos

Tema 2.9. Hormigas

Tema 2.10 Redes Neuronales Artificiales

Tema 2.11 Otros modelos de computacién bioinspirados
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
» Defensa de Practicas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante



8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

60% los trabajos desarrollados en practicas, consistentes en la realizacion de 4 practicas y su defensa presencial en tiempo
y forma

30% la participacion activa en las sesiones académicas: Se realizaran actividades que serviran de control, no
necesariamente planificadas, sobre algunos temas, en las sesiones tedricas. Pueden ser, por ejemplo:

- Busqueda en diferido y presentacion de informacion en clase sobre algin concepto particular

- Preguntas y razonamientos breves sobre alguno de los temas dados

- Planteamientos teorico practicos a desarrollar en clase soble un problema

10% Actividades Académicas Dirigidas, consistentes en partes practicas opcionales.

Para aprobar la asignatura se requiere tener mas de un 5 de media y la parte practica superada. Para ello habra que
entregar todas las practicas obligatorias y defenderlas de manera presencial. Las partes obligatorias establecidas en cada
practica deben estar correctamente implementadas. Las practicas se revisan de manera continuada durante las sesiones
practicas para asegurar que la entrega tenga un nivel suficiente para su superacion.

Las practicas y actividades aprobadas se guardan hasta septiembre. Las actividades o practicas no superadas se
recuperaran el dia del examen de septiembre, mediante entrega y defensa presencial de la misma practica del curso u otra
de similar contenido publicada con antelacion en moodle. Las actividades de clase se recuperan mediante otras de similares
caracteristicas igualmente publicadas en moodle con antelacién suficiente.

Se garantiza la adquisicion de las competencias de la siguiente forma: mediante los trabajos desarrollados en practicas, las
competencias: CE3-C, CE4-C, G02, G03, y G04; mediante la participacion activa en las sesiones tedricas, las competencias:
CE3-C, CB4, CGO0, G02, G04 G05, G06 y T01; y mediante las actividades académicamente dirigidas, las competencias:
CE3-C, CE4-C, G02, G03, G04, G05, G06y TO1 .
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#1 2 0 2 0 0 Tema1.1-1.2
#2 2 0 2 0 0 Tema 1.3

#3 2 0 2 0 0 Temal.4

#4 2 0 2 0 0 Actividad en Clase Tema 1.5-1.6
#5 2 0 2 0 0 Préactica 1 Tema 1.7-1.8
#6 2 0 2 0 0 Tema 1.9

#7 2 0 2 0 0 Practica 2 y actividad dirigida Tema 2.1

#8 2 0 2 0 0 Actividad en Clase Tema 2.2

#9 2 0 2 0 0 Tema 2.3

#10 2 0 2 0 0 Tema 2.4

#11 2 0 2 0 0 Préctica 3 Tema 2.5

#12 2 0 2 0 0 Actividad en Clase Tema 2.6

#13 2 0 2 0 0 Tema 2.7 -2.8
#14 2 0 2 0 0 Actividad en Clase Tema 2.9

#15 2 0 2 0 0 Préactica 4 Tema 2.10-2.11

30 0 30 0 0




