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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Fundamentos de semiconductores. Diodos. Transistores bipolares. Transistores JFET. Transistores MOSFET. Aplicaciones
de los componentes electrénicos a la electronica digital. Familias I6gicas. Introduccion a la electrénica digital.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Fundamentals of semiconductors. Diodes. Bipolar transistors. JFET transistors. MOSFET transistors. Applications of
electronic devices to digital electronics. Logic families. Introduction to digital electronics.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Por sus contenidos, de acuerdo con los descriptores del BOE, la materia guarda una estrecha relacién con la titulacién. A
través de la asignatura “Fundamentos de Electronica” los alumnos tienen la primera toma de contacto con la electrénica; por
lo tanto, esta asignatura desarrolla los conocimientos basicos necesarios de electronica para la formacion de un Ingeniero en
Electrénica Industrial, tanto para el estudio de asignaturas posteriores como para su ejercicio profesional. El estudio de los
diversos componentes hace que la asignatura sea un pilar indispensable para conseguir futuros graduados con una base
tedrica y practica completa. Los conocimientos adquiridos son de utilidad en el estudio de materias como Electrénica
Analégica, Disefio Electrénico, Instrumentacion Electrénica y Electrénica de Potencia, entre otras.

2.2. Recomendaciones:

No existe ningln tipo de requisito en los actuales Planes de Estudio para su imparticion y docencia.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Se pretende que el alumno adquiera un conocimiento basico de electrénica, en el que se incluyen:
» Propiedades eléctricas de los materiales semiconductores.
» Principios de funcionamiento, caracteristicas de los principales dispositivos electronicos: diodos, transistores bipolares y
transistores de efecto campo.
« Criterios de seleccion de dispositivos.
 Introduccion a las técnicas experimentales de medida. Manejo de los instrumentos de medida que se encuentran en el
Laboratorio de Electrénica. Simulaciones por ordenador.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CO05: Conocimientos de los fundamentos de la electronica.
4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» G02: Capacidad para tomar de decisiones

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO06: Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

* G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo

e G17: Capacidad para el razonamiento critico



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

En las clases de teoria el profesor utiliza fundamentalmente como estrategia didactica la exposicién verbal de los contenidos
y el uso de la pizarra; de forma excepcional se utilizan transparencias. En dichas clases se dara a los alumnos los
conocimientos basicos que les permitan abordar el estudio de la asignatura de forma auténoma, intercalando
convenientemente la resolucion de problemas.

A partir de la tercera semana de clases comienzan las practicas, con objeto de que el temario de teoria vaya avanzando
mientras el alumno se familiariza con el laboratorio y asimila los contenidos de la asignatura. En el laboratorio, el alumno
realiza distintos experimentos y simulaciones relacionados con los temas de la asignatura. En las practicas de laboratorio se
desarrollan actividades de aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de habilidades basicas y
procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Los enunciados de las distintas practicas se facilitan
previamente a la realizacion de las mismas en el laboratorio. En todas ellas, se controla la asistencia y la realizacion a nivel
individual, de tal forma que se hace una evaluacion continua de las mismas.

Los trabajos tutelados consistiran en trabajos especificos sobre determinados temas de la asignatura y deben ser expuestos
de forma oral. Dichos trabajos se iran asignando progresivamente realizando un seguimiento de la evolucién de los mismos
y del grado de conocimiento alcanzado por los alumnos en las horas de tutoria.

Las tutorias individuales o colectivas seran utilizadas para la resolucién de dudas por parte del alumno. Unos dias antes del
examen de teoria, el profesor realiza una tutoria colectiva para resolver todas las dudas que se le planteen.

Los exdmenes consistiran en una serie de cuestiones destinadas a evaluar el conocimiento y comprension de los conceptos
de la asignatura asi como a comprobar la capacidad de resolucion de problemas.



6. Temario desarrollado:

Temario de teoria

Tema 1: Introduccion a la teoria de semiconductores

1.1 Propiedades generales de los semiconductores.

1.2 Portadores.

1.3 Modelos de semiconductores.

1.4 El semiconductor intrinseco.

1.5 El semiconductor extrinseco. Concepto de dopado.

1.6 Concentraciones de portadores en equilibrio.

1.7 Conceptos basicos: movilidad, resistividad, conductividad.

1.8 Accion de los portadores: arrastre y difusion.

Tema 2: El diodo pn de unién

2.1 La union pn. Tipos de union.

2.2 La union pn en equilibrio térmico.

2.3 La unioén pn polarizada.

2.4 Caracteristica estéatica de la union pn.

2.5 Mecanismos fisicos de ruptura en las uniones pn.

2.6 Modelos de pequefia y gran sefial.

2.7 Tipos de diodos: caracteristicas, aplicaciones y criterios de seleccion.

2.8 Circuitos con diodos.

Tema 3: El transistor de unidn bipolar (BJT)

3.1 Estructura del transistor bipolar.

3.2 Parametros caracteristicos.

3.3 EI BJT en condiciones estaticas.

3.4 Regiones de funcionamiento.

3.5 Caracteristicas en emisor comun.

3.6 Modelos de pequefia y gran sefial.

3.7 Aplicaciones.

3.8 Tecnologias de fabricacion.

Tema 4: Transistores de efecto campo (JFET y MOSFET)

4.1 Estructura y principios de funcionamiento.

4.2 Caracteristicas estaticas y dinamicas del JFET.

4.3 El transistor MOS.

4.3.1 Caracteristica estatica.

4.3.2 Regiones de funcionamiento.

4.3.3 Modelo de pequefia sefial.

4.4 Aplicaciones.

4.5 Tecnologia de fabricacion.

Tema 5: Introduccion a la Electrénica Digital

5.1. Introduccién.

5.2. Parametros mas importantes de las familias légicas. Familias légicas bipolares.
5.3. Légica de componentes discretos (DRL).

5.4. Logica de resistencia-transistor (RTL).

5.5. Légica de diodo-transistor (DTL y HTL).

5.6. Légica de transistor-transistor (TTL).

5.7. Logica de emisor acoplado (ECL).

Temario de practicas

1) Introduccion a la instrumentacion de laboratorio.

2) Caracteristica estatica del diodo de union pn y del zener.

3) Aplicaciones basicas del diodo (I).

4) Aplicaciones béasicas del diodo (ll).

5) Curvas caracteristicas del transistor bipolar y redes de polarizacion.

6) Aplicaciones basicas del transistor bipolar: amplificador, el BJT en conmutacién.
7) Caracteristicas y polarizacion del JFET.

Por otro lado, se realizara un "Curso de Formacion en Competencias Informacionales”, impartido por la Biblioteca
Universitaria de la UHU. Es un curso enmarcado en el proyecto UNICI2 ("Fuentes de Informacion para los Estudios
Universitarios") que trata de formar al estudiante en la busqueda de informacién a través de recursos electronicos. Tendra
una sesion presencial y otras sesiones impartidas de forma virtual a través de "Moodle", con una dedicacién del alumno de
aproximadamente 10 horas.

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia basica:



L. Boylestad, L. Nashelsky. ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS, 82 EDICION. Prentice Hall, 2003.

J. M. Albella, J. M. Martinez-Duart, F. Agull6-Rueda. FUNDAMENTOS DE MICROELECTRC)NICA, NANOELECTRONICA Y
FOTONICA. Pearson-Prentice Hall, 2005.

N. R. Malik. CIRCUITOS ELECTRONICOS. Pearson Prentice Hall, 1996.
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7.2. Bibliografia complementaria:

A. Hambley, ELECTRONICA. Prentice Hall, 2001.

R. Alvarez Santos. MATERIALES Y COMPONENTES ELECTRONICOS ACTIVOS. Editorial Ciencia 3, 1992.
J. F. Wakerly. DISENO DIGITAL. PRINCIPIOS Y PRACTICAS. Prentice-Hall, 2001. Capitulos 1y 2.

B. Razavi, DESIGN OF ANALOG CMOS INTEGRATED CIRCUITS. McGraw Hill, 2000.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Précticas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

+ Examen de teoria y problemas. Consiste en una prueba donde el alumno deberéa resolver una serie de cuestiones
destinadas a evaluar el conocimiento y comprensién de los conceptos de la asignatura asi como a comprobar la
capacidad de resolucién de problemas. También se incluira materia relacionada con el trabajo practico realizado en el
laboratorio. La ponderacién sobre la nota final sera de un 75%. Con ello se evaluaran las competencias
genéricas/transversales G01, GO7 y la competencia especifica C05.

» Defensa de practicas. La superacion de las practicas implicara la entrega de una memoria que incluya todos los
resultados obtenidos y los procedimientos necesarios para su realizacion. La evaluacion de los contenidos
desarrollados en las sesiones de practicas de laboratorio se realizara mediante evaluacion continua donde se tendra en
cuenta el dominio sobre el instrumental y los materiales electrénicos utilizados durante el curso, asi como de la materia
especifica explicada en las clases de laboratorio. Supondra el 10% de la nota final de la asignatura. Con ello se
evaluaran las competencias genéricas/transversales G02, G04, G05, G06, G0O7, y la competencia especifica CO5.

» Defensa de trabajos e informes escritos. La realizacion y exposicion de trabajos realizados (bibliograficos, problemas,
cuestiones), de forma individual o en equipo, y otras actividades académicas dirigidas supondran un 10% de la
calificacion final de la asignatura. El profesor formulara las cuestiones que estime oportunas y valorara las soluciones
obtenidas por cada grupo. Con ello se evaluaran las competencias genéricas/transversales G02, G03, G04, G05, GO06,
GO07, y la competencia especifica CO5.

» Seguimiento individual del estudiante. Se realizard un control de asistencia tanto en las sesiones de teoria como de
practicas de laboratorio. Se evaluara también el grado de interés y participacién del alumno en el desarrollo de las
clases. Se valorara esta asistencia con un 5% de la calificacion final.

« La nota final, una vez superados de forma independiente el examen de teoria y problemas y la evaluacion de las
practicas de laboratorio, se calcula con la siguiente media ponderada: NOTA FINAL = 0.75* nota_ex_teoria_problemas
+ 0.1*nota_practica de laboratorio + 0.1*nota_trabajo + 0.05*nota_asistencia.



Contenido desamollado

#1 2.76 0 0 0 0 Temal
#2 2.76 0 0 0 0 Tema 1l
#3 2.76 0 0 15 0 Tema 2
#4 2.76 0 0 15 0 Tema 2
#5 2.76 0 0 15 0 Tema 2
#6 2.76 0 0 15 0 Tema 2
#7 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#8 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#9 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#10 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#11 2.76 0 0 1.5 0 Tema 4
#12 2.76 0 0 15 0 Tema 4
#13 2.76 0 0 15 0 Tema5
#14 2.76 0 0 15 0 Tema5
#15 2.76 0 0 0.6 0 Tema5
41.4 0 0 18.6 0




