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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Aplicaciones de diodos.

- Circuitos de polarizacion de transistores.

- Amplificadores con transistores.

- Respuesta en frecuencia de los amplificadores.
- Realimentacién.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Applications of diodes.

- Transistor bias circuits.

- Amplifiers with transistors.

- Frequency response of amplifiers.
- Feedback.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Por sus contenidos, de acuerdo con los descriptores del BOE, la materia se considera como imprescindible para poder
afrontar con éxito el bloque de asignaturas de la titulacion de Ingeniero en Electrénica Industrial relacionadas con la
electrénica analogica, la instrumentacion electronica y la electronica de potencia. A través de la asignatura Electronica
Analégica los alumnos amplian los contenidos impartidos en primer curso con la asignatura Fundamentos de Electrénica
donde se abord6 la teoria de semiconductores, el funcionamiento basico de diodos y transistores, las regiones de
funcionamiento y sus modelos de gran sefial y de pequefia sefial. Por lo tanto, en Electronica Analdgica se muestran las
aplicaciones basicas de los componentes electrénicos, las etapas basicas de amplificacion, el analisis y disefio de circuitos
con varios transistores y el montaje préactico en el laboratorio. Esta asignatura es importante tanto para el estudio de
asignaturas posteriores como para su posterior ejercicio profesional, y es indispensable para conseguir futuros graduados
con una base tedrica y practica completa.

2.2. Recomendaciones:

No hay ninguna recomendacion especial. Sin embargo, es aconsejable que el alumno haya adquirido los conceptos de la
asignatura Fundamentos de Electrénica y de que tenga conocimientos basicos de Matematicas.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Al finalizar la asignatura el alumno debera conocer:

- Los conceptos basicos relacionados con los circuitos para el procesamiento analdgico.

- Métodos de analisis y disefio de circuitos electronicos analdgicos basicos: etapas amplificadoras tanto en tecnologia bipolar
como tecnologia MOS, asi como circuitos amplificadores multietapa.

- La respuesta en frecuencia de los amplificadores e interpretar la estabilidad.

- Disefiar y analizar amplificadores realimentados y sus aplicaciones.

- Montaje experimental de circuitos electronicos. Aspectos practicos.

Dichos conocimientos capacitan al alumno para realizar tanto el disefio como el andlisis de aplicaciones simples de
electrénica analogica, lo cual le permitira abordar el estudio y comprensién de sistemas electrénicos complejos en
asignaturas de cursos superiores. Asimismo, los conocimientos adquiridos en el campo de la instrumentacion y técnicas de
medida dotan al alumno de la capacidad de desarrollar la implementacion fisica y comprobacion experimental del
funcionamiento de circuitos electrénicos analégicos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» EO02: Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analdgica.
» EO06: Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.



4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO06: Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua

» GO07: Capacidad de andlisis y sintesis

» G17: Capacidad para el razonamiento critico

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

En las clases de teoria el profesor utiliza fundamentalmente como estrategia didactica la exposicién verbal de los contenidos
y el uso de la pizarra; de forma excepcional se utilizan transparencias. En dichas clases se proporciona a los alumnos los
conocimientos basicos que les permitan abordar el estudio de la asignatura, intercalando convenientemente clases tedricas
y de problemas.

A partir de la tercera semana de clases comienzan las practicas, con objeto de que el temario de teoria vaya avanzando
mientras el alumno se familiariza con el laboratorio y asimila los contenidos de la asignatura. Las practicas se impartiran con
una cadencia de 1.5 horas semanales. Las sesiones practicas de laboratorio seran utilizadas para comprobar el
funcionamiento real de los circuitos disefiados segun los conocimientos teéricos impartidos. Los enunciados de las distintas
practicas se facilitan previamente a la realizacion de las mismas en el laboratorio. En todas ellas, se controla la asistencia y
realizacién a nivel individual, de tal forma que se hace una evaluacién continua de las mismas.

Las tutorias individuales o colectivas seran utilizadas para la resolucion de dudas por parte del alumno. Unos dias antes del
examen de teoria el profesor realiza una tutoria colectiva para resolver todas las dudas que se le planteen.

Los trabajos tutelados estan relacionados con la resolucién de problemas relacionados con los diferentes temas presentados
en teoria, la simulacién por ordenador de montajes experimentales que el alumno ha realizado en el laboratorio y trabajos
especificos sobre determinados temas de la asignatura. Estos trabajos deben ser expuestos de forma oral. Dichos trabajos
se iran asignando progresivamente realizando un seguimiento de la evolucion de los mismos y del grado de conocimiento
alcanzado por los alumnos en las horas de tutoria.

Los examenes consistirdn en una serie de cuestiones destinadas a evaluar el conocimiento y comprension de los conceptos
de la asignatura asi como a comprobar la capacidad de resolucion de problemas.



6. Temario desarrollado:

Tema 1: Aplicaciones del diodo. 1.1 Caracteristica de tension-intensidad. 1.2 Diferencia entre diodo real e ideal. 1.3 Modelos
de gran sefal. 1.4 Rectificador de media onda y de onda completa. 1.5 Circuitos limitadores. 1.6 El diodo zener como
regulador de tension.

Tema 2: Circuitos de polarizacion de transistores. 2.1 Técnicas de disefio de circuitos de polarizacion de transistores
bipolares. 2.2 Redes de polarizacién de transistores bipolares. 2.3 Polarizacion de transistores JFET. 2.4 Polarizacién de
transistores MOSFET.

Tema 3: Amplificadores con transistores. 3.1 Introduccion. 3.2 Repaso modelos de pequefia sefial del transistor bipolar y del
transistor FET. 3.3 Amplificadores con BJTs en configuraciones de emisor comun y colector comun. 3.4 Amplificadores con
transistores FET en configuraciones de fuente comun y drenador comin. 3.5 Amplificadores con varios transistores. 3.6
Amplificadores diferenciales. Relacion de rechazo del modo comun. 3.7 Amplificador diferencial acoplado por fuente y por
emisor.

Tema 4: Respuesta en frecuencia de los amplificadores. 4.1 Introduccion. 4.2 Distorsion de amplitud y fase de los
amplificadores. 4.3 Respuesta en baja frecuencia de los amplificadores. 4.4 Respuesta en alta frecuencia de los
amplificadores. 4.5 Diagrama de Bode y ancho de banda de los amplificadores. 4.6 Tiempo de subida en la respuesta en alta
frecuencia. 4.7 Pendiente en la respuesta en baja frecuencia. 4.8 Efectos individuales de los condensadores de acoplo y
desacoplo. 4.9 Modelos de los transistores en alta frecuencia.

Tema 5: Realimentacion. 5.1 Introduccién. 5.2 Realimentacion negativa ideal. 5.3 Efectos de la realimentacion negativa
sobre la sensibilidad, el ancho de banda y la distorsion. 5.4 Tipos de amplificadores realimentados. 5.5 Amplificadores
ideales y configuraciones de realimentacién. 5.6 Teoria de realimentacién cuando hay efecto de la carga. 5.7 Realimentacion
de tension en serie. 5.8 Realimentacién de tension en paralelo. 5.9 Realimentacion de intensidad en serie. 5.10
Realimentacion de intensidad en paralelo.

Précticas.

Practica 1. Diodos PN. Disefio y analisis de circuitos con diodos.

Practica 2. Diodo zener. Rectificacion y filtro con condensador.

Practica 3. Polarizacién del transistor bipolar (1).

Practica 4. Polarizacion del transistor bipolar (11).

Practica 5. El transistor bipolar en conmutacion.

Practica 6. Amplificador de pequefia sefial con transistor BJT.

Practica 7. El transistor de efecto campo JFET como amplificador.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:
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Nobert R. Malik . “Circuitos electrénicos, analisis, simulacién y disefio”. Ed. Prentice Hall.
Millman-Grabel. “Microelectrénica”. Ed. Hispano Europea.
Jaeger-Blalock. “Disefio de circuitos microelectrénicos” . McGraw Hill.
7.2. Bibliografia complementaria:

Allan R. Hambley. "Electrénica”. Ed. Pearson Educacion.
Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith. "Circuitos microelectrénicos" . Ed. McGraw-Hill.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Examen de teoria y problemas. Consiste en una prueba donde el alumno debera aplicar distintas metodologias de
disefio para resolver varios problemas representativos del temario estudiado en la asignatura. Se valorara
especialmente el planteamiento de la solucién del problema, y de manera secundaria el procedimiento del mismo. La
ponderacion sobre la nota final serd de un 75%. Con ello se evaluardn las competencias genéricas/transversales G01,
GO07 y las competencias especificas E02 y EQ6.

Defensa de précticas. La superacion de las practicas implicara la entrega de una memoria que incluya todos los
resultados obtenidos y los procedimientos necesarios para su realizacion. Se realizara un sistema de evaluacion
continua del trabajo del alumno en el laboratorio donde se tendra en cuenta su dominio sobre el instrumental y los
materiales electrénicos utilizados durante el curso, asi como de la materia especifica explicada en las clases de
laboratorio. Supondré el 10% de la nota final de la asignatura. Con ello se evaluaran las competencias
genéricas/transversales G02, G04, G05, G06, G07, y las competencias especificas E02 y EQ6.

Defensa de trabajos e informes escritos. La realizacion y exposicién de trabajos realizados (bibliogréaficos, problemas,
cuestiones), de forma individual o en equipo, y otras actividades académicas dirigidas supondran un 10% de la
calificacion final de la asignatura. El profesor formulara las cuestiones que estime oportunas y valorara las soluciones
obtenidas por cada grupo. Con ello se evaluaran las competencias genéricas/transversales G02, G03, G04, G05, GO06,
GO07, y las competencias especificas E02 y E06.

Seguimiento individual del estudiante. Se realizara un control de asistencia tanto en las sesiones de teoria como de
practicas de laboratorio. Se evaluara también el grado de interés y participacién del alumno en el desarrollo de las
clases. Se valoraréa esta asistencia con un 5% de la calificacion final.

La nota final, una vez superados de forma independiente el examen de teoria y problemas y la evaluacion de las
practicas de laboratorio, se calcula con la siguiente media ponderada: NOTA FINAL = 0.75* nota_ex_teoria_problemas
+ 0.1*nota_practica de laboratorio + 0.1*nota_trabajo + 0.05*nota_asistencia.



Contenido desamollado

#1 2.76 0 0 0 0 Temal
#2 2.76 0 0 0 0 Tema 1l
#3 2.76 0 0 15 0 Tema 2
#4 2.76 0 0 15 0 Tema 2
#5 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#6 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#7 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#8 2.76 0 0 15 0 Tema 3
#9 2.76 0 0 15 0 Tema 4
#10 2.76 0 0 15 0 Tema 4
#11 2.76 0 0 1.5 0 Tema 4
#12 2.76 0 0 15 0 Tema5
#13 2.76 0 0 15 0 Tema5
#14 2.76 0 0 15 0 Tema5
#15 2.76 0 0 0.6 0 Tema5
41.4 0 0 18.6 0




