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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Modelado de problemas de automatizacion.

Autématas programables.

Sintesis decontroladores mediante autématas programables.
Implementacién practica.

Bases de lafabricacion integrada por computador.

Células de fabricacion flexible.

Aplicacion de Sistemasroboticos en entornos industriales.
Control relé, elementos neumaticos e hidraulicos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Automation problem modelling.

Programming Logic Controllers (PLCs).

Building controllers by PLCs. Practice implementation.
Introduction to computer-integrated manufacturing.
Flexible manufacturing system.

Intruduction to Industrial Robotic Systems.

Relay control, hydraulic and pneumatic elements.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura Robdtica y Automatizacion Industrial | forma parte del tercer curso del Grado en Ingenieria Electronica, es
obligatoria y se imparte en el primer cuatrimestre.

2.2. Recomendaciones:

No hay recomendaciones

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Dotar a los alumnos de los conocimientos necesarios para llevar a cabo el andlisis de procesos industriales de cara a su
posible automatizacion.

- Poner en su conocimiento los medios mas utilizados para realizar esta tarea empleando, entre otros dispositivos,
autématas programables.

- El alumno debera aprender la programacion de autébmatas programables y ser capaz de aplicar métodos sistematicos para
ello.

- Asi mismo, se proporcionara a los alumnos los conocimientos basicos sobre robotica industrial y los elementos que la
componen, manipuladores, sistemas de fabricacion flexible, elementos autonomos moviles, sistemas de percepcion, etc.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» EO09: Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.
» E11: Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacién industrial.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de, su &rea de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

TO1: Uso y dominio de una segunda lengua.

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La docencia de la asignatura se impartira en un aula con medios telematicos. La presentacion de la teoria se hara en
pizarra, con transparencias o mediante simulaciones guiadas, segun lo requieran los contenidos de cada tema. Parte de las
sesiones académicas estaran dedicadas a problemas.

Se realizaran practicas de laboratorio para afianzar los conocimientos practicos de los alumnos. Las practicas se realizaran
de forma individual o en parejas. Se considerara superada una practrica mediante su defensa ante el profesor.

Se permitird a los alumnos la realizacion de trabajos tedrico/practicos de forma individual o en grupos reducidos para
complementar la nota final de la asignatura, siempre y cuando éstos se realicen durante el curso y bajo la tutela del profesor.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1. INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION

1.1. Introduccion

1.1.1. Definicién Automatizacion

1.1.2. Operaciones basicas de los sistemas de produccion
1.1.3. Elementos necesarios para automatizar

1.2. Tipos Automatizacion (Fija/Programable/Flexible)

1.3. Razones para automatizar

1.4. Principios y estrategias

TEMA 2. ESTRUCTURA SISTEMA DE CONTROL

2.1. Sistemas de control

2.2. Control por computador

2.3. Elementos basicos de los sistemas de control por computador
TEMA 3. SENSORES/ACTUADORES

3.1. Sensores

3.1.1. Introducion

3.1.2. Caracteristicas deseables de los sensores

3.1.3. Tipos de Sensores: Movivmiento o presencia, Fuerza o presion, Temperatura, Caudal o flujo
3.2. Actuadores

3.2.1. Introduccion

3.2.2. Tipos de Actuadores: Neumaticos, Hidraulicos, Motores eléctricos, relés.
3.3. Conversores A/D D/A

TEMA 4. AUTOMATISMOS CONVENCIONALES

4.1 Principios de Automatizacion

4.2 Algebra de Boole

4.3 Automatizacion Eléctrica

4.3.1 Dispositivos de mando automaticos

4.3.2 Procedimientos de arranque de motores

4.4 Automatizacion Neumatica

4.4.1 Elementos de la neumatica

4.4.2 Mando neumético

4.5 Automatizacion Hidraulica

TEMA 5. CONTROLADORES LOGICOS.

5.1. Controladores légicos digitales.

5.2. Controladores secuenciales

5.2.1. Controladores l6gicos con biestables R-S.

5.2.2. Controladores légicos sincronos modulares

TEMA 6. AUTOMATISMOS LOGICOS. AUTOMATAS PROGRAMABLES
6.1. Introduccion.

6.2. Control discreto de procesos (Logico y Secuencial)
6.3. Lenguaje de Relés

6.4. Controladores l6gicos programables

6.4.1. Introduccion

6.4.2. Resefia histdrica

6.4.3. Ventajas PLCs sobre control relé

6.4.4. Componentes PLCs

6.4.5. Ciclo operacion PLCs

6.4.6. Capacidades adiccionales PLCs

6.4.7. Programacion PLCs

6.5. Sistemas de conexién

TEMA 7. MODELADO Y PROGRAMACION DE SISTEMAS DE EVENTOS DISCRETOS
7.1. Modelado mediante grafos de estado

7.2. Limitaciones de los grafos de estado

7.3. Redes de Petri

7.4. Implementacion de las Redes de Petri

7.5. Ejemplos de Implementacion

7.6. GRAFCET

TEMA 8. INTRODUCCION A LA ROBOTICA INDUSTRIAL
8.1 Sistemas roboticos industriales.

8.2 Morfologia de manipuladores.

8.3 Células de fabricacion flexible.

8.4 Vehiculos de guiado automatico.

8.5 Aplicacién de sistemas roboticos en entornos industriales.

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia basica:



Automation, Production systems and Computer Integrated Manufacturing
Autores: M.P. Groover

Editorial: Prentice Hall

Las Redes de Petri en la Automética y la Informatica
Autores: M. Silva

Editorial: Editorial AC

Ingenieria de la automatizacién Industrial

Autores: R. Piedrafita

Editorial: RAMA

Robdética. Manipuladores y Robots mdviles

Autores: Anibal Ollero

Editorial: marcombo

7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Examen teoria-problemas. Este examen consta de una serie de cuestiones tedricas y practicas sobre los contenidos
desarrollados en las clases magistrales y las practicas de laboratorio. También se tendra en cuenta la asistencia a clases de

teoria. Peso para evaluacion: 75%

Practicas de laboratorio. Los alumnos deberan realizar las practicas y realizar una defensa de la misma. Peso para

evaluacion: 20%

La realizacién de trabajos tedrico/practicos podra complementar la nota final de la asignatura, siempre y cuando éstos se
realicen en curso y bajo la tutela del profesor. Sobre estos trabajos se evaluara: la memoria del trabajo, la participacién del
alumno en la realizacién del trabajo, y la exposicién del mismo si la hubiera. Peso para evaluacion: 5%

Participacion en clase. En todas las actividades formativas el profesor valorara la participacion activa del alumno.



9. Organizacién docente semanal orientativa:
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Evaluacidén continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacioén continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacion continua del trabajo
realizado en practicas

Evaluacion continua del trabajo
realizado en practicas

Evaluacién continua del trabajo
realizado en practicas

Evaluacién continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacioén continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacioén continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacion continua del trabajo
realizado en practicas

Evaluacién continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacioén continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacién continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacidén continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacioén continua del trabajo
realizado en préacticas

Evaluacion continua del trabajo
realizado en practicas

TEMA 1. INTROQUCCION A LA
AUTOMATIZACION

TEMA 2. ESTRUCTURA
SISTEMA DE CONTROL

TEMA 3.
SENSORES/ACTUADORES

TEMA 4. AUTOMATISMOS
CONVENCIONALES

TEMA 5. CONTROLADORES
LOGICOS.

TEMA 6. AUTOMATISMOS
LOGICOS. AUTOMATAS
PROGRAMABLES

TEMA 7. MODELADO Y
PROGRAMACION DE
SISTEMAS DE EVENTOS
DISCRETOS

TEMA 8. INTRODUCCION A LA
ROBOTICA INDUSTRIAL



