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1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Tecnologia de componentes pasivos: resistencias, condensadores, inductores.
- Fabricacion de circuitos impresos.

- Fabricacion de circuitos integrados.

- Fiabilidad de componentes.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Technology of passive components: resistors, capacitors, inductors

- Manufacture of printed circuits

- Manufacture of integrated circuits
- Reliability of components

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura se imparte en el 2° cuatrimestre (4° curso) del Grado de Ingenieria Electrénica
2.2. Recomendaciones:

Conocimientos técnicos basicos de componentes electronicos pasivos y activos (resistencia, condensador, bobina,
transistor) y de tipos de PCBs (Printed Circuit Board). Fabricacion de circuitos integrados

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Que el alumno:

- Aprenda a disefiar, simular y construir una placa de circuito impreso (PCB); para ello, debe aprender los criterios de
seleccién de componentes y de tipo de PCB, a tener en cuenta a la hora de plantearse un montaje practico

- Conozca las técnicas de fabricacién de cualquier componente electrénico pasivo, activo, circuito integrado, asi como los
materiales empleados para su construccion

- Diferencie los distintos niveles o jerarquia, segin la complejidad del “dispositivo electronico” de que se trate, esto es, un
simple componente, un circuito, un equipo o todo un sistema electrénico

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de, su &rea de estudio

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

GO01:
G02:
GO03:
GO04:
GO05:
GO06:
GO7:
G09:
G16:

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad para tomar de decisiones

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Capacidad para trabajar en equipo

Actitud de motivacién por la calidad y mejora continua

Capacidad de andlisis y sintesis

Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos
Sensibilidad por temas medioambientales

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria

En las horas destinadas a clases de teoria, se impartiran clases magistrales a la totalidad del grupo, en las que se
expondran los conceptos tedricos fundamentales que el alumno debe adquirir.

El esquema general de las clases de teoria sera:

- Presentacion del tema, situandolo en su contexto

- Desarrollo de los diferentes apartados que componen cada tema, mediante transparencias y pizarra

El profesor podra solicitar la participacion activa del alumno y su nivel de participacion, se tendra en cunta en la evaluacion
final

Es muy importante que el alumno complemente la informacion de las trasparencias con sus propios apuntes y en el caso de
gue no pueda asistir a clase, con las de un compafiero que haya asistido, ya que las trasparencias proporcionadas a través
de MOODLE, no completan el total de conocimientos impartidos por el profesor de la asignatura

Sesiones practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio se imparten en grupos. Se controlara la asistencia (obligatoria) y participacion a nivel individual
del alumno

Seminarios, exposiciones y debates

El trabajo académicamente dirigido, sera individual. Su desarrollo se entregara en formato Word o en PDF; realizandose una
exposicion final para el resto de comparieros en PowerPoint

Resolucién y entrega de problemas/practicas

Al final del cuatrimestre, se entregara una memoria explicativa por cada practica y puesto de laboratorio



6. Temario desarrollado:

PROGRAMA TEORICO

Tema 1: Conceptos de Tecnologia Electrénica
Nomenclatura, Informacién Técnica

Tema 2: Fabricacion de Circuitos Impresos

2.1 Materiales y Elementos Basicos de una Placa de Circuito Impreso
2.1.1 Soporte Aislante o Sustrato

2.1.2 Capas de Cobre

2.1.3 Pistas

2.1.4 Pads

2.1.5 Vias

2.1.6 Estafiado y Mascara Antisoldante

2.1.7 Componentes

2.1.8 Serigrafia de los Componentes

2.2 Impresién, Grabado y Revelado del Cobre

2.3 Taladrado y Mecanizado

2.4 PCBs de Tecnologias Especiales

2.5 Consideraciones

2.6 Circuitos Impresos Multicapa

Tema 3: Fabricacion de Circuitos Integrados

3.1 Obtencién de Silicio Cristalino

3.1.1 Obtencion de Silicio Puro

3.1.2 Crecimiento en Volimen

3.1.2.1 Método Czochralski

3.1.2.2 Zona Flotante

3.2 Produccion de Obleas

3.3 Tecnologia de Fabricacion de Circuitos Integrados

3.3.1 Crecimiento Epitaxial

3.3.2 Formacién/Deposicion de Capas Aislantes/Conductoras
3.3.3 Dopado

3.3.4 Fotolitografia y Grabado

3.4. Encapsulado

3.5 Sala Blanca

3.6 Reglas de Disefio

3.7 Tecnologias de Fabricacion

Tema 4: Componentes Pasivos: Resistencias

4.1 Repaso de Conceptos

4.2 Resistencias Lineales

4.2.1 Resistencias Fijas

4.2.2 Resistencias Variables

4.3 Resistencias no Lineales

4.3.1 Termistores

4.3.2 Varistores

4.3.3 Resistor Dependiente de la Luz

4.4 Termoresistencias

Tema 5: Componentes Pasivos: Condensadores

5.1 Repaso de Conceptos

5.2 Caracteristicas e Identificacion

5.3 Clasificacién de Condensadores

5.3.1 Tipo de Dieléctrico

5.3.2 Polaridad

5.3.3 Caracteristica de su Valor

5.4. Identificacién de Condensadores.

Tema 6: Componentes Pasivos: Inductores

6.1 Repaso de Conceptos

6.2 Caracteristicas Técnicas

6.3 Clasificacion

6.4 Inductores de potencia

6.5 Tecnologias de fabricacion

Tema 7: Fiabilidad de Componentes

Fiabilidad y tasa de fallos de los componentes pasivos.
PROGRAMA DE LABORATORIO

Las practicas estaran orientadas al disefio y montaje de circuitos impresos y al disefio de circuitos integrados. Para ello, se
utilizara el software que sea necesario en cada caso, asi como las herramientas y equipos
En cuanto al desarrollo de las sesiones de laboratorio; se intercalara el desarrollo de las practicas, con los seminarios que
sean necesarios para el manejo del software, hardware y todos los conceptos que sea necesario aclarar.
En el apartado de disefio y construccion de una placa de circuito impreso, el alumno dbera elegir libremente, el disefio que
desee y/o le sea mas practico, ya que pasara a su uso particular



7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

Synthesis and Optimization of Digital Circuits

Autor: G. De Michelle

Editorial: McGraw-Hill

Afio: 1994

Modern VLSI Design: System-On-Chip Design

Autor: G. W. Wolf

Editorial: Prentice Hall

Afio: 2002

Materiales y Componentes Electrénicos. Componentes Pasivos. Componentes Activos
Autor: R. Alvarez Santos

Editorial: Editesa

Afio: 1990

Microchip Fabrication: a Practical Guide to Semiconductor Processing
Autor: Peter Van Zant

Editorial: McGraw-Hill

Afio: 2000

7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Para aprobar la asignatura, el alumno debera superar un minimo (50%) de cada uno de los apartados de evaluacion. En
cuanto a la asistencia, debera ser obligatoria a todas las sesiones impartidas en el laboratorio

Al finalizar cada tema

- A todos los alumnos que hayan asistido regularmente (90% de asistencia) a clase de teoria, se les evaluara de forma
continua

- Los alumnos que no hayan podido cumplir ese porcentaje de asistencia, se les evaluara el apartado de teoria y problemas,
realizando al final del cuatrimestre un examen tipo test y ejercicio/os

La calificacién de la asignatura que aparecera en acta, se obtendrd sumando los porcentajes obtenidos en los siguientes
apartados:

Teoria 'y problemas: 60%

Practicas: 20%

Trabajo final: 10%

Seguimiento: 5%
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#1 3 0 0 0 0 TEMA 1, TEMA 2

#2 3 0 0 0 0 TEMA 2

#3 3 0 0 15 0 TEMA 2

#4 3 0 0 1.5 0 TEMA 3

#5 3 0 0 15 0 TEMA 3

#6 3 0 0 15 0 TEMA 3

#7 3 0 0 15 0 TEMA 4

#8 3 0 0 15 0 TEMA 4

#9 3 0 0 15 0 TEMA 4, TEMA 5

#10 3 0 0 1.5 0 TEMAS

#11 3 0 0 1.5 0 TEMA 5, TEMA 6

#12 3 0 0 15 0 TEMA 6

#13 3 0 0 15 0 TEMA 7

#14 2.4 0 0 15 0 Exposicion Trabajo Final Evaluacién Continua Practicas

#15 0 0 0 0.6 0 Evaluacién Continua Practicas
41.4 0 0 18.6 0




