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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Principios bésicos sobre la toma y tratamiento de muestras vegetales, animales y ambientales (suelo, agua, aire, medio
fisico) para su andlisis

Métodos de calibracién de equipos, célculo y estimacién de errores y andlisis e interpretacion de resultados

Principios bésicos de funcionamiento, utilidad y alcance de las principales técnicas instrumentales fisicas y quimicas de
analisis en laboratorio: microscopicas,gravimétricas, espectroscopicas y no espectroscopicas, electroquimicas,
cromatograficas, otras técnicas y acoplamiento de técnicas

Instrumentacion (medidores, sensores) en la adquisicion de parametros fisico-quimicos en laboratorio o campo: fuerza,
presion, temperatura, caudal, humedad,conductividad, turbidez, densidad, viscosidad, pH, radiaciéon, moléculas o elementos
en disolucién liquida o gaseosa

Principios bésicos de funcionamiento, utilidad y alcance de equipos especificos de medicion en laboratorio y campo de
parametros ecofisiolégicos y ambientales

Equipos para conteo, registro y almacenamiento automatizado en laboratorio o campo y principios de acoplamiento a los
instrumentos de medicion.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

First notions on the collection and processing of plant, animal and environmental samples for analysis (soil, water, air).
Equipment calibration methods, calculation and error estimation. Interpretation of results.

Main physical and chemical techniques for laboratory analysis: microscopic, gravimetric, no spectroscopic and spectroscopic,
electrochemical, chromatographic, coupling techniques, etc.

Instrumentation (meters, sensors, registers, dataloggers) for the acquisition of physical, chemical and environmental
parameters in the laboratory or field (force, pressure, temperature, flow, humidity, conductivity, turbidity, density, viscosity,
pH, radiation, molecules or elements in liquid solution or gaseous).

Equipment for counting, recording and automated storage in the laboratory or field and principles of coupling to measuring
instruments.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura optativa que forma parte de la Linea 1 del Médulo V, sobre especializacion en Investigacion en el Ambito
Forestal. Esta asignatura se cursa en el segundo cuatrimestre del primer afio del master. Profundiza en la base de
funcionamiento de diversos equipos de medicion de variables y parametros uitiles en la actividad profesional forestal.
Asimismo, junto con las otras dos asignaturas de esta Linea, sirve de base para acceder a programas de doctorado de la
UHU.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda que el alumno disponga de conocimientos afianzados de Fisica, Quimica, Biologia, Edafologia y
Meteorologia. Asimismo, es una asignatura recomendada si se quiere optar, en este master, por la Linea de Especilizacion 1
( Investigacion en el ambito forestal), donde se ofertan otras 2 asignaturas optativas sobre disefio experimental y andlisis de
datos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El estudiante que alcance esta competencia sera capaz de conocer las técnicas instrumentales mas usadas tanto en el
muestreo como en la preparacion de las muestras y en el analisis de muestras bioldgicas y ambientales (suelo, agua, aire y
medio fisico).

Podra utilizar las herramientas necesarias para seleccionar la técnica instrumental de analisis mas simple, econémica y
fiable que proporcione la mejor respuesta a cada problema de ambito forestal que se quiera medir o estudiar.

Podra interpretar cualitativamente y cuantitativamente los datos experimentales y analizar el tipo de informacion que
proporciona cada una de las técnicas instrumentales de analisis y cuantificacion.

Todo ello con la capacidad técnica suficiente para su aplicacién en los ambitos nacional e internacional y conociendo los
riesgos laborales y ambientales que pueda conllevar dicha actividad.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes



4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

» CBT7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

» CBS8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

* CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

» CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Durante las sesiones de Teoria se impartiran los conocimientos generales que el alumno debera adquirir.

En las sesiones de problemas y aulas de informética se abordaran supuestos practicos que ayudara a los alumnos,
trabajando en grupos reducidos (no mas de 4) a resolver casos concretos. Los seminarios y las sesiones de campo
complementaran su formacién con casos practicos expuestos por profesionales y/o investigadores del sector y visita
presencial a instalaciones puestas en funcionamiento.

(Competencias CB6, CB7, CB8, CB9, CB10)



6. Temario desarrollado:

Teoria:
Tema 1: Introduccion al analisis ambiental. (1.5 h)
- Variables y parametros ambientales.
- Toma, manejo y conservacion de muestras.
Tema 2: Fundamentos y tipos de sensores. (1.5 h)
- Sensores de presion, de dilatacion, de gravedad, de elasticidad, eléctricos, etc.
- Fundamento de funcionamiento de cad tipo de sensor.
Tema 3: Calibracion de instrumentos. (1.5 h)
- Precision y exactitud.
- Errores.
- Calidad de datos.
Tema 4: Electronica asociada a la instrumentacion. (1.5 h)
- Adquisicion de datos.
- Almacenamiento.
- Conversion de sefiales eléctricas.
Tema 5: Medidores de variables fisico-quimicas y ambientales. (6.0 h)
- Temperatura y humedad.
- Densidad y viscosidad.
- Conductividad eléctrica y pH.
- Distancias, longitudes y didmetros.
- Turbidez.
- Caudal.
- Fuerzay presién.
- Radiacion solar.
- Moléculas o elementos en disolucion liquida o gaseosa.
- Variables meteoroldgicas.
Tema 6: Microscopia (3.0 h)
- Optica.
- Electrénica.
- Rayos X.
- Confocal.
Tema 7: Técnicas analiticas. (3.0 h)
- Espectrofotometria.
- Cromatografia.
- Otras técnicas analiticas avanzadas.
Précticas:
Las sesiones de practicas (9 h) en aulas estandar y de informatica se llevaran a cabo a razén de 1h de practicas por cada 2
h de teoria impartida. Consistiran en poner en practica los conocimientos impartidos en Teoria mediante resolucién de
problemas y de casos practicos relacionados con el manejo de equipos cientificos de investigacion forestal, asi como de
manejo "in situ" de instrumentacion. Se dedicaran 2 h para lo referente alos Temas 1y 2; 2 halos Temas 3y 4; 3 h al Tema
5;y2halos Temas6y7.
Las practicas de campo, consistiran en visitas técnicas a los siguientes laboratorios de la Universidad de Huelva:
» Servicios Centrales de Investigacion
» Centro de Investigacion en Quimica Sostenible CIQSO
 Laboratorio de Investigacion y Control Agroalimentario LICAH del Centro de Investigacion y Desarrollo de Recursos y
Tecnologias Agroalimentarias (CIDERTA)
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas

» Defensa de Practicas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

A) El examen constara de preguntas de la parte tedrica y de la practica. Sera imprescindible obtener, al menos, 4.0 puntos
(sobre 10) en el examen para poder superar la asighatura. La nota obtenida contara un 50% de la nota final de la asignatura.
(Competencias CB6, CB7, CB8).

B) Realizacién de practicas en grupos reducidos (en aulas normales y de informatica), mediante sesiones de resolucion de
problemas y estudio de casos. Se tendra en cuenta el trabajo realizado durante las mismas, la realizacion de los informes de
supuestos casos que se encomienden como trabajo no-presencial, asi como la defensa y entrega en los plazos que se
determinen (salvo los alumnos que se acojan al sistema alternativo de evaluacién, especificado en el apartado de Técnicas
Docentes, que se evaluaran segun lo acordado). Los informes seran valorados tanto en sus contenidos como en sus
aspectos formales. Esta nota supondra un 20% de la nota final de la asignatura, para los informes de las practicas
presenciales, y otro 20 % para los informes de los trabajos no-presenciales encomendados. (Competencias CB8, CB9,
CB10). Los alumnos que no asistan al menos a la mitad de las précticas, realizaran un examen de practicas con preguntas
breves y ejercicios practicos similares a los planteados en las sesiones de grupos pequefios.

C) Seguimiento individual del estudiante: Esta nota supondra un 10% de la nota final de la asignatura. Se tendra en cuenta
la asistencia a las sesiones tedricas y practicas , asi como a los posibles seminarios o reuniones cientificas de interés que se
organicen, la participacion activa en clase, la disposicion ante el aprendizaje y la buena actitud con los compafieros
(Competencias: CB8, CB10).

La nota final resultara de la suma de la nota de los tres apartados (A, B y C) y para superar la asignatura sera necesario
alcanzar un minimo de 5.0, ademas de cumplir con la condicion mencionada en el apartado A). En caso de que hubiera mas
de un estudiante de cada veinte o fraccién que cumpliera con dicho requisito, serian convocados a un examen oral en sesién
publica y antes de la publicacion definitiva de las actas, para dirimir el empate.

Aquellos alumnos que lo soliciten de acuerdo al Articulo 8 del vigente Reglamento de evaluacién para las titulaciones de
Grado y Master oficial de la Universidad de Huelva, se procedera a facilitar una modalidad de evaluacién Unica final,
siguiendo los plazos y formas establecidos en la normativa aqui citada, consistente en una prueba escrita sobre los
contenidos tedricos y practicas de la asignatura. En esta prueba, evaluada sobre 10 puntos, habra que obtener al menos 5,0
puntos para poder superar la asignatura.

Los alumnos que obtengan una calificacion de nueve (9) o superior en todas las actividades de evaluacion propuestas, tanto
si optan por la evaluacion continua como por la evaluacion final Gnica, podran obtener la calificacion de Matricula de Honor.



Contenido desamollado

#1 2 Tema 1, Tema 2
#2 2 Tema 2, Tema 3
#3 2 Tema 3, Tema 4
#4 2 Tema5

#5 2 Tema5

#6 2 Tema 5

#7 2 Tema 6

#8 2 Tema 6, Tema 7
#9 2 Tema 7

#10 0

#11 0

#12 0

#13 0

#14 0

#15 0 Visita a laboratorios

18




