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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

» Los polimeros en la ingenieria del producto.

» Polimeros termoplasticos de ingenieria.

* Introduccién a los materiales compuestos de matriz polimérica.

» Constituyentes de los materiales compuestos: matrices y refuerzos.
» Procesos de transformacion de materiales compuestos.

« Nanocompuestos poliméricos.

» Aplicaciones e innovaciones en materiales compuestos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

* Polymers in Product Engineering.

« Thermoplastic polymers of Engineering.

« Introduction to composites of polymeric matrix.

» Composites constituents: matrices y reinforcements.
« Transformation processes of composites.

« Nanocomposites.

 Applications and innovations in composites.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Dentro de la Ingenieria Quimica, los polimeros plasticos juegan un papel fundamental. Los materiales plasticos actualmente
en nuestra sociedad son muy utilizados en casi todos los sectores (agricultura, industria, alimentacion, medicina,
telecomunicaciones, transporte, etc.) debido a las propiedades que poseen, solo basta con observar a nuestro alrededor y
analizar cuantos objetos son de plastico para visualizar la importancia econdmica que poseen estos materiales. Estos
materiales han sustituido en numerosas aplicaciones al papel, algodén, acero, vidrio, etc. Por lo tanto, es de vital importancia
conocer la estructura, composicién, procesos de fabricacion y aplicaciones de los diferentes polimeros plasticos de la
Ingenieria.

2.2. Recomendaciones:

Es precisa una formacion béasica en materiales poliméricos, sus propiedades y métodos de transformacion.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Planificar y desarrollar investigacion aplicada.

- Capacidad de sintetizar antecedentes bibliograficos y analisis de resultados.

- Desarrollar destrezas técnicas para estimar, evaluar e interpretar propiedades fisico-quimicas y modelos de interés en
Ingenieria del Producto relacionada

con Fluidos Complejos o Recursos Naturales y Sostenibles.

- Capacidad para el andlisis e interpretacion de resultados experimentales relacionandolos con teorias apropiadas.
- Concebir, disefiar y calcular equipos o opciones técnicas relacionadas tras el disefio del producto.

- Conocer las caracteristicas principales de los polimeros de ingenieria.

- Conocer los diferentes polimeros termoplasticos de ingenieria y sus propiedades.

- Conocer los diferentes polimeros de prestaciones especiales, sus propiedades y aplicaciones.

- Adquirir conocimientos sobre materiales compuestos de matriz polimérica y sus constituyentes.

- Adquirir conocimientos sobre procesos de transformacion de materiales compuestos.

- Adquirir conocimientos sobre nanocompuestos poliméricos y sus procesos de preparacion.

. Conocer las principales aplicaciones de los materiales compuestos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:



» CEGOP4: Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole
econdémico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un
elevado compromiso de sostenibilidad

» CEGOPS5: Dirigir y realizar la verificacion, el control de las instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
auditorias, verificaciones, ensayos e informes

» CEPP4: Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos o que tengan
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucién incluidos los més innovadores,
seleccionando el méas apropiado y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio

« CEPP5: Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas
industriales relacionadas con la ingenieria quimica

» CEPPS6: Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestion integral de suministros y
residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las industriales, con capacidad de evaluacién de sus impactos y sus riesgos

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

» CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
gue habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

» CGO03: Dirigir y gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos
en el ambito de la ingenieria quimica y los sectores industriales relacionados

» CGO04: Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en
entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovaciones y transferencia de tecnologia

» CGO06: Tener capacidad de andlisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios
utilizando criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental

» CT1: Capacidad de comunicar, de manera oral y escrita, conocimiento y conclusiones, de forma eficaz, ante publico
especializado y no especializado

» CT4: Capacidad para el aprendizaje autébnomo y toma de decisiones



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Con las distintas metodologias docentes se intentara promover el aprendizaje cooperativo y la interaccion
profesor-estudiante ayudando a adquirir, tanto las competencias especificas como las competencias basicas y generales.
-[MeDo 1] Clase Magistral Participativa. Exposicion de los contenidos teéricos de la asignatura. Durante su desarrollo, el
profesorado puede interactuar constantemente con los estudiantes haciendo preguntas, poniendo ejemplos y proponiendo
soluciones, solicitando opiniones, etc., favoreciendo la participacion activa y el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

-[MeDo 2] Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informética en grupos reducidos.
Sesiones guiadas para la consecucion de los objetivos planteados en la documentacién de las practicas. Las tareas
planteadasayudaran a desarrollar, a nivel practico, los conocimientos adquiridos en la teoria. Resolucion de ejercicios y
supuestos practicos en laboratorios especializados y/o enaulas de informatica mediante la utilizacion de software especifico.
- [MeDo 4] Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos. Exposicién y realizacion de ejercicios, problemas tipo, casos
practicos y ejercicios de simulacion con software especifico vinculados con los contenidos teéricos. Planteamiento de
problemas diversos y, en algunos casos, entrega por parte de los estudiantes de los problemas planteados.

- [MeDo 5] Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesoradoestudiantes. Las metodologias docentes
para desarrollar este tipo de actividad deben incluir un alto grado de interaccion entre el profesorado y el alumnado. Incluyen
el seguimiento individual del estudiante mediante actividades propuestas por el profesorado. Se puede fomentar el
aprendizaje cooperativo promoviendo que sean también los propios estudiantes los que resuelvan las dudas planteadas.

- [MeDo 6] Planteamiento, Realizacién, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos. Planteamiento de una situacion (real o
simulada) en la que los estudiantes deben trabajar para proponer una solucién argumentada, resolver una serie de
preguntas concretas o realizar una reflexion global. Estos trabajos pueden realizarse de forma individual o en grupo y podran
ser defendidos mediante presentacion oral y/o escrita.

- [MeDo 7] Conferencias y Seminarios. Para afianzar los conocimientos adquiridos en este tipo de actividad, los
estudiantes podran realizar resimenes y responder a breves cuestionarios relacionados con la tematica propuesta en los
seminarios/conferencias.

- [MeDo 8] Evaluaciones y Examenes. Para realizar la evaluacion de los conocimientos se pueden emplear diversas
metodologias de evaluacion: examenes de respuestas a desarrollar, exdmenes de respuestas cortas, ejercicios de
autoevaluacion, etc.
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. Temario desarrollado:

. Los polimeros en la ingenieria del producto.

. Polimeros termoplasticos de ingenieria.

. Introduccién a los materiales compuestos de matriz polimérica.

. Constituyentes de los materiales compuestos: matrices y refuerzos.
. Procesos de transformacion de materiales compuestos.

. Nanocompuestos poliméricos.

. Aplicaciones e innovaciones en materiales compuestos.
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7. Bibliografia
7.1. Bibliografia béasica:
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-N. P. CHEREMISINOFF, “HANDBOOK OF ENGINEERING POLYMERIC MATERIALS”. MARCEL DEKKER, NEW YORK,
1997.

-R. B. SEYMOUR, G. S. KIRSHENBAUM, EDS., “HIGH PERFORMANCE POLYMERS: THEIR ORIGIN AND
DEVELOPMENT". ELSEVIER, NEW YORK, 1986.

- ULLMANN’S ENCYCLOPEDIA OF INDUSTRIAL CHEMISTRY. WILEY, NEW YORK, 2005.

-1. 1. RUBIN, ED., “"HANDBOOK OF PLASTIC MATERIALS AND PROCESSING”. WILEY, NEW YORK, 1990.
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PROPERTIES OF COMPOSITE MATERIALS”. PLENUM PRESS, NEW YORK, 1983.

-R. P. SHELDON, “COMPOSITE POLYMERIC MATERIALS". APPLIED SCIENCE PUBLISHERS, LONDON, 1982.

- L. A. UTRACKI, “CLAY-CONTAINING POLYMERIC NANOCOMPOSITES". RAPRA TECHNOLOGY, SHAWBURY, 2004.
- D. R. ASKELAND; "THE SCIENCE AND ENGINEERING OF MATERIALS". INTERNATIONAL THOMSON EDITORES,
LONDON, 1998.

-W. D. CALISTER; "MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING, AN INTRODUCTION". JOHN WILEY &amp; SONS, INC,
NEW YORK, 1996.

-A. KUMAR, R. K. GUPTA, "FUNDAMENTALS OF POLYMER ENGINEERING". MARCEL DEKKER, INC., NEW YORK,
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7.2. Bibliografia complementaria:

Dentro de la bibliografia complementaria se hace referencia a diferentes revistas cientificas y técnicas especializadas entre
las que se encuentran:

- POLYMER

- MACROMOLECULAR MATERIALS AND ENGINEERING

- JOURNAL OF APPLIED POLYMER SCIENCE

- POLYMERS FOR ADVANCED TECHNOLOGIES

- POLYMER ENGINEERING AND SCIENCE

- COMPOSITES SCIENCE AND TECHNOLOGY

- POLYMER COMPOSITES

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:



EVALUACION CONTINUA

Examen de Teoria/Problemas: 50 %. Se realizara un examen escrito sobre cuestiones tedrico/practicas desarrolladas
durante el curso. Se evallan las competencias: CG3, CG6, CB10, CT1, CEGOP5, CEPP6.

Defensa de préacticas: 5%. Se realizara una presentacion por parte del alumno sobre aspectos relacionados con las
practicas. Se evalluan las competencias: CG3, CG4, CG6, CB10, CT1, CEPPA4.

Examen de practicas: 5%. Se realizara un examen de las practicas realizadas. Se evallan las competencias: CG4, CG6,
CB9, CB10, CT1, CT4, CEGOP4, CEGOP5, CEPP4, CEPP5, CEPPS.

Defensa de Trabajos e Informes Escritos: 30%. Este trabajo sera sobre un tema relacionado con la asignatura, bajo la
tutoria del profesor, que sera entregado y defendido oralmente. Se evallan las competencias: CB9.

Seguimiento Individual del Estudiante: 10%. Se evaluara la asistencia a clases y la participacion continuada del
estudiante. Se evallan las competencias: CG3, CB10, CT1, CEPP4.

Se considerara aprobada la asignatura cuando se obtenga una puntuacion global, suma de todas las anteriores, de 5 puntos
sobre 10.

EVALUACION UNICA FINAL

Examen de Teoria/Problemas: 100 %. Se realizara un examen escrito sobre cuestiones teérico/practicas desarrolladas
durante el curso. Se evallan las competencias: CG3, CG6, CB10, CT1, CEGOP5, CEPP6.

Se considerard aprobada la asignatura cuando se obtenga una puntuacion de 5 puntos sobre 10.
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