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1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):

Bases de la Produccion vegetal: o Estructura y funcion de tejidos, 6rganos y sistemas vegetales. o Regulacién e integracion
de las funciones vegetales. o Biologia del desarrollo de las plantas. Uso de la biotecnologia en la Agricultura

Descriptores basicos: Funcionamiento de los Vegetales; Nutricion Vegetal; Metabolismo y Desarrollo de las Plantas.

De acuerdo con estos descriptores se pretende que el alumno que cursa esta asignatura adquiera los conceptos basicos del
funcionamiento de las plantas, sus caracteristicas diferenciales con respecto a otros organismos y su importancia en el
sistema. Asimismo, se pretende que el estudiante comprenda la importancia de la Fisiologia Vegetal dentro del marco de los
estudios de Ciencias Agricolas.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Basic keywords: Plant Functioning; Plant Nutrition; Plant Metabolism and Development. According to the above mentioned
keywords the aim of the course is focussed on the acquisition by the student of basic concepts of plant functioning and those
features which made plants differentiate from other groups of organisms as well as the importance of plant physiology in
Farming sciences.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura esti encaminada a que el alumno adquiera una serie de conocimientos sobre fisiologia vegetal aplicados al
ambito de la ingenieria agricola, la produccion vegetal y las ciencias del medio natural.

En su conjunto, todos estos conocimientos le permitirdn abordar con una buena base el estudio de otras asignaturas
integradas dentro de las tecnologias de la produccion vegetal, las tecnologias de la produccion animal y las ciencias y
tecnologias del medio natural. De acuerdo con esto, se entiende que esta asignatura debe ser objeto de estudio durante el
segundo curso de la titulacion.

2.2. Recomendaciones:
Puesto que esta materia debe contener conocimientos basicos, debera cursarse en el orden adecuado, segun su inclusion
en el Plan de Estudios. Se recomienda que los alumnos que accedan a la Titulacion por primera vez desde la Ensefianza
Media, hubiesen cursado el Bachillerato de Tecnologia o el de Ciencias de la Naturaleza y la Salud, o bien que accedan

desde los Ciclos Formativos de Grado Superior mas afines. Asimismo, también se recomienda que los alumnos matriculados
hayan al menos asistido a las asignaturas de primero de Biologia y Quimica Analitica y Bioquimica.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Alcanzar los conocimientos tedricos y practicos fundamentales de la fisiologia de las plantas con el fin de aplicarlos a la
produccién vegetal

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

» CO02: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las bases de la produccion vegetal, los sistemas

de produccién, de proteccion y de explotacién
» CO04: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de aplicaciones de la biotecnologia en la ingenieria

agricola y ganadera

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

GO02: Capacidad para tomar de decisiones

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones tedricas: en las que se expondran las bases tedricas de la asignatura que serviran para orientar el trabajo
individual del alumno Los alumnos dispondran de antemano del material escrito correspondiente a las transparencias o
presentaciones digitales que se manejan durante las clases. Sin embargo, esta ayuda no eximira al alumno de la necesaria
toma de apuntes en clase y/o la consulta de la bibliografia recomendada. Se recomienda la asistencia a clase. Seminarios,
exposiciones y debates para grupos reducidos: Los alumnos se organizaran en grupos reducidos (2-3 alumnos) para la
preparacion y exposicion de seminarios ante sus comparfieros. Los temas de los seminarios seran propuestos por el profesor
y seran obligatorios para todos los matriculados. Sesiones practicas (laboratorio): Las practicas de laboratorio de
Fisiologia Vegetal comprenderan actividades de laboratorio basadas en experimentos que ilustren al alumno los aspectos
basicos de la asignatura; y que puedan llevarse a cabo por varios grupos de alumnos a la vez, con un minimo de aparatos
especializados. La duracion de cada sesion es de 3,0 horas, sumando un total de 22,2 horas. La asistencia a las sesiones
de précticas es obligatoria y se exigira la entrega de un cuaderno personal de practicas al finalizar la asignatura.

Pruebas parciales evaluables: A lo largo de la asignatura, los alumnos realizaran tres pruebas parciales correspondientes
a los tres bloques teméticos de teoria que contaran por el 30% de la nota final de teoria.



6. Temario desarrollado:

Bloque Tematico I. Relaciones Hidricas en las Plantas y Nutriciéon Mineral
TEMA 1: RELACIONES HIDRICAS (I).

1.1 Transporte de agua en la planta

1.2 Potencial hidrico.

1.3 El continuo suelo-planta-atmosfera.

1.4 Componentes del potencial hidrico del suelo.

1.5 El suelo y la disponibilidad de agua para la planta.

1.6 Textura. Capacidad de campo. Punto de Marchitamiento Permanente. Agua disponible para las plantas.
TEMA 2: RELACIONES HIDRICAS (lI).

2.1 Componentes del potencial hidrico en la célula vegetal.

2.2 Absorcién de agua por la raiz.

2.3 Via simplasto y via apoplasto.

2.4 La problematica del ascenso del agua en la planta: transporte de agua por el xilema.
2.5 Tension.

2.6 Presion de raiz y gutacion.

2.7 Estado energético del agua en la atmésfera. Humedad relativa.

2.7 Teoria de la Tension-Cohesién de Dixon.

TEMA 3: RELACIONES HIDRICAS (lll).

3.1 Transpiracion.

3.2 Funciones de la transpiracion.

3.3 Mecanismo fisiologico de control de la apertura estomatica.

3.4 Flujo por difusion del vapor de agua. Ley de Fick.

3.5 Factores que afectan a la velocidad de transpiracion, resistencia a la difusion.
3.6 Medida de la traspiracion.

3.7 Eficiencia en el uso del agua.

TEMA 4: RELACIONES HIDRICAS (IV).

4.1 Transporte por el floema.

4.2 Composicion del contenido floematico.

4.3 Fuentes y sumideros.

4.4 Modelos de transporte por el floema: Hipotesis de Miinch.

4.5 El transporte a corta distancia: carga y descarga del floema.

TEMA 5: ABSORCION Y MOVIMIENTO DE NUTRIENTES MINERALES.
5.1 Las membranas celulares.

5.2 Potencial electroquimico.

5.3 El transporte a través de las membranas.

5.4 Proteinas de membrana implicadas.

5.5 Homeostasis celular.

5.6 Absorcion y movimiento ascendente de iones.

TEMA 6: CONCEPTOS BASICOS DE LA NUTRICION MINERAL.

6.1 Composicién inorganica de las plantas.

6.2 Elementos esenciales: macronutrientes y micronutrientes.

6.3 Criterios de esencialidad.

6.4 Funciones metabdlicas.

6.5 Formas disponibles en el suelo.

6.6 Movilidad en la planta.

6.7 Carencias y sintomas asociados.

BLOQUE TEMATICO Il. METABOLISMO VEGETAL

TEMA 7: CUESTIONES PREVIAS.

7.1 Transferencia de energia en la célula.

7.2 Bioenergética. Procesos exergonicos y endergonicos.

7.3 Intercambio de energia a través del sistema ADP/ATP: la fosforilacion.
7.4 Intercambio de energia a través de transportadores de electrones. Pares redox
TEMA 8: FOTOSINTESIS.

8.1 Absorcién de la luz. Transporte de electrones, fotofosforilacion y sintesis de poder reductor.
8.2 La fotosintesis como reaccion de 6xido-reduccion.

8.3 Rendimiento energético.

8.4 La fluorescencia de la clorofila.

8.5 Ciclo de Calvin de reduccion del carbono (o de las plantas C3).

8.6 Ciclo de de Hatch-Slack (o de las plantas C4). Anatomia de Kranz.
8.7 Las plantas CAM

TEMA 9: FACTORES QUE AFECTAN A LA FOTOSINTESIS.

9.1 Oxigeno (fotorrespiracion), CO2, temperatura, agua, luz.

9.2 Otros factores.

9.3 Variaciones diurnas y estacionales.

9.4 Medicion de la fotosintesis.

9.5 Radiaccioén Fotosintéticamente Activa. Flujo de Fotones Fotosintéticos
TEMA 10: FIJACION SIMBIOTICA DEL NITROGENO.

10.1 Introduccion.

10.2 Organismos fijadores de nitrégeno.

10.3 Fijacién de nitrégeno por las leguminosas: nodulacion, nitrogenasa, metabolismo del nitrégeno y el oxigeno en los
nédulos.



10.4 Fijacion de nitrégeno y agricultura

BLOQUE TEMATICO lil. CRECIMIENTO Y DESARROLLO VEGETAL

TEMA 11: CRECIMIENTO, DIFERENCIACION Y DESARROLLO.

11.1 Cinética del crecimiento y parametros estimadores.

11.2 Alometria.

11.3 Diferenciacion.

11.4 Control genético, ambiental y hormonal del desarrollo.

TEMA 12: HORMONAS Y REGULADORES DEL CRECIMIENTO.

12.1 Auxinas

12.2 Giberelinas

12.3 Citoquininas

12.4 Etileno

12.5 Acido abscisico

12.6 Otros reguladores del crecimiento

12.7 El papel de las hormonas en el crecimiento vegetativo.

TEMA 13: USOS DE LAS HORMONAS VEGETALES

13.1 Regulacion de la maduracion: cadmaras de atmésfera controlada

13.2 Enraizamiento de estaquillas.

13.3 Cultivo de tejidos y propagacion vegetativa: cultivo de tejidos y células libres, cultivo de protoplastos, saneamiento de
material vegetal, obtencion de plantas transgénicas, micropropagacion.

TEMA 14: OTROS EFECTOS ORIGINADOS POR ESTIMULOS EXTERNOS E INTERNOS.

14.1 Movimientos de las plantas: orientacion en el espacio, nastias y tropismos.

14.2 Fotomorfogénesis, el fitocromo.

14.3 Fotoperiodismo.

14.4 Vernalizacion.

14.5 Relojes biologicos.

14.6 El letargo de yemas y semillas. Tipos de letargo.

PROGRAMA DE SESIONES PRACTICAS

Préactica 1: Trabajo con bibliografia cientifica y busqueda en bases de datos.

Préactica 2: Determinacion del potencial hidrico por el método gravimétrico.

Préactica 3: Efecto de la salinidad del medio en la absorcién del agua por la raiz. (de seguimiento)
Préactica 4: Determinacion de la transpiracion foliar mediante el potometro.

Practica 5: Observacion de deficiencias minerales (N, P, K, Ca, S, Mg, Fe) en cebada y judia. (de seguimiento)
Préactica 6: Determinacion de la tasa fotosintética mediante IRGA y efecto de los herbicidas sobre la capacidad de
produccion de O2 en hojas

Practica 7: Efecto de las auxinas en la dominancia apical. (de seguimiento)

Préactica 8: Semillas: Determinacion de la viabilidad por el método del tetrazolio

Préactica 9: Tratamientos hormonales para estimular la produccion de raices adventicias. (de seguimiento).
Préactica 9: Exposicion oral de un trabajo cientifico

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

AZCON-BIETO, J.y M. TALON. 1993. Fisiologia y bioquimica vegetal. Ed. McGraw-Hill-Interamericana de Espafia, Madrid
BARCELO, J.y otros. 1.993. Fisiologia Vegetal. Ed. Piramide. Madrid.

GIL, F. 1.995. Elementos de Fisiologia Vegetal. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

LEA, P.J.y R.C. LEEGOOD. 1.993. Plant biochemistry and molecular biology. John Wiley & Sons. Chichester. U.K.
LEHNINGER, A.L. 1.990. Bioquimica. Ed. Omega. Barcelona.

SALISBURY, F.B. y C.W. ROSS. 1.995. Fisiologia Vegetal. Editorial Interamericana. Méjico.

STRYER, L. 1.988. Bioquimica. Tomos |y Il. Ed. Reverté. Barcelona.

TAIZ, L,y ZEIGER, E. 2006. Fisiologia Vegetal. Universitat Jaume |. Castellon de la Plana

7.2. Bibliografia complementaria:

No se necesita

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



EXAMEN DE TEORIA/PROBLEMAS, SEGUIMIENTO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE: Como seguimiento individual del
estudiante, se efectuara un control escrito sobre conocimientos basicos al final de cada bloque tematico que constara de 10
cuestiones basicas del temario expuesto en clase. La media de los tres controles se evaluara como el 5% de la nota final Se
efectuara un examen escrito a fin de cuatrimestre que constara de entre 10 y 15 preguntas. Este examen final escrito
constituira el 55% de la nota final. Competencias C02, C04, CB2

DEFENSA DE PRACTICAS/DEFENSA DE TRABAJOS E INFORMES ESCRITOS: En relacion con la parte practica de la
asignatura el alumno debera: - A. Presentar un cuaderno de practicas en el que se recojan los resultados de todas las
practicas realizadas. El cuaderno de practicas constituira el 35% de la nota final. - B. Presentar los trabajos e informes
escritos de curso: a) busqueda bibliografica, b) revision bibliografica y ¢) exposicién oral de un tema cientifico. La media de
estos tres trabajos constituird el 5% de la nota final. Para aprobar la parte practica es requisito previo la asistencia a todas
las practicas. Competencias CB2, CB3, G01, GT2, GT3

En el caso de alumnos que no puedan asistir a las actividades obligatorias de practicas, tales como:

a) Estudiantes con discapacidad.

b) Los estudiantes que hayan sido calificados como deportistas de alto nivel o de alto rendimiento

¢) Estudiantes que desarrollen practicas en empresas

d) Estudiantes que desempefien actividad laboral acreditada suficientemente y siempre que el horario de trabajo les impida
la asistencia a clase. Para la

prueba de esta Ultima circunstancia debera acreditar certificado de la empresa donde se acredite el horario de trabajo.

e) Estudiantes que puedan acreditar una enfermedad grave de larga duracién

f) Estudiantes que puedan acreditar una situacion de baja médica por riesgo durante el embarazo.

Estos estudiantes seran calificados en la parte practica de la asignatura mediante un examen final escrito que sera realizado
en el mismo dia y hora que el examen final de teoria.

CALIFICACION FINAL La calificacion final se obtendra como suma de los distintos porcentajes antes referidos. Para
aprobar la asignatura es condicion indispensable que el 60% (55+5%) de la parte de teoria/seguimiento individual sea
superior a 2.4



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Tema 2
#3 3 0 0 0 0 Tema 3
#4 3 0 0 0 0 Tema 4
#5 3 0 0 1.2 0 Préctica 1 Tema5
#6 3 0 0 3 0 Précticas 2, 3 Tema 6
#7 3 0 0 3 0 Control BT | Practica 4 Tema 7
#8 0 0 0 0 0
#9 3 0 0 3 0 Practicas 5, 6 Tema 8
#10 3 0 0 3 0 Préctica 7 Temas, 9
#11 3 0 0 3 0 Préctica 8 Tema 9
#12 3 0 0 0 0 Tema 10, 11
#13 18 0 0 3 0 Control BT Il Practica 9 Tema 11, 12
#14 3 0 0 2.5 0 Préactica 10 Tema 13, 14
#15 0 0 0 0.5 0 Control BTII
37.8 0 0 22.2 0




