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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

En la asignatura se analizaran los aspectos quimicos y fisiolégicos de la nutricion vegetal, desde el suelo hasta la planta. Se
estudiaran las diferentes técnicas de diagndstico nutricional utilizadas en la agricultura relativa al suelo, el agua y la planta.
Se estudiaran las caracteristicas de los fertilizantes, haciendo especial énfasis en los utiliza-dos en fertirrigacion. Se
abordaré en disefio, preparacion y aplicacion de las disoluciones fertilizantes, y se recopilaran las disoluciones fertilizantes
mas adecuadas para los principales cultivos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

In the course chemical and physiological aspects of plant nutrition will be discussed, from the soil to the plant. Different
nutritional diagnosis techniques used in agriculture on the soil, water and the plant will be studied. The characteristics of the
fertilizer will be studied, with special emphasis on thouse used in fertigation. It will be addressed in designing, preparing and
application of fertilizer solutions, and the most suitable fertilizer solutions for major crops were reviewed.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura 'Fisiologia de la nutricion vegetal y fertirrigacion' es optativa y pertenece al bloque de optativas comunes de los
2 itinerarios de especializacion del grado: Explotaciones Agropecuarias y Hortofruticultura y Jardineria. Se cursa en el tercer
curso del Grado, durante el segundo cuatrimestre. La asignatura tiene una extension de 6 créditos ECTS, de los cuales 4,0
corresponden a teoria y 2 a practicas. Los créditos practicos se dividen en 0,75 créditos de practicas de
gabinete/laboratorio/estacion experimental, 0,75 en el aula de informatica y 0,5 créditos de campo

2.2. Recomendaciones:

Seria conveniente tener superadas las asignaturas basicas directamente relacionadas con la asignatura, como Fitotecnia,
Fisiologia Vegetal e Ingenieria del riego

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Adquirir conocimientos de los fundamentos quimicos y fisiolégicos de la nutricion vegetal, y de las técnicas relacionadas con
el disefio de disoluciones fertilizantes, sistemas de aplicacién y sistemas de diagnéstico y control nutricional, asi como el
manejo de los equipos de fertirrigacion.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* G02: Capacidad para tomar de decisiones

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO06: Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua

* G11: Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa

e G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo

» G17: Capacidad para el razonamiento critico

» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

» CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Para conseguir los objetivos pretendidos las técnicas docentes se desarrollaran como se indica:

- Sesiones académicas de teoria. EI método de exposicion elegido sera la leccion magistral por parte del profesor, en virtud
de la dificultad que entrafia la utilizaciéon de un método mas activo por parte del alumno (escasez de tiempo, recursos, etc.).
Se procurard evitar en lo posible una pasividad total del alumno (tomar notas de conceptos importantes, realizar preguntas).
Las lecciones se estructuraran en tres fases (Introduccién, Desarrollo del tema, Discusion y Conclusiones). En la
Introduccién se resumird brevemente el temay se relacionara con los otros ya explicados e incluso con los siguientes. En el
Desarrollo del tema se seguird un esquema légico y razonado, justificando todos los aspectos y proporcionando una unidad
coherente. En la Discusién y Conclusiones se establece un corolario final y se abre un tiempo de dialogo entre profesor y
alumno a modo de critica de lo expuesto, siendo valido para conocer el grado de asimilaciéon de los conceptos por parte de
la clase.

Como técnicas a emplear tendran cabida todo tipo de material pedagdgico (esquemas, graficos, estadisticas, ilustraciones,
etc.) en forma de ficheros informaticos proyectados desde el ordenador, etc. Se utilizara mayoritariamente la proyeccién de
presentaciones informaticas, todo ello completado con la accién del profesor sobre la pizarra e Internet, pues estos métodos
permiten un ahorro de tiempo en su presentacion, pero también pueden imponer un rapido proceso involuntario de
percepcién que no fije las ideas.

Se procurara que el alumno disponga con antelacidn a la exposicién de cada tema, de informacion escrita acerca de su
contenido, tal como la que aparecera en forma de presentacion por ordenador en el curso de la exposicion, esquemas de
contenido, etc., con objeto de permitirle seguir con comodidad las explicaciones y evitar una actitud basada exclusivamente
en la provision de apuntes, hecho que puede llegar a desviar su atencion de los objetivos que se persiguen y orientarla hacia
otros no deseados.

La clase se completara con las referencias bibliograficas empleadas para la realizacién del tema. Se procurara que sean un
numero pequefio y de facil acceso para los alumnos (disponibles en la biblioteca o el departamento). No se considera util la
utilizacién de un solo libro de texto como base y fuente de informacion de la totalidad de cada asignatura, ya que debido a la
diversidad de temas, no es facil encontrar uno que se ajuste con precisién a los temarios propuestos.

- Resolucion de problemas y ejercicios practicos. Las sesiones de problemas permitiran al alumno obtener una idea real de
la materia que estudian, de sus limitaciones y de cémo los datos que se les presentan en las clases tedricas son el resultado
del esfuerzo de relacionar hechos experimentales de modo progresivo.

- Sesiones académicas de laboratorio. Las sesiones de laboratorio permitiran al alumno obtener una idea real de la materia
gue estudian, de sus limitaciones y de como los datos que se les presentan en las clases tedricas son el resultado del
esfuerzo de relacionar hechos experimentales de modo progresivo.

- Seminarios, exposiciones y debates. Se organizaran otras actividades docentes complementarias para la formacion del
alumno y el desarrollo de la asignatura. Los seminarios abordaran temas de actualidad o de interés especial, mesas coloquio
y conferencias, donde se invitara a profesionales relacionados con el tema que hacen que el alumno perciba su aplicabilidad
practica.

- Visitas técnicas empresas. Las visitas técnicas permiten al alumno obtener una idea real de las caracteristicas técnicas y
problematica existentes en empresas comerciales de la zona en los aspectos relacionados con la fertirrigacion.



6. Temario desarrollado:

TEMAS TEORICOS

Tema 0. Programay justificacion

Tema 1. Nutricién y nutrientes

1.1. Introduccion

1.2. Esencialidad

1.3. Macronutrientes

1.4. Micronutrientes

1.5. Sustancias himica y bionutrientes

Tema 2. Absorcidon y transporte de nutrientes
2.1. Mecanismos de absorcion foliar

2.2. Mecanismos de absorcion radicular

Tema 3. Programacion de la fertilizacion

3.1. Programacién basada en la dosis

3.2. Programacién basada en disoluciones nutritivas
Tema 4. Disefio de disoluciones fertilizantes

4.1. Fertilizantes utilizados en fertirrigacion

4.2. Disefio de disoluciones fertilizantes

Tema 5. Diagndstico de la fertirrigacién

5.1. Diagnéstico de la disolucion fertilizante de riego
5.3. Diagnostico de la solucién del suelo

Tema 6. Equipos e instalaciones de fertirrigacion
6.1. Componentes de una instalacién de fertirrigacion
6.2. Manejo y regulacion de cabezales

6.3. Mantenimiento de instalaciones de fertirrigacion

TEMAS PRACTICOS

PRACTICA 1: VISITA INSTALACIONES DE FERTIRRIGACION

1. Visita técnica a empresa instaladora de equipos de fertirrigacion.

2. Visita a instalaciones de fertirrigacion en explotaciones comerciales

PRACTICA 2: MANEJO DE INSTALACIONES DE FERTIRRIGACION

1. Componentes

2. Regulacion y operacion

PRACTICA 3: DISENO DE PROGRAMAS DE FERTIRRIGACION

1. Casos practicos de programacion de la fertirrigacion basados en la dosis

2. Casos practicos de programacion de la fertirrigacion basados en disoluciones nutritivas
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



La evaluacion sera de 2 modalidades a elegir por el alumno sgin indica el REGLAMENTO DE EVALUACION PARA
LAS TITULACIONES DE GRADO Y MASTER OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA:
1. EVALUACION CONTINUA:
Examen teorico-préctico.
» Competencias evaluadas:G11, G12, G17
» Peso relativo del 60% sobre la nota final.
Defensa de trabajos e informes escritos.
» Competencias evaluadas:CT2, CT3
» Peso relativo del 25% sobre la nota final.
Participacion activa en las actividades académicas (Seguimiento individual del estudiante).
» Competencias evaluadas:G02, G05, G06, G11, G12, G17
* Peso relativo del 15% sobre la nota final.
2. EVALUACION FINAL:
» Examen teorico-practico.
» Peso relativo del 100% sobre la nota final.
» Competencias evaluadas:G02, G05, G06, G11, G12, G17, CT2, CT3
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actividades evaluables Contenido desarrollado
#1 3 0 0 0 0 Evaluacioén continua
#2 3 0 0 0 0 Evaluacioén continua
#3 3 0 0 0 0 Evaluacién continua
#4 3 0 0 0 0 Evaluacion continua
#5 3 0 0 0 0 Evaluacién continua
#6 3 0 0 0 0 Evaluacién continua
#7 3 0 0 0 0 Evaluacién continua
#8 3 0 0 2 0 Evaluacioén continua
#9 3 0 0 2 0 Evaluacién continua
#10 3 0 0 2 0 Evaluacion continua
#11 3 0 0 15 0 Evaluacién continua
#12 3 0 2 0 0 Evaluacioén continua
#13 3 0 2 0 0 Evaluacioén continua
#14 1 0 2 0 5 Evaluacioén continua
#15 0 0 15 0 0 Evaluacién continua
40 0 7.5 7.5 5




