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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

La asignatura aborda un nuevo enfoque tecnoldgico de la produccion agricola y ganadera sintetizado en el término
"precision”. Para entender y aplicar el concepto "precision” es necesario considerar dos hechos importantes que se dan en la
realidad agraria y ganadera: (1) existe una variabilidad espacial que se expresa en las diferencias de produccién dentro de
una misma parcela (Agricultura) o entre individuos (Ganaderia)(2) existe una variabilidad temporal dado que las necesidades
de recursos cambian a lo largo del tiempo. La materia aborda estos dos hechos y las tecnologias que permiten la medida de
esta variabilidad (sensores y sistemas satelitales de geoposicionamiento y teledeteccion), la monitorizacion de los cultivos, el
andlisis de la informacion generada por estos dispositivos, y la implementacién de sistemas electrénicos que hacen posible
la actuacion variable en equipos y maquinaria agricola y ganadera. El objetivo final es la mejora de la eficiencia en la
utilizacién de los recursos, la minimizacién del impacto ambiental y la mejora de la seguridad alimentaria en la actividad
agricola y ganadera.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Applying technology to crop production through mechanization, fertilizers, crop protection chemistry, genetics, and other
innovations over the years has resulted in multiple-fold gains in productivity and efficiency. The application of information
technology to crop production, known as precision agriculture, has already transformed many aspects of crop production and
promises even more. Today's precision farming era took root in the 1990's, but its origins go back further from advancements
in computer processing, data storage and transmission capabilities, global positioning systems, robotics, and much more.
The course will cover the basic principles of spatial variability in the managed landscape and applications of precision
agriculture technologies such as global positioning systems, geographic information systems, remote sensing, proximal crop
and soil sensors, control tracking and variable rate technology to look at precision measurement, monitoring and
management in agriculture.

2. Situacion de la asighatura

2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura Optativa de Tercer Curso del primer Cuatrimestre.
2.2. Recomendaciones:

Se aconseja tener aprobadas las asignaturas de Estadistica e Informatica, Fitotecnia, Topografia y SIG, Ingenieria del Riego,
Motores y Maquinaria Agricola.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Los objetivos a alcanzar incluyen:
1. Dar a conocer las diferentes metodologias y técnicas que proponen la agricultura de precision.
2. Dar a conocer los sistemas de navegacion y georreferenciacion y las tecnologias de aplicacién variable en equipos y
magquinaria agricola.
3. Dar a conocer y saber aplicar los sistemas para la adquisicion de datos y la monitorizacion de cultivos.
4. Utilizar y aplicar el andlisis espacial de datos para el mapeado y la zonificacion a nivel de parcela / finca.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



GO01:
G02:
GO03:
GO04:
GO05:
GO07:
TO1:
TO2:

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad para tomar de decisiones

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para trabajar en equipo

Capacidad de analisis y sintesis

Uso y dominio de una segunda lengua, especialmente la inglesa
Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones académicas de teoria

Las lecciones magistrales adecuadamente impartidas constituyen todavia una herramienta imprescindible para el profesor.
Estas lecciones son concebidas mas como una prestacion orientativa para el alumno que como texto dogmatico que es
preciso memorizar fielmente. En ellas el profesor debe transmitir su propio entusiasmo por la disciplina que imparte,
despertar la imaginacion de los alumnos y fomentar una actitud participativa en las clases. Hay que hacer una labor de
sintesis y exponer soélo lo que sea realmente imprescindible. Hay que tratar de estimular al alumno para que consulte otros
textos, articulos de revision, etc. que el profesor considere adecuados. Tendran una duracion de 3 horas continuadas
semanales con un intervalo de diez minutos de descanso al finalizar la primera hora y media.

En ellas se incluiran:

- Sesiones académicas de problemas en grupos reducidos

Las clases de problemas o casos practicos son un instrumento docente esencial en la asignatura de "Agronomia de
Precisién”. Permiten la profundizacion de ciertos contenidos impartidos en las clases de teoria y son uno de los medios mas
Utiles para fomentar la participacion del alumno y su motivacion ante la asignatura. Las clases de problemas se realizaran
intercaladas con las clases de teoria. Los alumnos dispondran con la suficiente antelacion de las relaciones de problemas y
cuestiones que se iran resolviendo a medida que se vayan estudiando los conceptos basicos correspondientes. Esto
permitira al alumno ir resolviendo las relaciones por su cuenta antes de que los problemas sean analizados en clase. La
resolucion se realizard por ellos mismos, en un ambiente de discusion con el resto de compafieros. En cada sesion de
problemas se recomendara al alumno que entregue resueltos los problemas que fueron planteados en la sesién anterior.

- Seminarios, exposiciones y debates

Los seminarios a impartir podran tener alguna/s de estas tres modalidades: a) los preparados por los alumnos bajo la
supervision del profesor que podrian estar basados en temas de actualidad siendo los contenidos de estos seminarios
hechos generalmente a peticion de los propios alumnos para tratar con mas detalle algunos temas de esta disciplina que les
resultan particularmente atractivos, y b) los que corren a cargo de un profesor o profesional especialmente invitado. Los
seminarios tienen la ventaja de ampliar la vision del alumno sobre temas concretos y rompen con la rutina de las clases
habituales.

- Sesiones practicas de laboratorio

Se tratara de realizar practicas experimentales de amplio contenido que reflejen aspectos fundamentales del curso o que
introduzcan al alumno en el aprendizaje de ciertas tecnologias. Por lo tanto, lo que se persigue es, por un lado, fomentar en
el alumno el razonamiento y el conocimiento del método cientifico y, por otro, tratar de situarlo en la realidad del avance
tecnologico actual.

- Trabajo en grupos reducidos.

Se planificaran diversas actividades con metodologias activas de aprendizaje.

- Realizacion de pruebas parciales evaluables.

Se dividira la asignatura en blogues tematicos de los cuales se realizaran pruebas parciales evaluables.



6. Temario desarrollado:

Tema 1.- Introduccién a la Agricultura de Precisién (AP)

Tema 2.- Variabilidad y manejo diferencial de los cultivos

Tema 3.- Referenciacion espacial. GPS

Practica 1. sistema satelital de Navegacion Global (SSNG) y georreferenciacion

Tema 4.-Adquisicion de datos: Teledeteccion

Practica 2. Adquisicion de datos: Teledeteccion GIS descarga de imagenes satelitales

Practica 3. Adquisicion de datos: plan de vuelo en drones

Tema 5.- Andlisis de datos en la Teledeteccién GIS

Practica 4. Manejo de la imagen descargada del Sentinel 2

Practica 5. Manejo QGIS: Proyectos, coordenadas importar raster, generar limites, recortar lotes.

Practica 6. Manejo QGIS: Calculo indice NDVI, cambiar estilo, de raster a vectorial, mas indices vegetacién
Practica 7. Importar y exportar Mapas de rendimiento, disefio de un mapa de rendimiento

Practica 8. Generar poligonos de tratamientos, agregar atributos categéricos.

Practica 9. Generar cuadricula receptora, Unificar y visualizar datos en cuadricula receptora.

Practica 10. Exportar cuadricula receptora, Analisis simple de los datos

Practica 11. Importar coordenadas UTM fichero Excel, sincronizar con Google Earth Pro, calculo de area y perimetro.
Practica 12. Muestreo, exportar coordenadas de muestreo, interpolacién Kriging con datos de pH, mapeo por la variable pH
Practica 13. Union espacial de atributos, interpolacion de muestreo de plagas, estudio de focos de enfermedades
Tema 6.- Introduccion a los sistemas SCADA para adquisicion de datos, supervisién y control.

Practica 14. Ejemplos de implantacion del sistema scada en agricultura

Tema 7.- Introduccion al lenguaje LabVIEW. Lenguaje de Programacion Gréfico

Practica 15. Ejercicios variados sobre programacién con LabVIEW.

Practica 16. Desarrollo de un SCADA para el control del riego por goteo
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Précticas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Se anexan entre parentesis las competencias correspondientes a cada criterio de evaluacion.

El alumno podré ser evaluado de dos formas:

a) de forma continua: La calificacion final de la asignatura podra obtenerse de la media de una serie de pruebas escritas
tanto individuales (parciales) como grupales presenciales realizadas durante el cuatrimestre. Cada prueba podra evaluar un
tema o blogue de temas del programa de la asignatura, y su contenido sera lo mas practico posible (casos reales),
dependiendo de los temas que la incluyen.

Aquel alumno que obtenga una media igual o superior a 5, y no haya obtenido en ninguna prueba una calificacién inferior a
3.5, habra superado la asignatura. Para este tipo de evaluacion se aconseja asistir a clase regularmente. (60%) (G01, G07).
Se presentara un informe de las practicas realizadas (10 %).(G04)

b) de forma unica final: se realizar4 1°) una evaluacion final escrita, que puede constar de una parte teérica y otra de
problemas, para aquellos alumnos que hayan optado por la prueba unica final (Para acogerse a la evaluacién tnica final, el
estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su
matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara a través de su cuenta de
correo electrénico de la Universidad de Huelva al profesorado coordinador de la misma. Esto implicara la renuncia expresa a
la evaluacién continua, sin posibilidad de que el estudiante pueda cambiar de sistema. (60 %). (G01, GO7)

2°) deberé realizar un examen de practicas (10 %). (G04)

Para ambas formas de evaluacion: Se presentara para su evaluacion un proyecto en QGIS, de caracter obligatorio, que
podra ser individual o grupal, con todas sus carpetas generadas en un fichero ZIP. Para su realizacion el profesor
suministrara los datos correspondientes y las cuestiones a desarrollar. La fecha limite de entrega sera el ultimo dia de clase
presencial de la asignatura. (30 %). (G02, G03, G05, T01, T02)
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actividades evaluables Contenido desarrollado

#1 2 0 0 0 0 Temas1ly2
#2 2 0 0 0 0 Tema 3
#3 2 0 0 0 0 Tema 4
#4 2 0 0 25 0 Tema 5y Practicaly 2
#5 2 0 0 0 0 Tema 5
#6 2 0 0 2.5 0 Tema 5y Practica3y 4
#7 2 0 0 2.5 0 Tema 5 Practica5y6y7
#8 2 0 0 2.5 0 Tema 5 Practica8y 9
#9 2 0 0 2.5 0 Tema 5 Practica 10y 11
#10 25 0 0 25 0 Tema 5 Practica 12
#11 25 0 0 25 0 Tema 5 Practica 13
#12 25 0 0 25 0 Tema 6 Practica 14
#13 2.5 0 0 2.2 0 Tema 7 Practica 15y 16
#14 2.5 0 0 0 0 Tema 7
#15 2.3 0 0 0 5 Tema 7

32.8 0 0 22.2 5




