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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Campo eléctrico

Corriente eléctrica

Campo magnético
Induccion electromagnético
Termodinamico

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Electrostatics

Electric current
Magnetostatic
Electromagnetic induction
Thermodinamics

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso del grado de ingeniero eléctrico. Es una asignatura
de formacion bésica.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda que los alumnos hayan cursado las asignaturas de fisica y matematicas en los cursos de bachillerato y que
cursen las asignaturas de libre configuracion de introduccion a la fisica ofertadas por la ETSI (cursos cero).

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El objetivo fundamental de esta asignatura es que el alumno alcance la comprension y dominio de los conceptos basicos
sobre las leyes generales del electromagnetismo, campos y ondas electromagnéticas y Termodinamica que le permitan su
posterior aplicacion a la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

« B02: Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

* CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

» CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria: se impartiran en grupos grandes y consisten en clases presenciales en las que se
desarrollaran los contenidos teéricos de la asignatura.

Sesiones académicas de problemas: son clases presenciales en la que se resolveran problemas tipo y casos practicos
relacionados con la asignatura. Estas sesiones se podran desarrollar tanto en grupos grandes como en reducidos.
Sesiones practicas de laboratorio: consistira en el desarrollo de diferentes experimentos en el laboratorio relacionados con
los bloques teméticos de la asignatura.

Trabajo en grupos reducidos y resolucion y entrega de problemas/practicas: esta técnica docente consistiria en formar
grupos reducidos de alumnos a los que se les encargaria la resolucion de problemas y trabajos, que realizarian de forma no
presencial y posteriormente los expondrian en sesiones presenciales de grupos reducidos.

En funcién del desarrollo del curso se podran realizar pruebas parciales evaluables cuya frecuencia se consensuara con los
alumnos.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I: ELECTROSTATICA

TEMA 1.- CAMPO ELECTRICO

1 Introduccion

2 Ley de Coulomb

3 Campo eléctrico

4 Flujo del campo eléctrico. Ley de Gauss

5 El dipolo eléctrico

TEMA 2.- POTENCIAL ELECTRICO

1 El potencial eléctrico

2 Energias y fuerzas electrostaticas

3 Superficies equipotenciales

4 Resolucion de problemas electrostaticos

5 Ecuaciones de Poisson y Laplace

TEMA 3.- CAMPO ELECTRICO EN MEDIOS MATERIALES
1 Conductores en un campo eléctrico estatico

2 Dieléctricos en un campo eléctrico estatico: Polarizacion, susceptibilidad eléctrica, desplazamiento eléctrico
3 Condensadores. Calculo de capacidades

4 Almacenamiento de energia en un campo eléctrico

5 Densidad de energia del campo eléctrico

BLOQUE II: CORRIENTE ELECTRICA

TEMA 4.- CORRIENTE ELECTRICA

1 Corriente y densidad de corriente

2 Resistencia, resistividad y conductividad

3 La ley de Ohm. Ecuacion de continuidad y ley de Kirchhoff
4 Disipacion de potencia y ley de Joule

5 Transferencias de energia en un circuito eléctrico

BLOQUE Ill: MAGNETOSTATICA

TEMA 5.- CAMPO MAGNETICO

1 Introduccién

2 Accion de campos magnéticos sobre cargas y corrientes

3 Momento dipolar

4 Fuentes del Campo magnético: Leyes de Biot-Savart y de Ampere
5 Flujo del campo magnético

6 Campo magnético en la materia

BLOQUE IV: INDUCCION ELECTROMAGNETICA Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS

TEMA 6.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA

1 Introduccion

2 Fem inducida. Ley de Faraday-Henry

3 Fuerza electromotriz de movimiento. Ley de Lenz
4 Coeficientes de induccién. Autoinduccion

5 Generador de corriente alterna

TEMA 7.- ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS
1 Introduccion

2 Corriente de desplazamiento de Maxwell

3 Ecuaciones de Maxwell

4 Ondas electromagnéticas

BLOQUE V: TERMODINAMICA

TEMA 8. TERMODINAMICA
1 Introduccién

2 Principio cero y calorimetria
3 Primer principio

4 Segundo principio

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia béasica:



P.A. Tipler, Fisica para la ciencia y la tecnologia (Vol 2). Ed. Reverté.
F.W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young y R. Freedman, Fisica Universitaria, Ed. Fondo Educativo Interamericano, S. A.,
México.

7.2. Bibliografia complementaria:

W.E. Gettys, F.J. Seller y M.J. Skove, Fisica Clasica y Moderna. Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia.

R. Resnick , D. Hallyday y K.S. Krane, Fisica (vol. 1 y 2), Compafiia Editorial Continental, México.

J.D. Wilson, Fisica con aplicaciones, Ed. McGraw Hill/Interamericana, México D.F.

R. Serway, Fisica, Editorial Interamericana, México.

J.M. de Juana, Fisica General, vol. 1y Il. Ed. Alambra, Madrid.

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica. Ed. Addison-Wesley Iberoamaricana, Delaware.

R. A. Serway y R. J. Beichner, Fisica para Ciencias e Ingenieria, vols. | y I, Ed. McGraw Hill/Interamericana, México D.F.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Defensa de Précticas

Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:

1.- Prueba escrita de teoria y problemas y controles periédicos (80% del total de la asignatura). Las competencias que se
evaltian son: B02, CB1, CB2, G01, G04 y GO07.

2.- Realizacion de informes de préacticas de laboratorio y/o examen de practicas (10% del total de la asignatura). Las
competencias que se evalian son: CB3, G01, G04 y G07. En el caso de que haya examen de practicas, la nota de los
informes supondria entre el 50-70% de la nota de préacticas y la del examen entre el 50-30% de la nota de practicas.

3.- Segumiento individual del estudiante (10% del total de la asignatura). Las competencias que se evalian son: B02, CB1,
CB2, G01, G04 y GO7.

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacion final Unica que consistira en un examen tedrico/practico de 4 horas de
duracion en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas y resolver al menos 4 problemas para superar la
parte tedrico-practica de la asignatura (con esto se evaluan las competencias B02, CB1, CB2, G01, G04 y G07) y contestar
a diferentes cuestiones relacionadas con las practicas de laboratorio para superar esta parte de la asignatura (las
competencias que se evallan son: CB3, G01, G04 y G07). En este caso la ponderacién de cada apartado sera de 80% para
la parte tedrico-practica y del 20% para la parte de laboratorio. Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en
las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacion si ésta se
haproducido con posterioridad al inicio de la asignatura lo comunicara mediante correo electrénico al profesorado
responsable de la asignatura. Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacién, sin posibilidad de que el
estudiante pueda cambiar de sistema.

NOTA 1: La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria para aquellos estudiantes que no opten por la evaluacion
final Gnica.

NOTA 2: Para poder aprobar la asignatura es necesario haber obtenido una calificacion minima de 5 en cualquiera de los
apartados anteriores.
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actividades evaluables Contenido desarrollado

#1 2.7 0 0 0 0 Presentacion. Inicio tema 1
#2 2.7 0 0 0 0 Tema 1l
#3 2.7 0 0 0 0 Temal
#4 2.7 0 0 0 0 Tema 2
#5 2.7 0 0 25 0 Tema 2
#6 27 1.2 0 25 0 Actividades Académicamente Tema 3

Dirigidas
#7 2.7 0 0 25 0 Tema 3
#8 2.7 0 0 0 0 Tema 4
#9 2.7 0 0 0 0 Tema 4
#10 2.7 12 0 25 0 Actividades Academicamente Tema 5

Dirigidas
#11 2.7 0 0 2.5 0 Tema5
#12 2.7 0 0 2.5 0 Tema 6
#13 2.7 0 0 0 0 Tema 6
#14 2.7 12 0 0 0 Actividades Académicamente Tema7

Dirigidas
#15 3.6 0 0 0 0 Tema 8

41.4 3.6 0 15 0




