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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Distintas configuraciones de subestaciones y centros de transformacion.
Aparamenta eléctrica.

Relés de proteccion. Funciones de proteccion. Esquemas de proteccion.
Coordinacion de aislamiento.

Sistemas de puesta a tierra. Disefio.

Proyectos técnicos y reglamentacion de subestaciones y Centros de transformacién.

1.2. Breve descripcion (en inglés):
Configurations of transmission and distribution Substations.
Electrical switchgear.
Protection relays. Protection functions. Protection schemes.
Insulation coordination.

Grounding systems. Design.
Technical projects of transmission and distribution Substations

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura que se imparte en el primer cuatrimestre de cuarto curso. Se trata de una materia obligatoria, especifica del
grado de electricidad.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda que alumno haya cursado las asignaturas de instalaciones eléctricas | y Il y transporte de energia eléctrica.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Dar a conocer los principales tipos de subestaciones y de centros de transformacioén, sus elementos componentes,
proyectos, el calculo de puestas a tierra y la reglamentacion sobre condiciones técnicas de seguridad en ellos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean

las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area

de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia
» GO01: Capacidad para la resolucién de problemas
» G02: Capacidad para tomar de decisiones
» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de andlisis y sintesis.
» CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.
» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La metodologia de ensefianza a seguir consiste en las explicaciones tedricas de clase, intercalando problemas conforme se
va avanzando en dichas explicaciones. Se realizaran visitas de campo a instalaciones de interés relacionadas con la
asignatura.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1.- SUBESTACIONES

Elementos constitutivos de una subestacion de alta tensién. Aparamenta eléctrica. Instalaciones eléctricas de interior y de
exterior. Esquemas mas empleados. Disposiciones constructivas de las subestaciones. Distancias de seguridad segun las
Instrucciones MIE RAT 14 y 15 del Reglamento de Centrales, Subestaciones y Centros de Transformacion.

TEMA 2.- CENTROS DE TRANSFORMACION

Generalidades. Centros de transformacion interiores. Centros de transformacion intemperie. Centros de seccionamiento.
Disposiciones constructivas. Celdas prefabricadas. Proyectos de centros de transformacion.

TEMA 3.- INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Resistencia de difusion a tierra de electrodos. Intensidades de defecto a tierra. Potenciales creados sobre el terreno por el
paso de una intensidad de defecto. Tensiones de contacto. Tensién de paso. Instruccion MIE RAT-13 del Reglamento de
Centrales, Subestaciones y centros de Transformacion. Proyecto de instalaciones de puesta a tierra.

TEMA 4.- PROTECCIONES

Principios de proteccion. Relés de proteccién. Equipos asociados a las protecciones. Funciones de proteccién. Coordinacion
de protecciones. Teleprotecciones.

TEMA 5. COORDINACION DE AISLMIENTO

Sobretensiones. Proteccién contra sobretensiones. Apantallamiento en lineas y subestaciones. Metodologia de coordinacién
de aislamiento. Coordinacion de aislamiento en instalaciones.

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia basica:

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS
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Navarro Marquez, Antonio Montafiés Espinosa, Angel Santillan Lazaro; Ed. Paraninfo. 1999.

DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS, J. R. Martin. Ed. McGrawHill, 1987.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE Y CENTROS DE TRANSFORMACION. José Carlos Toledano Gasca, José
Luis Sanz Serrano; Ed. Paraninfo. 2008.

METODO DE CALCULO Y PROYECTO DE INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA PARA CENTROS DE
TRANSFORMACION CONECTADOS A REDES DE TERCERA CATEGORIA, UNESA: Comité de distribucién, comision de
reglamentos. Ed. UNESA & AEEE, 1989.

INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA EN CENTROS DE TRANSFORMACION. Julian Moreno Clemente.

LA PUESTA A TIERRA DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y EL R.A.T. Rogelio Garcia Marquez, Marcombo Boixareu
Editores. 1991.

PROTECCIONES DE SISTEMAS DE POTENCIA. A. Iriondo Barrenetxea. Serv. Editorial Universidad del Pais Vasco. 1997.

7.2. Bibliografia complementaria:
ANALISIS Y OI?ERACION DE SISTEMAS DE ENERC}I'A ELECTRICA. A. Gémez Exposito. McGraw Hill.
COORDINACION DE AISLAMIENTO EN REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION. Coo. J. A. Marinez Velasco.
McGraw-Hill, 2007.

PROTECCIONES EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS. EVOLUCION Y PERSPECTIVAS. Paulino Montané.
Marcombo, 1993.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



El examen constara de dos partes. Una en la que el alumno tendra que resolver dos problemas numéricos (G01), con un
peso del 60 %, y la otra parte consisitird en varios cuestionarios (CB5) con un peso de un 20 %. Es obligatorio aprobar estas
dos partes por separado, no guardandose ninguna parte para otras convocatorias.

El 20 % restante se obtendr4 mediante la realizacion de un proyecto de un centro de transformacion o subestacion
propuesto por el profesor (G02, G04, CB2, CB3, CB4).

La nota del proyecto sélo sera tenida en cuenta en la calificacién final cuando el alumno haya superado el examen (obtenido
un 5 sobre 10).

Opcionalmente, el alumno tendra derecho a una evalucion Unica en la que se realizaran pruebas en un solo acto académico,
compuestas por:

- Teoria: 20%

- Problemas: 60%

- Préacticas: 20%.

Sera preciso aprobar todas las partes por separado. Para acogerse a este formato, se habra de solicitar en los términos
determinados por el Reglamento de evaluacion de la Universidad de Huelva.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Tema 1l
#3 3 0 0 0 0 Temal
#4 3 0 0 0 0 Tema 2
#5 3 0 0 0 0 Tema 2
#6 3 0 0 0 0 Tema 2
#7 3 0 0 0 2 Tema 3
#8 3 0 0 0 0 Tema 3
#9 3 0 1.5 0 0 Tema 3
#10 3 0 0 15 0 Tema 4
#11 3 0 0 15 0 Tema 4
#12 3 0 0 15 0 Tema 4
#13 3 0 1 0 3 Tema5
#14 3 0 0 15 0 Tema5
#15 3 0 0 15 0 Tema5
45 0 25 7.5 5




