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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Capacidad para aplicar € método cientifico y los principios de laingenieriay economia, paraformular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalacionesy servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicién, estado

o contenido energético, caracteristicos de laindustria quimicay de otros sectores relacionados entre los que se encuentran €l
farmacelitico, biotecnol gico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

CGO02 - Concehir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones industrialesy servicios, en el anbito dela
ingenieria quimicay sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los
recursos naturales y conservacion del medio ambiente

CGO3 - Dirigir y gestionar técnicay econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnol 6gicos en el
ambito de laingenieria quimicay los sectores industriales rel acionados

CG04 - Redlizar lainvestigacion apropiada, emprender €l disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos
nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovaciones y transferencia de tecnologia

CGO05 - Saber establecer model os matematicos y desarrollarlos mediante lainformética apropiada, como base cientificay
tecnolégica para € disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y parala optimizacion de otros ya desarrollados

CGO06 - Tener capacidad de andlisisy sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemasy servicios utilizando
criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestién medioambiental

CGO7 - Integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de emitir juiciosy toma de decisiones, a partir de informacion
incompleta o limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del gjercicio profesional

CGO8 - Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios técnicos y necesidades directivas en contextos
nacionales e internacionales

CG09 - Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingties, especializados y no especializados, de un modo claro
y sin ambiguedades

CG10 - Adaptarse alos cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativay espiritu emprendedor

CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de laingenieria quimica
gue permitan el desarrollo continuo de la profesion

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de comunicar, de maneraora y escrita, conocimiento y conclusiones, de forma eficaz, ante publico especializado
y no especializado

CT2 - Capacidad paraleer documentos, escribir textosy comunicarse de maneraoral en lenguainglesa

CT3 - Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, responsabilidad

CT4 - Capacidad para el aprendizaje autonomo y toma de decisiones

CT5 - Capacidad de razonamiento critico y creatividad

CT6 - Desarrollo del espiritu innovador y emprendedor
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CT7 - Motivacién por lacalidad y ala mejora continta

CT8 - Responsabilidad y compromiso ético en e desempefio de la actividad profesional

CT9 - Capacidad de andlisisy de sintesis

CT10 - Respeto y promocién de los derechos humanos, |os principios democréticos, 1os principios de igualdad entre hombresy
mujeres, de solidaridad y de accesibilidad universal

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEGOP3 - Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnol6gica, atendiendo ala transferencia de tecnologiay los
derechos de propiedad y patentes

CEGOP4 - Adaptarse alos cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenémenos de indole econémico,
energético o natural, pararesolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnol 6gicas con un elevado compromiso de
sostenibilidad

CEGOPS - Dirigir y redlizar la verificacion, €l control de las instalaciones, procesos y productos, asi como certificaciones,
auditorias, verificaciones, ensayos e informes

CETFM - Realizacidn, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de naturaleza
profesional y/o investigadora en €l que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas

CEPP1 - Aplicar conocimientos de mateméticas, fisica, quimica, biologiay otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio,
experienciay préactica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas tedricos

CEPP2 - Disefiar productos, procesos, sistemasy servicios de laindustria quimica, asi como la organizacion de otros ya
desarrollados, tomando como base tecnol dgica las diversas &reas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fenémenos
de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicasy bioquimicas

CEPP3 - Conceptualizar model os de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones
informéticas adecuadas, para €l disefio, simulacion, optimizacion y control de procesosy sistemas

CEPP4 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos o que tengan
especificaciones en competencia, considerando |os posibles métodos de solucién incluidos |os més innovadores, seleccionando el
maés apropiado y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio

CEPPS - Dirigir y supervisar todo tipo de instal aciones, procesos, sistemasy servicios de las diferentes &reas industriales
relacionadas con laingenieria quimica

CEPP6 - Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones parala gestion integral de suministrosy residuos,
sélidos, liquidos'y gaseosos, en las industriales, con capacidad de evaluacidn de sus impactos 'y sus riesgos

CEGORP1 - Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios, aplicando conocimientos y capacidades de
organizacion industrial, estrategia comercial, planificacion y logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad financieray
costes

CEGOP2 - Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y |os recursos humanos aplicando criterios de seguridad industrial, gestion
delacalidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad y gestién medioambiental

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Requisitos de Acceso y Criterios de Admision al Master

Requisitos de Acceso

Las vias de acceso son las generales establecidas en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 del 29 de octubre, modificado por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio, en el que se establece que pueden cursar estudios de Master aquellas personas que estén en posesion de un titulo universi-
tario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior, siempre que faculten en

el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos

al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos
acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titu-
lo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningin caso, la homologacion del titulo previo de que esté en po-
sesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

En el apartado 4.2.1 del Anexo Illl de la Resolucién de 8 de junio de 2009 por el que se establecen recomendaciones para la propuesta por las univer-
sidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los &mbitos de la Ingenieria Informética, Ingenieria Técnica Informética e Ingenieria Quimica,
se establece que podra acceder al Méaster vinculado con el ejercicio de la profesion de Ingeniero Quimico, quien haya adquirido previamente las com-
petencias que se recogen en el apartado 4 de la Orden Ministerial por el que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universita-
rios oficiales vinculados con el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial, y su formacién esté de acuerdo con la que se establece en el
apartado 5 de la orden antes citada, referido todo ello al médulo de Tecnologia Especifica de Quimica Industrial.
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10.1. Cronograma de implantacidn del Titulo

El master de Ingenieria Quimica viene a corresponder en la nueva ordenacion de las
ensefianzas dentro del EEES al segundo ciclo del actual Ingeniero Quimico existente
anteriormente. Dado que dicha titulacion de segundo ciclo comenzd a extinguirse en el
curso 2013-14, y en el 2014-15 termina su extincidon, serd en este Ultimo curso cuando
se implante el primer curso de nuevo Master en Ingenieria Quimica. Realizandose la
implantacidon como sigue:

Primer curso del Master en Ingenieria Quimica: 2014- 2015
Segundo Curso del Master en Ingenieria Quimica: 2015- 2016
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2. JUSTIFICACION

RESPUESTA AL INFORME DE EVALUACION DE LA SOLICITUD DE VERIFICACION DE
TITULO OFICIAL

Master  Universitario en Ingenieria
Denominacion del Titulo Quimica por la Universidad
de Huelva

. . . . Universidad de Huelva
Universidad solicitante

Centro/s Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Universidad/es Participante/s Universidad de Huelva
Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura

ID Titulo 4315043

A continuacidn se relacionan las modificaciones efectuadas en la memoria del titulo de
Master Universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad de Huelva, de acuerdo
con el citado informe. Todas las correcciones se han sefialado negrilla en el texto,
siendo tachado lo suprimido. Todo lo aqui indicado se reflejard en la correspondiente
memoria

CRITERIO 2: JUSTIFICACION
RECOMENDACION:

1.- Se recomienda indicar como se ha procedido y el impacto de las consultas
externas en la elaboracion de la propuesta.

Se atiende lo indicado en la recomendacién y se afiade el siguiente parrafo en el
apartado 2.2.

“Respecto a estas consultas externas a los ambitos puramente académicos de las
distintas Comisiones de Ingenieria Quimica a nivel nacional y autondmico, ha habido
tres grupos clave de interlocucion:

-La Asociacion de Industrias Quimicas Basicas de la ciudad de Huelva (AIQB) a través de
su personal técnico, directivos y representantes en la Catedra AIQB, la Catedra Cepsay
la Catedra Cruzcampo. A lo largo del aifio 2013, en dos ocasiones (en julio y noviembre)
y en enero de 2014, han sucedido varias reuniones en las que se ha tratado como
integrar en la estructura del master la realizacion de practicas en algunas empresas del
sector y la oportunidad o no de la implantacién de estos estudios en la Universidad de
Huelva. Han sido reuniones trascendentes para la decisidn de la imparticion del Master
de Ingenieria Quimica en la UHU y garantistas en el sentido de que proporcionan un
tejido empresarial adecuado para el soporte de las actividades externas.
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-El Grupo de Empresas con el que se viene colaborando en el Mdster en Formulacién y
Tecnologia del Producto. Este Master desaparece en la UHU en el préximo curso pero
las empresas que venian colaborando, han venido manifestando su interés, a lo largo
del segundo semestre de 2013 y principios de 2014 en que no se perdiera el tejido de
relacién y colaboracién Universidad-Empresa previamente urdido. Estos contactos han
tenido un impacto claro en el disefio de los bloques de optatividad del Master.
-Reuniones con egresados de Ingenieria Quimica y del Master en Formulacion vy
Tecnologia del Producto. Se han llevado a cabo coincidiendo en buena medida con lo
indicado en los apartados anteriores puesto que algunos de los técnicos de dichas
empresas son egresados de los estudios indicados. Pero ha tenido especial incidencia e
impacto en el disefio del master la participacion de alguno de estos egresados, que de
hecho son participes de la Comisién de elaboracion del Titulo y cuyas aportaciones y
opiniones han sido continuas a lo largo de todo el desarrollo de la memoria.”

CRITERIO 3: COMPETENCIAS
MODIFICACION:

1.- No se han incluido competencias transversales y debe en este sentido revisarse la
propuesta. La inclusion de competencias transversales es comun en el espacio
europeo de educacion superior o en otros sistemas como el americano, en general
las titulaciones de grado y master en Espafia incluyen este tipo de competencias.

Se atiende la modificacidn y se incorporan como competencias transversales las
gue se indican a continuacion:

e C(CT1. Capacidad de comunicar, de manera oral y escrita, conocimiento vy
conclusiones, de forma eficaz, ante publico especializado y no especializado.

e (T2. Capacidad para leer documentos, escribir textos y comunicarse de manera
oral en lengua inglesa.

e (T3. Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacién, liderazgo,
responsabilidad.

e (CT4. Capacidad para el aprendizaje auténomo y toma de decisiones.

e (T5. Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

e (T6. Desarrollo del espiritu innovador y emprendedor.

e CT7. Motivacion por la calidad y a la mejora continua.

e (CT8. Responsabilidad y compromiso ético en el desempeiio de la actividad
profesional.

e (CT9. Capacidad de analisis y de sintesis.

e (CT10. Respeto y promocién de los derechos humanos, los principios
democraticos, los principios de igualdad entre hombres y mujeres, de
solidaridad y de accesibilidad universal.

Estas competencias quedan reflejadas en las distintas asignaturas del plan de estudio.

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
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MODIFICACIONES:

1.- No se entiende la inclusion de un complemento de formaciéon Quimica Industrial
que no es previa a ninguna asignatura obligatoria del master. Suprimir este
complemento o incluir sélo en el caso de que las competencias que se adquieren
sean fundamento de competencias de asignaturas obligatorias.

De acuerdo con la modificacién indicada se modifica el parrafo del apartado 4.5
referente a los Complementos de formacién para los alumnos licenciados o graduados
en Quimica. La ultima frase del parrafo queda como:

“La asignatura de Quimica Industrial se establece como una asignatura de
Complementos de formacion porque las competencias que se adquieren, por parte
de los alumnos licenciados o graduados en Quimica, son fundamento de
competencias de asignaturas obligatorias del master. Mdas concretamente de
materias relacionadas con la Industria Quimica como la de Direccidn y Organizacion
de Empresas o la |+D+i que precisan el conocimiento previo de la actividad en el
Sector Industrial Quimico. Ambas son materias del 32 cuatrimestre del master.
También se adquieren competencias previas o simultaneamente a las de la
asignatura de Gestidn Integral y Sostenibilidad de Procesos Quimicos que se
imparte entre el 12 y 22 cuatrimestre del master en Ingenieria Quimica por la
Universidad de Huelva. También, el conocimiento de los Procesos Quimicos
Industriales proporciona competencias previas a las que han de adquirirse en la
asignatura de Simulacién, Optimizacion y Control de Procesos Quimicos”

RECOMENDACIONES:

1.- Facilitar mas informacion o enlaces a los contenidos de los complementos de
formaciodn. En la guia de apoyo se especifica que la informacion de las materias de los
complementos de formacion debe corresponderse con la solicitada para el resto de
materias del plan de estudios (contenidos, resultados de aprendizaje, actividades
formativas, sistemas de evaluacion, etc.).

Se atiende la recomendacién y se incluyen la forma de acceder a toda la

informacién de las asignaturas que conforman los complementos de formacion.
Para ello se incluye la direccidon web a la que se debe acceder.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

RECOMENDACION:
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1.- Seria recomendable cambiar el nombre de la materia Fendémenos de Transporte
por Fendmenos de Transporte Avanzados.

Revisado lo indicado se mantiene el nombre de la asignatura, dado la no existencia de
la misma el grado. Redactar el parrafo dado. La asignatura de Fenédmeno de Transporte
apaece como tal en la estructura recomendada del plan de estudios para la adquisicién
de competencias asociadas a la profesidén de Ingeniero Quimico y no es propio utilizar
la acepcidon de “avanzado” porgue no es una materia propia del Grado en Ingenieria
Quimica Industrial. LA casi unanimidad de los Master de Ingenieria Quimica
actualmente implantados, contemplan la asignatura con la denominacién de
“Fenémeno de Transporte”.

2.- Se recomienda asignar adecuadamente en la aplicacion informatica el caracter de
los créditos trabajo fin de master como “Trabajo Fin de Madaster” y no como
“obligatorio..

Se atiende la recomendacidn, y se cambia el caracter de los créditos del trabajo de
fin de master que por error, aparecen como créditos obligatorios, en lugar de
créditos de trabajo fin de grado.

3.- Se han disenado dos bloques de optativas que podrian derivar en especialidades.
Cabe tener en cuenta que el elevado nimero de materias optativas puede conducir a
un nimero muy bajo de alumnos por materia, dado que la entrada de alumnos es de
35 estudiantes. Considerar la idoneidad de la oferta optativa.

Se atiende la recomendacion y se especifica la idoneidad de mantener dos bloques de
optativas. La oferta optativa se considera idénea. Los dos bloques de optatividad
disefados se corresponden en buena medida con materias del Master en Formulacion
y Tecnologia del Producto que ha venido impartiéndose en la UHU en afios
precedentes. Con la experiencia acumulada y en estas asignaturas muy especificas con
importante carga experimental y de seguimiento individualizado del alumno, un
numero de alumnos inferior a 20 en las asignaturas se considera adecuado para una
imparticion de calidad. La carga crediticia asociada a la optatividad no es en realidad
tan elevada puesto que el tercer bloque comun a las dos intensificaciones (que no
especialidades) y las asignaturas propuestas son de 4,5 créditos y no de 6 o mas de seis
como el resto de las asignaturas del master.

Ademas, estas asignaturas (o las equivalentes en el master en Formulacion vy
Tecnologiua del Producto que viene impartiéndose, pero deja de hacerlo al aprobarse
el Master en Ingenieria Quimica) constituyen también los Complementos de
Formacidon para alumnos ajenos a éste Master y que accedan al programa de
Doctorado de Ciencias y Tecnologia Ambiental e Industrial de la Escuela de Doctorado
de la Universidad de Huelva, concretamente, dentro de las lineas de investigacion
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“Ingenieria de Procesos y Productos Quimicos” y “Biorrefineria Industrial y Tecnologia
Forestal”. Ello proporciona alumnos adicionales a estas asignaturas.

4.- En el sistema de evaluacion de la materia Fendmenos de transporte se ha
ponderado un minimo de 50 y un maximo de 10. Se pide corregir este error

Se atiende la recomendacién y se corrige el error en el sistema de evaluacién
indicado

5.- La materia diseiio de procesos y productos quimicos no contiene el parametro
AF4 pero si MD3. Ambos deberian ir relacionados.

Revisado el documento no se ha detectado el error indicado, no apareciendo
actividades de campo en esta asignatura.

6.- En el desarrollo del plan de estudios se aprecia que algunas asignaturas utilizan
una gran diversidad de actividades formativas en relacion a su numero de créditos.
Algo parecido sucede con las competencias; algunas asignaturas abarcan un gran
numero de competencias. Cabe mencionar que en los procesos de acreditacion se
analizara si realmente se han llevado a cabo los compromisos establecidos en el
proceso de verificacion. Por este motivo se recomienda revisar el desarrollo del plan
de estudios en este sentido.

El disefio de actividades formativas y asignacién de competencias se han apoyado en la
importante experiencia previa del equipo docente en titulaciones previas de nivel de
master e Ingenieria Quimica Superior ( 22 Ciclo) en la Universidad de Huelva. Se es
consciente de lo indicado en la recomendacidn y se cuenta con el analisis mencionado
en el proceso de acreditacion.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

RECOMENDACIONES:

1.- Se recomienda indicar que parte o porcentaje del personal de apoyo se destinara
a dar soporte al master.

Se atiende la recomendacion y se incluye una tabla que indica por ambitos el
porcentaje de dedicacidn en este titulo que tiene el personal de apoyo.

2.- Se deberia incluir una referencia a mecanismos para garantizar los principios de
igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres y de no discriminacion de
personas con discapacidad en la contratacion del profesorado.

Se atiende la recomendacién y aunque no se prevé contratacion alguna por la
existencia de profesorado para su imparticién, en caso de contratacién el
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reglamento de la Universidad de Huelva, asegura la igualdad tanto entre hombres
y mujeres, la no discriminacién de personas con discapacidad. Incluyéndose en la
memoria el siguiente parrafo:

“Aunque no se prevé contratacién, por la existencia de profesorado suficiente
para la imparticion del citado master, la el reglamento de contratacion de la
universidad de Huelva, asegura la igualdad, entre hombres y mujeres, asi como la
no discriminacién de personas con discapacidades fisicas.”

CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS

RECOMENDACIONES:

1.- Corregir la referencia al Master Universitario en Ingenieria Industrial por
Ingenieria Quimica.

Se atiende la recomendacion y se corrige el error

2.1.  Justificacion del Titulo Propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

El titulo de Master en Ingenieria Quimica surge en Espafia como consecuencia de la
adaptacion a la nueva estructura de las ensefnanzas universitarias de Grado y Master
gue contempla la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, con la ordenacién de las
ensefianzas oficiales que se establece en el R.D. 1393/2007 de 29 de octubre,
modificado en el R.D. 861/2010 de 2 de julio, asi como en el Real Decreto 1027/2011,
de 15 de julio, en el que se fija el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién
Superior.

En la Universidad de Huelva, la propuesta de Master en Ingenieria Quimica, con
intensificacion en Disefio de Procesos y Productos Quimicos, supone una adaptacion
de los estudios existentes en la Universidad de Huelva a la nueva estructura de titulos
universitarios bajo el esquema de Grado + Master. Las titulaciones existentes en la
Universidad de Huelva de “Ingenieria Quimica” e “Ingenieria Técnica Industrial.
Especialidad en Quimica Industrial” han sido sustituidas por el “Grado en Ingenieria
Quimica Industrial”, con lo que este Titulo de Madster viene a complementar la
Titulacién actual de grado, con un papel similar a lo que pudiera ser el 22 ciclo de
Ingenieria Quimica existente. Ademas, desde el afio 2006, al iniciarse los Programas
Oficiales de Postgrado, la Universidad de Huelva venia impartiendo el Programa Oficial
de Posgrado “Procesos y Productos Quimicos” y el Master “Formulacién y Tecnologia
del Producto - Aplicaciones en la Industria Quimica, Agroalimentaria y Farmacéutica”.
Todas estas titulaciones de Posgrado contaron, desde su implantacién con las
sucesivas Menciones de Calidad que fueron existiendo.
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La experiencia previa en el ambito de la Ingenieria Quimica, unida a la buena
aceptacion que ha venido teniendo el Master en Formulaciéon y Tecnologia del
producto en los ultimos afos hace prever una entrada de alumnos, que si no
excesivamente alta, si la suficiente para cubrir las demandas del entorno socio-
econdmico existente.

Este sector, altamente industrial, y enfocado en la mayoria de los casos hacia la
fabricacion y elaboraciéon de productos relacionados con los distintos sectores de la
Ingenieria Quimica, hace que cobre especial interés el Master propuesto.

Si bien los egresados del titulo de Grado en Ingenieria Quimica Industrial constituyen la
fuente natural de entrada al Master solicitado, hay que afiadir los Ingenieros Técnicos
Industriales en Quimica, que actualmente adaptan su titulacion al nuevo Grado en
Ingenieria Quimica Industrial, y los Ingenieros Quimico que quieren completar su
formacion especifica en procesos y productos. Por tanto, en relacion a la demanda
potencial y considerando el Grado en Ingenieria Quimica Industrial, como el titulo de
referencia para los admitidos al Master, y teniendo en cuenta que media de alumnos
de nuevo ingreso a este titulo de grado en sus afios de imparticion, incluidos los
alumnos que realizan la adaptacién al grado desde la Ingenieria Técnicas es de 55
alumnos, una oferta inicial de 35 alumnos parece lo mas adecuado.

El Programa de Posgrado “Procesos y Productos Quimicos” y el Master “Formulacion y
Tecnologia del Producto” abordan en profundidad la Ingenieria del Producto y estan
disefiados para que el alumno consiga una adecuada formacion tedrica y practica que
le permita aplicar conocimientos cientificos y tecnoldgicos al disefio de productos
complejos, generalmente multifasicos y multicomponentes. La Ingenieria del Producto
es una disciplina nueva dentro de la Ingenieria Quimica que trata de enfocar las
competencias propias del drea no hacia los procesos de producciéon, como
tradicionalmente se ha venido haciendo, sino a las caracteristicas y propiedades del
producto final. Estos productos, generalmente complejos, requieren el estudio basicoy
aplicado de una gran diversidad de materiales que constituyen los fluidos complejos,
medios granulares, sistemas multicomponentes, multifasicos, etc..., con un gran
numero de aplicaciones en industrias quimicas, agroalimentarias y farmacéuticas. Para
gue el aprendizaje en este campo sea eficaz, es necesario que el proceso formativo se
lleve a cabo considerando, no sdélo aspectos relativos a una etapa de transmisién de
nuevos conocimientos, sino que, ademads, se produzca la asimilacion de nuevas
actitudes y la adquisiciéon de nuevas destrezas.

Por otra parte, estos estudios de posgrado tienen como objeto abordar el estudio de
procesos quimicos con una clara orientacidon hacia la sostenibilidad. Asi, durante los
ultimos 25 afios, como consecuencia de una mayor conciencia por preservar el
medioambiente y, en particular, impulsado por medidas y directivas gubernamentales,
existe un interés en desarrollar productos biodegradables o basados en materias
primas renovables. Esta caracteristica puede hacer, hoy en dia, que un determinado
producto sea mas aceptable por el consumidor y/o por el propio sector productivo. En
este entorno, este Mdster tiene como premisa promover el desarrollo de productos (y
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de sus procesos de produccién) que lleven implicitos los principios de sostenibilidad
ambiental y renovabilidad, tan importante en la industria actual. El camino hacia un
desarrollo sostenible y Ila renovabilidad de los recursos pasa por la
busqueda/utilizacion de nuevas fuentes de recursos y productos quimicos y de
consumo.

La adaptacién a la nueva estructura de los estudios de Ingenieria Quimica vy
“Formulacion y Tecnologia del Producto”, actualmente existentes en la Universidad de
Huelva, ha motivado la orientacién del Master en Ingenieria Quimica y la seleccién de
las materias optativas que se propondrdn en los epigrafes siguientes. En resumen, el
Titulo de Master propuesto viene a cubrir la oferta formativa que venia impartiéndose
en la UHU y puede pues afirmarse que es una adaptacion de las titulaciones existentes:
22 ciclo de Ingenieria Quimica + Postgrado integrandolas en un Unico Master de
Ingenieria Quimica que respondiera a las competencias de la que pudiera aprobarse
como profesion de “Ingeniero Quimico” (en cuyo caso se trataria de un Master
habilitante ya para el ejercicio de profesién regulada) y que atiende también a las
especificaciones relacionadas con el Disefo de Procesos y Productos Quimicos. En este
sentido, el Master ademdas pretende la adquisicion de un nivel de competencias
adecuado para la continuacion de estudios de doctorado en el area de la Ingenieria
Quimica.

Referentes externos, nacionales e internacionales, que avalen la propuesta

Los estudios avanzados de Ingenieria Quimica estan tradicionalmente bien
establecidos como continuacién de estudios del primer ambito universitario (Grado)
en titulaciones de Ingenieria relacionadas con la Ingenieria de Procesos. Y aun habria
qgue considerar la derivaciéon hacia estudios avanzados de Ingenieria Quimica de
estudiantes o profesionales con titulaciones de Quimica que han venido
desempefiando su labor profesional o su especializacion académica de forma muy
relacionada con la Ingenieria Quimica o de Procesos.

Este es un esquema que puede aplicarse a la practica totalidad de los paises del mundo
y en los que tradicionalmente existia la estructura de estudios de Grado + Master,
como en los paises angléfonos. Titulaciones avanzadas de Ingenieria Quimica, existen
desde los comienzos del desarrollo de las disciplinas relacionadas, hace ya mas de un
siglo. En otros paises europeos de nuestro entorno en los que no existia el esquema de
estudios de Grado y Master, han sido los estudios de doctorado los que han venido
cubriendo los contenidos avanzados en Ingenieria Quimica, pero con la implantacién
del Espacio Europeo de Educacidn Superior, esta distincién entre Grado y Mdster se ha
impuesto en Europa y se justifica la creacidon o adaptacidén a diferentes Masteres en
Ingenieria Quimica, con diferentes orientaciones o especializaciones.

El aspecto innovador de este Master, en lo relacionado con la tematica de “Disefio del
Producto”, esta en consonancia con las propuestas que ya se desarrollan en otros
paises de la Unién Europea, fundamentalmente en el Reino Unido (por ejemplo, la
Universidad de Cambridge, donde se introdujo a finales de los afios 90, por vez
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primera, una asignatura en el Plan de Estudios de Ingenieria Quimica relacionado con
el Disefio del Producto, y la Universidad de Aberdeen que desarrolla un Master sobre
“Disefio de Productos Quimicos”) y en Francia (tal vez mas volcada hacia la
importancia de la formulacidon en la ingenieria). Relacionado con esto, también se
pretende con este titulo de Master abrir las posibilidades de internacionalizacién de
los egresados, abordando una tematica que posee un elevado reconocimiento
académico e industrial. En este sentido, actualmente la Universidad de Huelva, junto
con otras 5 universidades europeas, participa en el Programa de Posgrado a la Unidn
Europea (Programa Erasmus Mundus) titulado “Engineering Rheology”, donde una
parte importante de su tematica esta basada en la Ingenieria del Producto (polimeros,
sistemas dispersos, medios granulares, etc.). Este hecho evidencia el interés
internacional que la Ingenieria o el Disefio del Producto despierta actualmente, lo que
se traduciria en una mayor demanda de los egresados que cursen estos estudios.

A modo de ejemplo, se relacionan algunos Masteres de Ingenieria Quimica en
importantes Universidades europeas y norteamericanas, y que abordan de forma
general los aspectos mas avanzados de la Ingenieria Quimica. Asi mismo, a
continuacién también se presentan algunos ejemplos de Master donde se pone mayor
énfasis en el “Disefio de Productos”.

e Massachusetts Institute of Technology, MIT, EE.UU. Master of Science in Chemical
Engineering Practice (M.S.CEP)
http://web.mit.edu/cheme/academics/grad/mscep.html

El MIT fue una de las primeras en establecer titulos diferenciados de Ingenieria
Quimica en 1888.

e University of Cambridge, Reino Unido. MPhil in Advanced Chemical Engineering
(ACE)
http://www.ceb.cam.ac.uk/pages/postgraduate-programmes.html

Programa de Master en Ingenieria Quimica que aborda, entre otros, aspectos
esenciales de administracion de empresas y transferencia de tecnologia.

e Imperial College London (Reino Unido). MSc in Advanced Chemical Engineering
https://workspace.imperial.ac.uk/chemicalengineering/Public/pg/MScACEProgram
meSpecification2013.pdf

MSc in Advanced Chemical Engineering with Structured Product Engineering
https://workspace.imperial.ac.uk/chemicalengineering/Public/pg/MScSPEProgram
meSpecification2013.pdf

Programa de master orientado al diseiio de productos microestructurados.

e University of Birmingham (Reino Unido). M.Sc. Advanced Chemical Engineering
http://www.birmingham.ac.uk/postgraduate/courses/taught/chemical-
engineering/advanced-chemical-engineering.aspx
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Con intensificacién en desarrollo de “productos alimentarios” y “productos
farmacéuticos”.

e Katholieke Universiteit Leuven (KUL) (Bélgica). Master of Chemical Engineering
(Leuven) (120 ECTS)
http://onderwijsaanbod.kuleuven.be/opleidingen/e/SC 51370066.htm#bl=01,02

Con intensificacién en “Ingenieria del Producto”, “Ingenieria de Procesos Quimicos y
Bioquimicos” e “Ingenieria Ambiental”

e University of Groningen (Holanda). M.Sc. Chemical Engineering (120 ECTS)
http://www.rug.nl/masters/chemical-engineering/

Con intensificacion en “Tecnologia del Producto”.

e Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Niirnberg (Alemania). M.Sc. Chemical and
Bioengineering
http://www.cbi.studium.fau.de/

Con intensificacion en “Tecnologia de Procesos y Disefio de Productos”.

Por otra parte, las universidades espafnolas han propuesto estudios de Master de
Ingenieria Quimica adaptados al EEES, teniendo en cuenta tanto la estructura de los
estudios de Grado ya implantados como la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la
Secretaria General de Universidades (BOE de 4 de agosto de 2009), referente a la
estructura de dichos estudios de Master. Masteres en Ingenieria Quimica de entre 75
y 90 ECTS ya implantados se pueden encontrar por ejemplo en la Universidad de
Murcia, Oviedo, Salamanca, Politécnica de Madrid y Complutense.

La Ingenieria Quimica en la Universidad de Huelva.

La implantacién de los estudios de Ingenieria Quimica en la Universidad de Huelva
sucede en el curso académico 1994/95 coincidiendo con la creacién de la propia
Universidad de Huelva. La sede fue la entonces denominada Escuelas Politécnica en el
paraje de La Rabida, en la que venian impartiéndose titulaciones dependientes de la
Universidad de Sevilla. Con la implantacion de los estudios de Ingenieria Quimica,
sucede ademas la recalificacion de dicha Escuela Politécnica que pasa a denominarse
Escuela Politécnica Superior con los estudios de Ingenieria Quimica como los Unicos de
rango superior en el Centro. La titulacidon de Ingenieria Quimica coexiste con la de
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimica Industrial, hasta la reciente
reforma de los estudios universitarios y adaptacion al Espacio Europeo de Educacion
Superior. Actualmente, permanece la titulacion de Grado en Ingenieria Quimica
Industrial para cuyos alumnos, este master es la oferta natural de la continuacion de
sus estudios.
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Los estudios de Postgrado a nivel de Mdster se establecen en el curso académico
2006/2007 al iniciarse la estructura de Programas Oficiales de Postgrado que incluian
Master y Doctorado. El Programa de Doctorado en “Ingenieria de Fluidos Complejos”
recibid la Mencion de Calidad, por parte de ANECA, de forma consecutiva en los cursos
03/04, 04/05, 05/06 (MCD-2003-00596). El Master en Formulacion y Tecnologia del
Producto. Aplicaciones en la Industria Quimica, Agroalimentaria y Farmacéutica se
inicia dentro del Programa de Postgrado “Procesos y Productos Quimicos” que recibié
la Mencidén de Calidad otorgada por ANECA desde el curso 06/07 hasta el curso 11/12
(MCD2006-00400). Este ha sido y es todavia un master marcado por la quiza principal
linea de innovacion en el ambito de los estudios de Ingenieria Quimica o Ingenieria de
Procesos Quimicos, la Ingenieria del Producto, o la Ingenieria de Disefio del Producto,
una nueva concepcion que se superpone a la tradicional visién de la Ingenieria Quimica
basada en las “Operaciones Basicas” y la “Ingenieria de la Reaccién Quimica” y se basa
en esta vision orientada a la Ingenieria de Diseno del Producto y del Proceso Quimico.
Este Programa Oficial de Postgrado obtuvo la Mencién de Calidad en el afio 2006 y se
pretende que la oferta de estudios de Master de Ingenieria Quimica de la Universidad
de Huelva, incluyan, en esta solicitud, este ambito de especializacion y diferenciacién
respecto a otros estudios cldsicos de Ingenieria Quimica. Este propdsito determina
también que se haya optado por ofertar un mayor nimero de créditos en la titulacién.
Respecto a los estudios de Doctorado, en el ambito de la Ingenieria Quimica, estos han
venido existiendo en la Universidad de Huelva incluso antes de la aparicién de las
primeras promociones de egresados en Ingenieria Quimica por la Universidad de
Huelva y se fueron después adaptando a la nueva estructura de Programas Oficiales de
Postgrado. En 2013, se ha creado la Escuela de Doctorado de la Universidad de Huelva
en la que un Unico Programa de Doctorado incluye todos los ambitos cientificos vy
técnicos de la Universidad de Huelva que contaban con Menciones de Calidad o
Menciones hacia la Excelencia en los diversos Programas Oficiales de Postgrado
previos (regulados por los RD 778/1998 y RD 56/2007): “Programa de Doctorado en
Ciencia y Tecnologia Industrial y Ambiental por la Universidad de Huelva”. Este
Programa de Doctorado cuenta con 9 Lineas de Investigacion, dos de ellas con la
participacién mayoritariamente de profesorado del Area de Ingenieria Quimica,
participe también de esta titulacién de Ingenieria Quimica. Concretamente: “Ingenieria
de Procesos y Productos Quimicos” y “Biorrefineria Industrial y Tecnologia Forestal”
(regulado por el RD 1393/2007, modifica do por el RD861/2010). En el afio 2011 el
Programa de Doctorado “Procesos y Productos Quimicos “en el ambito de la Ingenieria
Quimica obtuvo una calificacién de 89 puntos sobre 100 en el informe de evaluacién
ANECA (MEE2011-00676).

En definitiva, la evolucidon de la profesion de Ingeniero Quimico en Espaia y la
existencia de una titulacion de partida de ciclo largo, justifican por si solas, que dentro
del ambito del Espacio Europeo de Educacién Superior se implanten unos estudios de
Ingenieria Quimica vertebrados de la misma forma que los de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria Auronautica, Ingenieria Naval,
Ingenieria de Telecomunicaciones o Ingenieria Industrial, cuyos estudios de nivel de
master se identifican con las profesiones correspondientes. Obviamente, y a
diferencia de las anteriores, la Ingenieria Quimica no existe como profesién regulada
por considerar como tales aquellas que figuran en anexo | del Real Decreto 1665/1991.
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En ese momento no era posible su inclusién, pues como se ha citado anteriormente el
titulo oficial asociado a la profesion de ingeniero quimico data en Espafa de 1992.

Por este motivo los estudios de Master en Ingenieria Quimica no quedaron recogidos
en las diferentes Ordenes CIN publicadas en 2009, por el cual se establecen los
requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habilitan para el
ejercicio de profesiones reguladas. Sin embargo, el 4 de Agosto de 2009 se publicaron
en BOE por Resolucion de 8 de Junio de 2009 de la Secretaria General de
Universidades las recomendaciones para la propuesta por las universidades de
memorias de solicitud de titulos oficiales en los dmbitos de la Ingenieria Informatica,
Ingenieria Técnica Informdtica e Ingenieria Quimica. Este hecho supone un
reconocimiento a que el tratamiento a nivel académico de la Ingenieria Quimica ha de
ser el mismo que el de las Ingenierias con atribuciones profesionales.

Segun esta Recomendacion, el titulo de Mdaster Ingeniero Quimico que se define en
esta memoria, tiene una duracién de 90 ECTS e incorporara, 52,5 ECTS para el Médulo
de Ingenieria de Procesos y Producto, 22,5 ECTS para el de Gestion y Optimizacién de
la Produccién y Sostenibilidad y 15 ECTS para el Trabajo Fin de Master. Todo ello
acorde con lo dispuesto en el apartado 5 de planificacion de las ensefianzas de la
citada Recomendacion en lo que respecta a la duracién de un titulo de Master y a la
duracién del Trabajo Fin de Master, segiin RD1393/2007.

2.2. Descripcion de los procesos de consultas internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

Procedimientos de consultas externos:

Como Procedimiento de Consulta Externo, de forma genérica, los libros blancos
editados por ANECA del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica (http://www.aneca.es/
var/media/150264/libroblanco_ingquimica def. pdf) y de Titulaciones de Grado de
Ingenieria de la Rama Industrial
(http://www.aneca.es/content/download/12420/153998/file/

libroblanco industrial O6capit ulo.pdf) constituyen una referencia muy relevante para
la elaboracion de esta memoria de Master, aunque no sean estrictamente un material
especifico sobre los estudios de Master. Mas especificos de este nivel de estudios han
sido los distintos documentos elaborados por la Conferencia de Directores y Decanos
de Ingenieria Quimica en los ultimos afos (http://www.coddig.es/), y en particular lo
referido a los perfiles profesionales del Ingeniero Quimico.

Otro documento bdsico para la realizacion de esta memoria de Master ha sido la
Resolucién de la Secretaria General de Universidades de 8 de junio de 2009 (BOE de 4
de agosto), en la que se da publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el
gue se establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de
memorias de solicitud de titulos oficiales, entre otros, en el ambito de la Ingenieria
Quimica. Este documento establece un marco para la ordenacién de ensefianzas
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universitarias oficiales de Mdster para la profesién de Ingeniero Quimico y que estd
siendo seguido por otras universidades que ya imparten o van a impartir los estudios
correspondientes a la titulacion de Ingeniero Quimico.

A un nivel mas concreto hay que resefiar los contactos y aportaciones de muchos
técnicos y responsables de las plantas industriales de la localidad de Huelva con los
que el Profesorado del Area de Ingenieria Quimica de la Universidad de Huelva viene
manteniendo multiples colaboraciones a lo largo de los afos. Institucionalmente, este
conjunto de empresas se agrupan en la AIQBE (Asociacion de Industrias Quimica
Basicas y Energéticas) de Huelva que en todo momento han manifestado apoyo y sido
constructivos en la propuesta de la titulacién. La participacién de egresados “locales”,
antiguos estudiantes de las distintas titulaciones de grado/master/doctorado en
Ingenieria Quimica y que actualmente ejercen profesionalmente en ambitos locales,
nacionales e internacionales, ha sido también fundamental.

Respecto a estas consultas externas a los dmbitos puramente académicos de las
distintas Comisiones de Ingenieria Quimica a nivel nacional y autonémico, ha habido
tres grupos clave de interlocucion:

e La Asociacidn de Industrias Quimicas Basicas de la ciudad de Huelva (AIQB) a
través de su personal técnico, directivos y representantes en la Catedra AIQB,
la Catedra Cepsa y la Catedra Cruzcampo. A lo largo del aiio 2013, en dos
ocasiones (en julio y noviembre) y en enero de 2014, han sucedido varias
reuniones en las que se ha tratado como integrar en la estructura del master
la realizacion de practicas en algunas empresas del sector y la oportunidad o
no de la implantacion de estos estudios en la Universidad de Huelva. Han sido
reuniones trascendentes para la decision de la imparticion del Master de
Ingenieria Quimica en la UHU y garantistas en el sentido de que proporcionan
un tejido empresarial adecuado para el soporte de las actividades externas.

e El Grupo de Empresas con el que se viene colaborando en el Master en
Formulacién y Tecnologia del Producto. Este Master desaparece en la UHU en
el proximo curso pero las empresas que venian colaborando, han venido
manifestando su interés, a lo largo del segundo semestre de 2013 y principios
de 2014 en que no se perdiera el tejido de relacion y colaboracién
Universidad-Empresa previamente urdido. Estos contactos han tenido un
impacto claro en el disefio de los bloques de optatividad del Master.

e Reuniones con egresados de Ingenieria Quimica y del Master en Formulacion
y Tecnologia del Producto. Se han llevado a cabo coincidiendo en buena
medida con lo indicado en los apartados anteriores puesto que algunos de los
técnicos de dichas empresas son egresados de los estudios indicados. Pero ha
tenido especial incidencia e impacto en el disefio del master la participacion
de alguno de estos egresados, que de hecho son participes de la Comision de
elaboracion del Titulo y cuyas aportaciones y opiniones han sido continuas a
lo largo de todo el desarrollo de la memoria.
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Finalmente, esta propuesta de Madster recoge los acuerdos alcanzados por las
Universidades de Almeria, Cadiz, Granada, Huelva, y Malaga para la elaboracion de un
Master en Ingenieria Quimica con una estructura comun en Andalucia, como resultado
del esfuerzo continuado que, desde las Facultades de Ciencias y Escuelas de Ingenieria
participantes en la Conferencia Andaluza de la Ingenieria Quimica, se viene realizando
a partir de la nueva regulacidon de las ensefianzas oficiales implantadas por el Real
Decreto 1393/2007 de 29 de octubre.

La presentacién de un Master en Ingenieria Quimica con una Unica estructura, a nivel
de médulos y materias en Andalucia tiene como objetivos concretos los siguientes
puntos:

1. Facilitar al maximo posible la movilidad de los estudiantes en Andalucia como
consecuencia de un Unico programa docente.

2. Clarificar los estudios de Ingenieria Quimica en Andalucia, completandose la
sustitucion de la actual Titulacién de Ingeniero Quimico (equivalente a los
estudios de Grado+Master) vinculados al ejercicio de la profesion de Ingeniero
Quimico.

Conforme a estos acuerdos, la estructura del Master en Ingenieria Quimica sera la
siguiente:

1. El Master en Ingenieria Quimica tendrd 90 ECTS, distribuidos en un primer afio
con dos semestres de materias tedrico-practicas, de 30 ECTS cada uno, y un
tercer semestre en el segundo afio que incluye un Trabajo de Fin de Master
(TEM) de 15 ECTS.

2. Las materias del primer Bloque de Ingenieria de Procesos y Productos se
distribuyen en las siguientes cinco materias de caracter obligatorio y en un
bloque de materias optativas a disefiar por cada universidad:

= Fendmenos de transporte (6 ECTS)

= Analisis y Disefio Avanzado de Reactores Quimicos (6 ECTS)

= Andlisis y Disefio Avanzado de Operaciones de Transferencia (6 ECTS)
= Simulacién, Optimizacién y Control de Procesos Quimicos (6 ECTS)

= Diseflo de Procesos y Productos Quimicos (6 ECTS)

= Moddulo Optativo (entre 18 y 22.5 ECTS)

3. Las materias del segundo Bloque de Gestion y Optimizacidn de la Produccién y
Sostenibilidad se distribuyen en las siguientes tres materias de caracter
obligatorio:

= Direccion y Organizacién de Empresas (6 ECTS)

= Gestion Integral y Sostenibilidad de Procesos Quimicos (9 ECTS)

= [+D+i en Ingenieria Quimica (entre 7.5- 12 ECTS)
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4. Se contempla la realizacidn, con cardcter obligatorio, de Estancias en empresa
y/o Centro de Investigacion con al menos 6 ECTS y se computara dentro de la
materia obligatoria |+D+i en Ingenieria Quimica. Los alumnos tendran la
posibilidad de elegir una de las dos opciones u ambas.

5. El TFM se realizard en el segundo afio del Master, y se presentard una vez
superadas las materias obligatorias del mdédulo tedrico-practico. Sus
competencias, contenidos y estructura se ajustara a lo a lo dispuesto para esta
materia en la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades

6. El acceso al Master en Ingenieria Quimica sera sin complementos formativos
para los estudiantes que estén en posesidon de los estudios del Grado en
Ingenieria Quimica o en Ingenieria Quimica Industrial.

7. Para el acceso desde cualquier grado diferente de los dos anteriores, serd la
Comision Académica del Master (u érgano equivalente) la que determine las
condiciones de admision vy, en su caso, los complementos formativos
necesarios.

.Procedimientos de consultas internos:

El procedimiento para la elaboracién del plan de estudios de Master en Ingenieria
Quimica se ha ajustado al Reglamento de las ensefianzas oficiales de Master de la
Universidad de Huelva aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de
Huelva, el 23 de abril de 2012. En virtud de lo establecido en dicho documento, la
Junta de Centro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria aprobd el 25 de Enero de
2013 la propuesta de composicidon de la Comisién para la Elaboraciéon del Plan de
Estudio del Mdaster en Ingenieria Quimica. Dicha Comision, presidida por el Director o
persona en quien delegue, estd integrada por representantes de las Areas de
Conocimiento implicadas en la docencia del actual Ingeniero Quimico, un alumno, y un
representante externo representando al sector profesional. Esta comisidon es la
encargada de elaborar el Plan de Estudios del Master en Ingenieria Quimica. Se
constituyo oficialmente en la primera reunién celebrada el 9 de Octubre de 2013, y se
ha reunido en 7 ocasiones, en las cuales se ha levantado acta de los acuerdos
alcanzados, antes de elevar la presente propuesta a la Junta de Centro de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria.

La Comisién la constituyen:

Como agentes internos:

Presidenta: Beatriz Aranda Louvier (Subdirectora de Estudios)

Representante del Area de Tecnologia del Medio Ambiente: Juan Carlos Gutiérrez
Estrada.
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Representante del Area de Ingenieria Quimica: Pedro Partal Lopez.
Representante del Area de Ingenieria Quimica: Francisco Lépez Baldovin
Representante del Area de Ingenieria Quimica: Concepcién Valencia Barragan
Representante del Area de Ciencia de los Materiales: Beatriz Aranda Louvier.
Representante del Area de Proyectos de Ingenieria : Ricardo Arribas de Paz.

Representante del Area de Organizacién de Empresas: Juan Diego Borrero Sanchez

Como agentes externos:

Representante del sector industrial: Jose Luis Trufero Gdmez

El procedimiento intrauniversitario completo de elaboracidon de la propuesta es el
siguiente:

1. Elaboracion por la Comisidén de elaboracién del plan de estudios, de la Memoria
de Verificacién del Master en Ingenieria Quimica, y aprobacién de la misma.
Aprobacion en Junta de Centro de la Memoria de Verificacion.

Aprobacion en Comisién de Postgrado de la Universidad de Huelva

Apertura de trdmite de informacién publica (plazo 15 dias).

Aprobacion en Consejo de Gobierno de la Universidad de Huelva.

o vk~ W N

Aprobacion por el Consejo Social de la Universidad de Huelva.

En relacion a las consultas internas, desde el principio del proceso, se ha hecho
participe a todos los sectores implicados en dicho proceso, de tal forma que no sélo se
encuentren puntualmente informados de los acuerdos tomados en la elaboracion de
los distintos titulos de master a implantar en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria,
sino que se articulan mecanismos para que cualquier profesor, Personal de
Administracion y Servicio (PAS) y alumnos, puedan realizar la alegaciones o
sugerencias que creyeran oportunas a lo largo de dicho proceso. Entre estos
mecanismos articulados se encuentran:

e Se han realizado de manera constante, a través de los correspondientes
representantes y mediante correo electronico a los directores de
departamentos, consultas a las Areas de Conocimiento implicadas en el titulo.
Como resultado se han elevado informes y propuestas a Junta de Centro a
efecto de adquirir acuerdos previos para la elaboraciéon de la memoria que
afectan a las titulaciones sujetas a la realizacién de memorias de Master.

o A efectos de ampliar la participacidon del resto de la comunidad Universitaria se
ofrecid la posibilidad de realizacidon de propuestas a titulo individual, o bien de
manera colectiva a Departamentos u otros estamentos universitarios (alumnos,
PAS).
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Por tanto, a lo largo de todo el proceso, la apertura de las distintas etapas se ha puesto
en conocimiento de la Comunidad Universitaria del Centro asi como de los Directores
de los Departamentos implicados. Ademads, cualquier integrante de la Escuela o de la
Universidad ha podido contactar en cualquier momento con los miembros de
cualquier Comisién de Elaboracién de Plan de Estudios a través de un enlace en la web
del Centro habilitado para tal fin.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacidn previa a la matriculacion y procedimientos de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y a las ensefianzas

Perfil de Ingreso Recomendado

El Master Universitario en Ingenieria Quimica esta destinado a titulados universitarios
gue posean las competencias vinculadas con la profesién de Ingeniero Técnico
Industrial en Quimica Industrial y que deseen adquirir y desarrollar las competencias
de Ingeniero Quimico. Debido a ello, el Master Universitario en Ingenieria Quimica esta
destinado, preferentemente, a los estudiantes egresados de un titulo de Grado en
Ingenieria Quimica, asi como a los actuales Ingenieros Técnicos Industriales en Quimica
Industrial, que son las titulaciones vinculadas al ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Industrial, y cuyas competencias se ajustan a lo establecido en el apartado 5
del Anexo Il de la Resolucion de 8 de junio de 2009 (BOE 4-agosto-2009), de la
Secretaria General de Universidades. Por lo tanto, el perfil de ingreso recomendado
estd definido por las competencias asociadas a todo Ingeniero Técnico Industrial de la
especialidad de Quimica.

La Universidad de Huelva dispone de un sistema amplio y estructurado de informacién
para sus nuevos estudiantes que comienza incluso antes de su incorporacion a sus
centros y titulaciones. En el caso de las ensefianzas de posgrado, este sistema
pretende dirigirse y atender las necesidades de todos los colectivos potenciales:
alumnos/as recién graduados/as de la misma Universidad de Huelva, alumnado
graduado en otras Universidades andaluzas, espafiolas o extranjeras, egresados y
profesionales que regresan a la Universidad en el marco de un proceso de
actualizacion, especializacién o reciclaje, etc.

De esta forma, se pretende acercar la oferta de posgrado a todos los dmbitos,
facilitando asi la transicion de una etapa a otra, la incorporacion al mundo
universitario, y ademas el desenvolvimiento del alumnado a lo largo de los afios
académicos. En el engranaje del sistema, todos los sectores implicados, profesorado,
PAS e incluso el alumnado, tienen funciones y responsabilidades haciendo que sea mas
facil el acceso a la informacidn, la visibilidad de los programas, y la transparencia de los
procesos. En todo ello, las nuevas tecnologias desempefian un papel fundamental.

En términos generales, la difusidn de la informacidn relacionada con la Universidad de
Huelva se realiza a través de diversos canales:

I. Pagina Web de la Universidad de Huelva: http://www.uhu.es/ y pagina web de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria http://www.uhu.es/etsi.

En primer lugar, la Universidad de Huelva tiene disponible en su pagina Web una
informacién muy completa sobre la Universidad, incluyendo su historia, situacién,
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planos, la UHU en imagenes... Ademas en la misma pagina Web se puede encontrar
informacién pormenorizada sobre la estructura de la Universidad (Facultades,
Escuelas, Departamentos, Institutos...), Servicios a la Comunidad Universitaria
(Bibliotecas, Documentacién, Hemeroteca, Lenguas Modernas, Traduccion, Aulas de
Informatica, Deportes, Salud, Ayudas y servicios al alumnado, Reclamaciones,
Publicaciones, Defensor Universitario, Servicio de Atencion a la Comunidad
Universitaria, Promocién Cultural, Tarjeta Universitaria...).

Para facilitar la busqueda y acceso a la informacion, existen perfiles especificos en
funcién de las caracteristicas del demandante de informacién (futuros alumnos,
profesores, servicios...).

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria también cuenta con una pagina web
(http://www.uhu.es/etsi) donde se aporta una informacién mas especifica a los
estudiantes de grado interesados en las titulaciones de postgrado de la Escuela y a los
alumnos ya matriculados. A través de esta pagina, un futuro estudiante de la Escuela
puede encontrar toda la informacién que necesita para planificar sus estudios. Entre la
informacién mds destacada se encuentra:

Informacién detallada de los siguientes aspectos:

e Informacidon general sobre la ETSI (localizacién, drganos de gobierno,
instalaciones y planos, normativas, noticias e impresos de secretaria,
actividades, etc.)

e Estudios (calendario académico, planes de estudio de los titulos, guias
académicas de todas las asignaturas, horarios, calendarios de exdamenes)

e Alumnos (informacidn sobre becas, cursos y actividades universitarias
complementarias, delegacién de alumnos y programas de intercambio
nacionales e internacionales)

e |Investigacion (grupos de investigacion)
e Tabldn de noticias relacionadas con el centro y la Universidad

Toda esta informaciéon se encuentra actualizada puntualmente por un equipo
especifico web que trabaja en colaboracion con el equipo de direccién de la Escuela.

Los (pre)alumnos, incluso antes de la preinscripcion tienen acceso al listado de las
asignaturas de todos los cursos, a los horarios y calendarios de las clases de teoria y de
practicas, los calendarios de exdmenes ordinarios y extraordinarios, asi como las guias
académicas de cada una de las asignaturas.

Muchas de las asignaturas de las Titulaciones adscritas a nuestro Centro estan
incluidas en la plataforma virtual de la Universidad de Huelva, lo que facilita su
seguimiento a todos los estudiantes

Il. Actividades continuas del Area de Informacion del Servicio de Atencién a la
Comunidad Universitaria (SACU): http://www.uhu.es/sacu/

Memoria de Verificacién del Master en Ingenieria Quimica Pagina |2

csv: 125485981855774071627046



http://www.uhu.es/sacu/



Estas actividades incluyen la atencidn individualizada y personal, tanto de forma
presencial como a través de los distintos medios de comunicacién postal y electrénica,
para lo que se realiza una actualizacidon de la normativa de interés para la comunidad
universitaria, asi como la documentacién, archivo y difusién de la misma. Todas las
consultas recibidas reciben su respuesta directa o por derivacion al servicio pertinente
gue pueda resolver la consulta.

El Servicio se encarga también del envio de circulares periddicas a Centros,
Asociaciones, y CARUH (Consejo de Alumnos y Representantes de la Universidad de
Huelva), de material de interés para la Comunidad Universitaria y prepara el material
para la difusion de la actividad universitaria y su distribucion en Institutos, Centros de
Informacion Juvenil, Salones del Estudiante, etc.

El SACU dispone a su vez, del programa de oficinas de informacidn al estudiante (OIE)
para la difusidon de la informacion con agentes de informacién propios del mismo
colectivo de estudiantes y con puntos de informacion universitaria (PIU) para la
difusion de la informacién en los ayuntamientos de la provincia de Huelva.

Ademas, el SACU elabora documentos informativos para la difusion de la Universidad
de Huelva, tanto propios como facilitando la tarea de difusion a otros servicios
universitarios, entre los que se incluyen la Guia de Titulaciones de la Universidad de
Huelva, los folletos monograficos de cada titulacidon, un folleto genérico sobre la
Universidad de Huelva, la guia de Acceso a la Universidad para extranjeros o la guia de
Apoyo a las Necesidades Educativas de los Estudiantes con Discapacidad.

Ill. Canales de difusion del Titulo

La informacion y actividad de la Universidad de Huelva se divulga, ademas de a través
de la Web (http://www.uhu.es/canaluhu/) , mediante foros de encuentro, salones del
estudiante o ferias que permitan un mayor alcance en la promocion de la Universidad.
Concretamente, las actividades en las que se participa son la realizacion de las
Jornadas de Puertas Abiertas, la organizacion del Dia de la Familia, la presencia con
stand informativo en diversos IES y ferias de posgrado, la colaboracion en el Foro de
Empleo, organizado por la Universidad de Huelva, participacién en el Salén del
Estudiante, etc.

Ademas de todos los recursos referidos, la informacién en materia de Posgrado de la
Universidad de Huelva y, en particular, del master universitario en Ingenieria Quimica
tendra lugar con especial intensidad a través de las siguientes instancias:

e Oficina de Estudios de Posgrado de Ila Universidad de Huelva:
http://uhu.es/noticieros/posgrado/

Al margen de la informacion genérica sobre la oferta académica de la Universidad
de Huelva y sus diversas vias de acceso, la web de la Oficina de Estudios de
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Posgrado responde de forma especifica y detallada a todas las necesidades del
potencial estudiante de posgrado ofreciendo una informaciéon comprensiva de toda
la oferta de este tipo de la Universidad de Huelva, integrando titulos propios,
masteres oficiales y doctorado, con indicacién de aspectos esenciales como: acceso
de nuevos alumnos/as (requisitos, preinscripcién, proceso de admision y
matricula), oferta académica por cursos, becas, normativa aplicable a los diversos
estudios de posgrado, impresos de uso frecuente, gestion de sugerencias y
reclamaciones, etc.

De esta forma, el titulo oficial de master universitario en Ingenieria Quimica por la

Universidad de Huelva encontraria en la web de la Oficina de Estudios de Posgrado

uno de sus principales canales de informacion y difusion.

e Unidad para la Calidad de la Universidad de Huelva:
http://www.uhu.es/unidad calidad/

La Unidad para la Calidad es una unidad técnica en el campo de la educacion
superior, cuya mision es la promocion, evaluacion, mejora y desarrollo de la calidad
en todas las funciones y actividades de la Universidad de Huelva a través de las
actividades que realiza, con el fin de aumentar el prestigio, credibilidad y
competitividad de la Universidad de Huelva.

De acuerdo con ello, la Unidad para la Calidad se encarga de ofrecer apoyo vy
realizar el seguimiento de los procesos de implantacion de los titulos oficiales de la
Universidad de Huelva, asi como de sus respectivos sistemas de garantia de
calidad, que tiene en la informacién publica de los titulos unos de sus principales
objetos de atencion. Como resultado de ello, la Unidad para la Calidad, realiza
estudios — de acceso publico a través de su web — de especial interés para el
potencial alumno de posgrado, al ofrecer encuestas de valoracién sobre calidad
docente vy satisfaccion general del alumnado de posgrado de la Universidad de
Huelva con la formacion recibida en sus distintas titulaciones.

e Web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria (http://www.uhu.es/etsi) y
web del propio master.

La web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Huelva
contiene informacién Uutil sobre su ubicacién, horarios, gestién, personal y
profesorado, titulaciones que se imparten, etc. De esta forma, el master en
Ingenieria Quimica tendria reflejo en la misma como parte de la oferta académica
de la propia Escuela, de la informacidn dirigida a los graduados/as en las distintas
titulaciones en Ingenieria e, incluso, con una futura seccidn propia dentro de esta
web.

Al margen de ello, el master universitario en Ingenieria Quimica por la Universidad
de Huelva contaria con una web propia que, residenciada en el servidor de la
Universidad de Huelva, resultaria accesible desde las paginas web de la Universidad
de Huelva, la Oficina de Estudios de Posgrado, y desde la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria. Esta web contendria toda la informacién detallada relativa a la
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organizacién y desarrollo del master (profesorado, horarios, guias docentes de los
modulos y asignaturas, etc.), ademas de permitir el enlace o reenvio a toda aquella
informacién necesaria gestionada por servicios centrales de la Universidad (Oficina
de Posgrado, Unidad para la Calidad...) u otras instituciones (ICA de Huelva, por
ejemplo).

e Distrito Universitario Unico Andaluz

En la medida en que el titulo oficial de Master en Ingenieria Quimica por la
Universidad de Huelva se inscribiria en el mapa de titulaciones ofertadas en el
marco del Distrito Universitario Unico Andaluz, la informacidn esencial del master
asi como todos los aspectos relativos al proceso de inscripcidon y matricula
apareceran en la Web de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa de la
Junta de Andalucia
(http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/sguit/#), desde
donde se gestionan los tramites de solicitudes y adjudicacién, reserva y renuncia
de plazas a nivel de la Comunidad Auténoma.

e Otros canales de difusion del titulo

Sin perjuicio de las vias de comunicacion y difusion anteriores, la informacién sobre
el Master tendra lugar, igualmente, a través de iniciativas como la difusion en
prensa; a través de “UniRadio”, emisora patrocinada, dirigida y gestionada por la
Universidad de Huelva; carteleria y publicidad institucional de la Universidad de
Huelva; charlas informativas a los alumnos de los distintos Grados de Ingenieria de
los que se tiene acceso o la participacion en foros y ferias de posgrado y empleo.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion General del Plan de Estudios

A) Descripcion del Plan de Estudios

Las directrices sefialadas en los Reales Decretos 1393/2007, 861/2010 y 1027/2011
son los primeros criterios a los que tiene que atender el disefio del Plan de Estudios del
Master en Ingenieria Quimica por la Universidad de Huelva. Adema3s, se ha atendido a
la propuesta de Mdster en Ingenieria Quimica consensuada entre las Universidades de
Almeria, Cadiz, Granada, Huelva y Mdlaga.

Se presenta una estructura en 90 créditos ECTS en dos cursos académicos distribuidos
en 3 cuatrimestres, con la orientacion de que los ultimos cuatrimestres se dediquen a
cursar parte de la optatividad, Practicas en Empresas y Trabajos Fin de Master. Un
crédito europeo (ECTS) equivale a 25 horas de trabajo del estudiante y cada curso
académico constara de 60 ECTS, lo que equivale a 1.500 horas de trabajo del
estudiante por curso. La duracién del curso académico serd como minimo de 30
semanas y como maximo de 34 semanas.

El Master se adecua a la Resolucion 12977 del 8 de junio de 2009 (BOE de 4 de agosto
de 2009) del Ministerio de Educacidn, sobre verificacion de titulos oficiales de la
profesidn de Ingeniero Quimico. En el Anexo lll de esta resolucién se establece una
estructura en 3 mdodulos y unas cargas crediticias minimas. Concretamente:

e Moddulo de Ingenieria de Procesos y Producto. Carga minima de 45 ECTS

e Moddulo de Gestion y Optimizacidon de la Produccién y Sostenibilidad. Carga
minima de 15 ECTS.

e Trabajo Fin de Master. Carga docente entre 6 y 30 ECTS.

Ademas, en esta planificacidon del Plan de Estudios del Master en Ingenieria Quimica
por la Universidad de Huelva se ha tenido en cuenta la amplia experiencia del
profesorado del Area de Ingenieria Quimica en la titulacién previa de Ingeniero
Quimico y la de ingeniero Técnico Industrial especialidades en Quimica Industrial y en
Regulaciéon y Control de Procesos Quimicos. De esta forma, se presenta una
planificacion de estudios coordinada entre los niveles de Master y el actual Grado de
Ingenieria Quimica Industrial por la Universidad de Huelva. Paralelamente, el Master
contempla la inclusion de contenidos relacionados con el Disefio de Producto y
Procesos Quimicos que venian siendo el hilo conductor del Programa Oficial de
Postgrado, Mdster y Programa de Doctorado, previo sobre estos contenidos.

Este Master se plantea pues como una sustitucién e integracién de los estudios previos
de Ingenieria Quimica de 12 y 22 ciclo + Mdster relacionado con el Disefio de Producto
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y Proceso Quimico en unos unicos estudios de Master que contemplan ambas
especificidades y con la doble orientacién profesional y de acceso al doctorado y/o
carrera investigadora.

De acuerdo con todo ello y con el objetivo de la adquisicién de las Competencias
Generales y Especificas recomendadas para el ejercicio de la Profesién de Ingeniero
Quimico y otras adicionales a través de las materias optativas, se ha propuesto un Plan
de Estudios de 90 ECTS. Al citado mddulo de Ingenieria de Procesos y Productos se ha
asignado un total de 30 créditos obligatorios y un total de 22,5 créditos optativos. Al
modulo de Gestidn y Optimizacion de la Produccidn y Sostenibilidad se le han asignado
un total de 22,5 créditos obligatorios que incluyen la realizacidn de Estancias en
Empresas o Centros de Investigacidon y al Trabajo Fin de Master, también de caracter
obligatorio, 15 créditos.

En la Tabla 5.1 se presenta un resumen del Plan de Estudios propuesto

Tabla 5.1. Resumen del Plan de Estudios Propuesto

Tipo de Materia Créditos
Obligatorias 52,5
Optativas 22,5
Practicas Externas 0
Trabajo Fin de Master 15
Total 90
Materias Caracter | ECTS | 12C. | 22C. | 32C. Créditos por
maddulo
Fendmenos de Transporte OB 6 6
Andlisis y Disefio Avanzado OB 6 6
de Reactores Quimicos Moddulo de
Anidlisis y Disefio avanzado OB 6 6 Ingenieria de
de Operaciones de Procesos y
Transferencia Producto.
Simulacién, Optimizacion y OB 6 6 Incluye los
Control de Procesos maodulos de
Quimicos Optatividad 1, 2
Disefio de Procesos vy OB 6 6 y 3. (52,5 ECTS)
Productos Quimicos
Médulos 1, 2 y 3 Optativo oP 22,5 22,5
Direccion y Organizacion OB 6 6 Médulo de
de Empresas Gestion y
Gestion  Integral y OB 7,5 6 1,5 s,
Sostenibilidad de Procesos Optlmlzacu.)r] de
Quimicos la Prod.uc.c.lon Y
| + D + i en Ingenieria OB 9 9 Sostenibilidad,
L (22,5 ECTS)
Quimica
Trabajo Fin de Master OB 15 15 Trabajo Fin de
Master, (15
ECTS)
Total 90 30 30 30 90
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Indicar que en el médulo de Gestién y Optimizacién de la Producciéon y Sostenibilidad,
se oferta al estudiante la realizacién de una estancia en Empresas o en Centros de
Investigacion como complemento a la cobertura de competencias generales y
concretamente la competencia especifica CEGOP03. La materia “l + D +i en Ingenieria
Quimica”, incluye una parte tedrico/practica de desarrollo metodoldgico convencional
y otra parte de realizacion de practicas de investigacién en Empresas o Centros de
Investigacion. Esta materia, contribuye asi de forma fundamental al aspecto
“investigador” o de acceso al doctorado del Master superpuesto al puramente
profesional. Esta materia se ha incluido en el 32 cuatrimestre para facilitar la movilidad
del estudiante y su coordinacién con el resto de materias, en particular, con las
materias optativas.

En la tabla 5.2, se muestra la distribucion de las materias de los moddulos de
optatividad incluidos en el mdédulo de Ingenieria de Procesos y Producto.

Con estos moddulos de optatividad se pretende intensificar algunas de las
competencias de los mddulos obligatorios recogidos en la Resolucidn de 8 de junio de
2009 ya mencionada. Se contemplan asi dos itinerarios diferenciados con 4 asignaturas
de 4,5 créditos cada uno de las que el estudiante debe elegir 3. Ademas, el estudiante
debera elegir 2 asignaturas de 4,5 créditos, de un tercer médulo optativo de materias
con un caracter mas transversal. La intensificaciones son: “Disefio del Producto
Microestruturado” y “Disefo del Producto Derivado del Recurso Natural y Sostenible”.
En total, el estudiante cursa 22,5 créditos optativos. 13,5 de ellos con asignaturas
electivas de algunos de los moddulos de las intensificaciones y 9 créditos con
aisgnaturas electivas del médulo optativo de cardcter transversal.

Tabla 5.2. Distribucién de la optatividad en el mddulo de Ingenieria de Procesos y
Producto

Asignaturas del Médulo 1
Optativo. Intensificacion en
Disefio del Producto
Microestructurado

Caracter | ECTS | 12C | 2°C | 3°C Modulo (ECTS)

Biopolimeros y Tecnologia oP 4,5 4,5 Médulo de
de Coloides Intensificacion en
Tecnologias de Lubricantes oP 4,5 4,5 Disefio del
Tecnologia de Materiales oP 4,5 4,5 Producto
Asfalticos Microestructurado
Materiales Poliméricos en la oP 4,5 4,5 del Médulo de
Ingenieria del Producto: Ingenieria de
Compuestos y Procesos y
Nanocompuestos Producto. (18
ECTS)

Asignaturas del Médulo 2
Optativo. Intensificacidon en
Disefio del Producto Caracter | ECTS 12C | 2eC | 3°C Modulo (ECTS)
Derivado del Recurso
Natural y Sostenible
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Biorrefineria de Biomasa y oP 4,5 4,5

Obtencion de

Biocombustibles

Tecnologias Industriales de oP 4,5 4,5
Productos Agrarios y

Forestales

Procesos y Productos oP 4,5 4,5
Quimicos para la

Valorizacidon de Residuos vy
Subproductos Industriales.
Compostaje

Procesos Termoquimicos y oP 4,5 4,5
Termosolares

Médulo de
Intensificacion en
Disefio del
Producto derivado
del Recurso
Natural y
Sostenible del
Médulo de
Ingenieria de
Procesos y
Producto. (18
ECTS)

Asignaturas del Médulo 3
Optativo. Optativas
comunes a las dos
intensificaciones

Caracter | ECTS 1°2C | 2°C

Médulo (ECTS)

Reologia Industrial oP 4,5 4,5
Técnicas de Caracterizacion oP 4,5 4,5
de Materiales

Estadistica multivariante, oP 4,5 4.5

disefio de experimentos vy
modelizacién aplicado al

disefo del Producto

Quimico

Simulacion Dinamica de oP 4,5 4,5
Fluidos

Moddulo de
optativas comunes
a las dos
intensificaciones
del Médulo de
Ingenieria de
Procesos y
Producto. (18
ECTS)

En la tabla 5.3 se muestra la distribucién temporal de la docencia del Master. Como
puede observarse, la mayor carga de asignaturas obligatorias sucede en el primer
semestre y curso académico con la filosofia de que el tercer cuatrimestre se dedique
fundamentalmente a la realizacion de Estancias de Practicas en Empresas o Centros de

Investigacion y al Trabajo Fin de Master.

Tabla 5.3. Distribucion temporal de las materias

Asignaturas 12 C 22 C 32C
Fendmenos de Transporte 6
Analisis y Disefio Avanzado de Reactores Quimicos 6
Analisis y Disefio avanzado de Operaciones de Transferencia 6
Simulacion, Optimizacidn y Control de Procesos Quimicos 6
Diseno de Procesos y Productos Quimicos 6
Asignaturas de los Mdédulos Optativos 22,5
Direccidn y Organizacién Industrial 6
Gestidn de la Produccidn y Sostenibilidad de Procesos Quimicos 6 1,5
Gestién de | + D + i en Ingenieria Quimica 9
Trabajo Fin de Master 15

El Plan de estudios se impartird en Castellano.
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Finalmente en las tablas de la 5.4 a la 5.6 se presenta el resumen de las competencias
basicas, genéricas y especificas a adquirir en las distintas materias del plan de estudio.

Tabla 5.4 Distribucion Competencias Bdsicas adquiridas en las distintas asignaturas del plan de

estudios
COMPETENCIAS BASICAS
ASIGNATURA

CB6 (CB7 |CB8 |CB9 |CB10
Fendmenos de Transporte X X X
Andlisis y Disefio Avanzado de
Reactores Quimicos X X X
Andlisis y Disefio avanzado de
Operaciones de Transferencia X X X
Simulacion, Optimizacion y Control de
Procesos Quimicos X X X
Disefio de Procesos y Productos
Quimicos X X X X X
Biopolimeros y Tecnologia de
Coloides X X X X X
Tecnologias de Lubricantes X X X X X
Tecnologia de Materiales Asfalticos X X X X X

Materiales Poliméricos  en la
Ingenieria del Producto: Compuestos

y Nanocompuestos X X X X X
Biorrefineria de Biomasa y Obtencidn
de Biocombustibles X X X X X
Tecnologias Industriales de Productos
Agrarios y Forestales X X X X X

Procesos y Productos Quimicos para
la Valorizacion de Residuos y

Modulo: Ingenieria de Procesos y Productos

Subproductos Industriales.
Compostaje X X X X X
Procesos Termoquimicos y
Termosolares X X X X X
Reologia Industrial X X X X X
Técnicas de Caracterizacion de
Materiales X X X X X
Estadistica Multivariante, Disefio de
Experimentos y Modelizacién
Aplicado al Disefio del Producto
Quimico X X X X X
Simulacién Dindmica de Fluidos X X X X X
. § g ::: Direccién y Organizacién Industrial X X X X X
eSS 8 3 Gestion de la  Produccién
B = R 3 7 Sostenibilidad de Procesos Quimicos X X X X X
O § § §Gestién de I + D + i en Ingenieria
& & Y Quimica X X X X X
O
=

Trabajo Fin de Master
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Tabla 5.5 Distribucion Competencias Generales adquiridas en las distintas asignaturas
del plan de estudios

COMPETENCIAS GENERALES
MATERIAS
CG01 | CG02 [ CG03 | CG04 | CGO5 | CGO6 | CGO7 | CGO8 | CG09 [ CG10 | CG11
Fendmenos de Transporte X X
- Andlisis y Disefio Avanzado
g de Reactores Quimicos X X X X X
§ Analisis y Disefio avanzado
nq', " de Operaciones de X X X X X
= ©  |Transferencia
o 3 Simulacién, Optimizacién y
c 8 Control de Procesos X X X
o
[-T+] s
i= Quimicos
6 . ~
2 Disefio de ’ I?rocesos y X X X X X X X X X
3 Productos Quimicos
S MODULOS 1, 2 vy 3
OPTATIVOS X X X X X X X X X X X
B | Direccion y Organizacidn
©
> o = |Industrial X X X X
- Qa
:E g 'E Gestién de la Produccion y
7 £ % Sostenibilidad de Procesos| X X X X X X X X X
O 'S @ [Quimicos
o & > — -
S g .§ [Gestion de | + D + i en
8 & G |Ingenieria Quimica
So5 X | x| x X X X | x | x | x| x
:
a
TFM Trabajo Fin de Master X X X X X X X X X X X

Tabla 5.6.- Distribucion Competencias Especificas adquiridas en las distintas
asignaturas del plan de estudio

MATERIAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Fendmenos de Transporte

CEPP1, CEPP2, CEPP3

Operaciones de Transferencia

Andlisis y Disefio Avanzado de
Reactores Quimicos CEPP1, CEPP2, CEPP3, CEPP4
Andlisis y Disefio avanzado de

CEPP1, CEPP2, CEPP3, CEPP4

de Procesos Quimicos

Simulacién, Optimizacion y Control

CEPP1, CEPP3, CEPP4, CEPP5

Quimicos

Disefio de Procesos y Productos

CEPP1, CEPP2, CEPP3, CEPP4, CEPP5,
CEPP6

Modulo: Ingenieria de Procesos y
Productos

MODULOS 1, 2 y 3 OPTATIVOS

CEPP1, CEPP2, CEPP3, CEPP4, CEPPS,
CEPP6, CEGOP2, CEGOP4, CEGOPS5,
CEGOP3
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> © Direccidén y Organizacién Industrial
c
g3 :E CEGOP1, CEGOP2, CEGOP4
8 S g 5 |Cestion de la Produccion | CEpPS, CEPP6, CEGOP2, CEGOP4,
o O = Sl ..
5832 § Sostenibilidad de Procesos Quimicos CEGOPS.
3 E E & | Gestion de | + D + i en Ingenieria
N e
§ 8— “ | Quimica
CEPP1, CEPP4, CEGOP3, CEGOP4.
TFM Trabajo Fin de Master CETFM

B) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

Movilidad internacional

La Universidad de Huelva recoge en sus lineas estratégicas el desarrollo de un plan de
internacionalizacion para mejorar su posicion como universidad de referencia en el
espacio universitario global abierto por las politicas europeas y las politicas
internacionales. En este dmbito, la Universidad de Huelva mantiene una propuesta
decidida por reforzar las conexiones y los programas de movilidad y cooperacién con
otros sistemas universitarios, en especial en el entorno europeo y latinoamericano.

Entre los objetivos de los programas de movilidad estd el que los estudiantes que se
acojan a ellos puedan beneficiarse de la experiencia social y cultural, mejorar su
curriculum de cara a la incorporacién laboral, etc. Ademas, la participacién de los
estudiantes en estos programas fortalece la capacidad de comunicacidn, cooperacién,
adaptacidon y comprensidn de otras culturas.

La Universidad de Huelva tiene centralizada la gestién de los programas de
intercambio y movilidad en el Servicio de Relaciones Internacionales (SRI). Esta Oficina,
dependiente del Vicerrectorado de Investigacién, Postgrado vy Relaciones
Internacionales, tiene como mision dar respuesta a las necesidades de estudiantes,
profesores y PAS en el ambito de la movilidad nacional e internacional. Con objeto de
coordinar la accién de todos los agentes que participan en los programas de movilidad,
la UHU aprobd una normativa sobre movilidad estudiantil en el marco de programas vy
convenios nacionales e internacionales, mediante el cual se ofrece una informacion
precisa a los estudiantes y personal que participan en los programas, y ademas se
facilita y ordena el control del procedimiento administrativo que mejora toda la
gestion de estos programas. Esta normativa se puede consultar en la pagina:
http://www.uhu.es/sric/normativa/normativa_movilidad18-02-03.pdf

UNIDAD RESPONSABLE: Vicerrectorado de Investigacion, Postgrado y Relaciones
Internacionales. Servicio de Relaciones Internacionales (SRI): http://www.uhu.es/sric/

En el curso, 2012-13, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de
Huelva coordina 115 convenios bilaterales ERASMUS/SOCRATES en 18 paises, para un
total de 287 plazas, convocadas para los alumnos de las ocho titulaciones de grado
(ademas de para los segundos ciclos a extinguir) que se imparten en la Escuela; 10 de
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estos convenios son nuevos, mientras que 8 convenios han sido cancelados por alguna
de las partes, en general por falta de actividad ; la relacién completa de convenios y
plazas se indica a continuacién:

PAIS UNIVERSIDAD Especialidad Plazas
Albert Ludwigs Universitat Freiburg Agricultura 3
Albert Ludwigs Universitat Freiburg Silvicultura 2
Baden-Wuerttemberg Cooperative State .
. . . Informatica 2
University Mannheim
Hamburg University of Applied Sciences Ingenieria quimica 4
Hamburg University of Applied Sciences Tecnolog!a.apllcada 2
ala medicina
Alemania ieri
Ruhr-Universitat Bochum Ingerlnejrla 2
mecanica
| —
Technische Universitat Clausthal ngerlnejrla 2
mecanica
Otras materias
Technische Universitat Clausthal !ntegr'adlas en 3
ingenieriay
tecnologia
Technische Universitat Graz Informatica 1
Technische Universitat Graz Inger/ne.rla 2
mecanica
Upper Austria University of Applied Sciences, Ingenierfa eléctrica 1
Campus Wels
Ingenieria
Austria Upper Austria University of Applied Sciences, electronicay 1
Campus Wels telecomunicacione
s
Upper Austria University of Applied Sciences, Ingenieria 1
Campus Wels mecanica
Austri i ity of Appli i , .
Upper Austria University of Applied Sciences, Ingenieria quimica 1
Campus Wels
Bélgica Katholieke Hogeschool Leuven Informatica 2
€ Thomas More (formerly KHKempen) Informatica 2
Brno pmyersny of Technology-Vysoké uceni Ingenieria eléctrica 4
technické v Brne
Checa, Czech University of Life Sciences Prague Silvicultura 4
Republica | Technicka Univerzita Ostrava Ingenieria quimica 2
Vysokd Skola Chemicko-technologicka v Praze Ineenieria quimica )
VSCHT Praha & a
) VIA University College Informatica 2
Dinamarc Ingenieria
a VIA University College & (- 2
mecanica
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PAIS UNIVERSIDAD Especialidad Plazas
Otras materias
Eslovaca, Technical University of Kosice !ntegr.ad,as en 2
Rep. ingenieria 'y
tecnologia
.| Univerza v Ljubljani Inger’ne.rla 3
Eslovenia mecanica
Univerza v Ljubljani Ingenieria quimica 4
Finlandia |Satakunta University of Applied Sciences Ingenieria quimica 2
EPITECH Informatica 3
Otras materias
integradas en
ingenieria 'y
Institut National Polytechnique de Grenoble tecnologia 5
Instituto de Ingenieria Informatica de Limoges | Informatica 2
Francia Universite de Caen Basse-Normandie Ingenieria eléctrica 3
Ingenieria
Université de Limoges electronlca' y . 2
telecomunicacione
s
Universite de Lorraine Ingenieria quimica 2
Universite Joseph Fourier Ingerlnejrla 2
mecanica
Hanzehogeschool Groningen Informdtica 2
Holanda |The Hague University of Applied -
Sciencegs/ICT&M ! PP Informatica 2
Otras materias
Hungria | University of Miskolc !ntegr'adlas en 3
ingenieria 'y
tecnologia
Institute of Technology Carlow Informatica 2
Ingenieria
Institute of Technology Carlow electronlca' Y . 2
Irlanda telecomunicacione
s
Institute of Technology Carlow Inger/ugna 2
mecdnica
Politecnico di Torino Ingenieria eléctrica 3
Universita' degli Studi di Salerno Informatica 3
Ingenieria
Universita' degli Studi di Salerno electronlca'y . 2
telecomunicacione
s
Universita' degli Studi di Salerno Ingerjlgrla 2
mecanica
Universita' degli Studi di Salerno Ingenieria quimica 2
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PAIS UNIVERSIDAD Especialidad Plazas

Ingenieria

Universita' degli Studi del Sannio eIectronlca_y . 2
telecomunicacione
s

Italia Universita' degli Studi della Tuscia Silvicultura 4

Ingenieria

Universita' degli Studi di Cassino electronlca'y . 2
telecomunicacione
s

Universita' degli Studi di Cassino Ingerlnejrla 2
mecanica

Universita' degli Studi di Firenze Agricultura 3
Ingenieria

Universita' degli Studi di Firenze electronlca‘y . 1
telecomunicacione
s

Universita' degli Studi di Firenze Ingerjlgrla 1
mecanica

Universita' degli Studi di Firenze Silvicultura 3
Otras materias

Universita' degli Studi di Milano !ntegr.ad,as en 2
ingenieriay
tecnologia

Italia Universita' degli Studi di Napoli Federico Il Informatica 2

Universita' degli Studi di Napoli Federico Il Ingenieria eléctrica 3
Ingenieria

Universita' degli Studi di Napoli Federico Il electronlca_y . 2
telecomunicacione
s

Universita' degli Studi di Napoli Federico Il Ingerjlgrla 2
mecanica

Universita' degli Studi di Napoli Federico Il Ingenieria quimica 2

Universita' degli Studi di Napoli Federico Il Silvicultura 4

Universita' degli Studi di Padova Silvicultura 2

Universita' degli Studi di Torino Silvicultura 4
Ingenieria

Universita' degli Studi di Trieste electromca_y . 2
telecomunicacione
s

Universita' degli Studi di Trieste Ingenieria quimica 5

Universita' del Salento Informatica 2
Ingenieria

Universita' del Salento electronicay 2

telecomunicacione
S
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PAIS UNIVERSIDAD Especialidad Plazas
. . Ingenieria
Universita' del Salento g L. 2
mecanica
. . o Explotacion
Universita' Politécnica delle Marche P 2
ganadera
Universita' Politécnica delle Marche Horticultura
Universita' Politécnica delle Marche Informatica 2
Universita' Politécnica delle Marche Ingenieria eléctrica 2
Ingenieria
. T electronica
Universita' Politécnica delle Marche .y . 2
telecomunicacione
S
. . o Ingenieria
Universita' Politécnica delle Marche g , . 4
mecanica
Universita” degli Studi del Molise Silvicultura 2
University of Calabria Informatica 2
University of Calabria Ingenieria eléctrica 3
. . . Ingenieria
University of Calabria g , . 4
mecanica
University of Calabria Ingenieria quimica 4
University of Sassari Agricultura 4
University of Sassari Silvicultura 4
. Latvia University of Agriculture Silvicultura 4
Letonia : . ; - "
Riga Technical University Informatica 3
. . L . . Ciencias de la
Lituania |Aleksandras Stulginskis University - ASU. . 4
Agricultura
Buskerud University College Informatica 2
Buskerud University College Ingenieria eléctrica 2
Ingenieria
. . electrdnica
Buskerud University College .y . 2
telecomunicacione
S
Noruega Ingenieria
Buskerud University College & . 2
mecanica
University of Stavanger Informatica 2
. . Ingenieria
University of Stavanger 8 L. 2
mecanica
University of Stavanger Ingenieria quimica 2
Bronislaw Markiewicz State School of -
. Informatica 1
Technology and Economic
) University of Silesia Informatica 3
Polonia - - "
Wroclaw University of Technology Informdtica 3
. . Ingenieria
Wroclaw University of Technology 8 . 3
mecanica
. . . . Ciencias de la
Instituto Politecnico de Beja . 2
Agricultura

csv: 125486687649226448878982





PAIS UNIVERSIDAD Especialidad Plazas
Instituto Politecnico de Braganga Silvicultura 6
Instituto Politécnico de Santarém Agricultura 4
Portugal |Instituto Superior Técnico de Lisboa Informatica 2
Instituto Superior Técnico de Lisboa Ingenieria eléctrica 2
Ingenieria
Instituto Superior Técnico de Lisboa electronlca. Y . 2
telecomunicacione
s
Instituto Superior Técnico de Lisboa Ingerluejrla 2
mecdnica
Santarém Agricultura 4
Universidade do Algarve Agricultura 2
Universidade do Algarve Informatica 1
Portugal yniversidade do Algarve Silvicultura 5
Universidade do Minho ClenC|§ de los 4
materiales
Otras materias
Universidade do Porto !ntegr.ad’as en 2
ingenieriay
tecnologia
Universidade Técnica de Lisboa-TULisbon C|er‘1C|as dela 3
Agricultura
Universidade Técnica de Lisboa-TULisbon Silvicultura 2
Eilirc]i(z) Cranfield University Agricultura 2
Rumania |Gheorghe Asachi Technical University of IASI Ingenieria quimica 2
Afyon Kocatepe University Ingenieria quimica 2
Marmara Universitesi Ingenieria quimica 3
Yasar Universitesi Informdtica 3
, Yasar Universitesi Ingenieria eléctrica 3
Turquia .
Ingenieria
Yasar Universitesi electronicay 3

telecomunicacione
S

Ademas del programa ERASMUS/SOCRATES, los estudiantes de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria pueden optar a programas de movilidad internacional en paises
iberoamericanos a través de las becas CRUE-Santander y a través del Programa de
Intercambio y Movilidad Académica, PIMA-Ingenierias, dentro del cual la Universidad
de Huelva es Coordinadora de un Programa de intercambio de estudiantes de
Ingenierias con las universidades:

e Instituto Tecnoldgico de Monterrey (México)

e Universidad San Carlos (Guatemala)
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e Universidad de Concepcion (Chile)
El nimero total de plazas ofertadas es de 6, dos por centro universitario.

Ademads, la Universidad de Huelva cuenta con programas de intercambio para
estancias académicas en Arkansas State University y en | University of Virginia’s College
at Wise.

Movilidad Nacional (SICUE)

El programa de movilidad nacional SICUE (Sistema de Intercambio entre Centros
Universitarios Espafioles) se desarrolla en la Universidad de Huelva en el marco de la
normativa procedimental de cardcter estatal que, a tal efecto, publica la CRUE para
cada curso académico y convocatoria del programa.

La gestidon de este programa de movilidad se realiza desde el Servicio de Gestion
Académica (SGA), dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes. Desde este Servicio,
a través de la Direccion de Acceso y Atencidn al Estudiante se inician los contactos con
los Coordinadores de Centro para materializar o ampliar convenios con otras
universidades, asi como para difundir el programa entre el alumnado de los Centros.

Con la resolucién de cada convocatoria anual se adjudican, entre los alumnos
participantes, las plazas ofertadas para la movilidad. Posteriormente, los estudiantes
son asesorados por los coordinadores académicos correspondientes para
cumplimentar el contrato de estudios a realizar en la universidad de destino. En esta
fase, el SGA colabora con los coordinadores y alumnos en la aclaracién de las dudas de
caracter administrativo y sobre reconocimiento de estudios.

En la actualidad, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria tiene firmados un total de
73 convenios con Centros de diversas universidades espaiolas a las que envia y de las
que recibe estudiantes en el marco del programa SICUE.

Los convenios existentes actualmente para la movilidad de los estudiantes de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria son:

Universidad de Castilla-La Mancha (Campus
Ciudad Real)

Universidad de Granada

Ingeniero Quimico Universidad de Malaga

Universitat Politecnica de Catalunya
Universidad de Las Palmas de G.C.
Universidad de Extremadura (Campus Badajoz)
Universidad de Barcelona

Grado en Ingenierfa Quimica | Universidad de Mélaga

Industrial Universidad de Castilla-La Mancha (Campus
Ciudad Real)

[63)
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Universitat Politecnica de Catalunya

Universidad Rey Juan Carlos

Universidad de la Laguna

Universidad de Las Palmas de G.C.

Universidad de Extremadura (Campus Badajoz)

Universidad de Murcia

Universidad Politécnica de Valencia

Grado en Ingenierfa Agricola

Universidad de Extremadura (Campus Badajoz)

Universidad de Castilla-La Mancha (Campus
Ciudad Real)

Universidad de Salamanca

Universidad de Sevilla

Universitat de Lleida

Universidad Miguel Herndndez de Elche

Universidad de Cérdoba

Universidad Politécnica de Madrid

Grado de Ingenieria en
Explotaciéon de Minas y
Recursos Energéticos

Universidad de Leén

Universidad de Cérdoba

Universidad de Salamanca

Universidad Politécnica de Madrid

Universidad Politécnica Cartagena

Grado en Ingenieria
Informaética

Universidad Rey Juan Carlos

Universidad de Cérdoba

Universidad de Jaén

Universidad de Barcelona

Universidad da Coruna

Universidad de Murcia

Universidad de San Jorge

Universidad de Vigo

Ingenieria Informatica

Universidad de Vigo

Ingenieria Industrial

Universidad Miguel Herndndez de Elche

Universidad Politécnica de Madrid

Universidad de las Palmas de Gran Canaria

Universidad de Malaga

Grado en Ingenieria Forestal
y del Medio Natural

Universidad de Leén (Campus de Poncerrada)

Universitat de Lleida

Universidad Politécnica de Madrid

Universidad de Valladolid (Campus de Palencia)

Universidad de Castilla la Mancha (Campus
Albacete)

Universidad de Oviedo

Universidad de Extremadura (Campus de
Plasencia)
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Universidad Santiago de Compostela (Campus de
Lugo)

Universidad de Cérdoba

Grado en Ingenieria Eléctrica

Universidad Miguel Herndandez de Elche

Universidad de Cérdoba

Universidad de Malaga

Universidad Politécnica de Valencia

Universidad de Extremadura (Campus Badajoz)

Universidad de Oviedo
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Universidad de Cérdoba
Universidad de Malaga

Universidad Politécnica de Valencia

Grado en Ingenieria Universidad de Extremadura (Campus Badajoz)
Electrénica Industrial Universidad de Leén

Universidad Miguel Hernandez de Elche
Universidad de Oviedo

Universidad de la Laguna

Universidad de Cérdoba

Universidad de Malaga

Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Extremadura (Campus Badajoz)
Universidad Miguel Herndndez de Elche
Universidad de Oviedo

Universidad de la Laguna

Grado en Ingenieria
Mecénica

NINDINIFRININIFPINININIRIPRININ| -

TOTAL 141

La convocatoria para la movilidad, junto a la normativa reguladora, se pueden
consultar en la siguiente direccion:
http://www.uhu.es/gestion.academica/movilidad/sicue.htm

Como mecanismo de apoyo a la movilidad nacional de los estudiantes de Ia
Universidad de Huelva, el Vicerrectorado de Estudiantes realiza anualmente una
convocatoria de ayudas para todos los alumnos que hayan obtenido plaza SICUE y les
haya sido denegada la beca Séneca previamente solicitada. Esta convocatoria puede
ser consultada en la web anterior.

Para el seguimiento del resultado de las estancias, desde el SGA se realiza un
cuestionario de satisfaccion, elaborado para tal fin, cuyos destinatarios son, por un
lado, los estudiantes, y por otro lado los coordinadores de centro. Con ello se trata de
recopilar informacién que sirva de base para la introduccién de cambios y mejoras.
Respecto al sistema de “acogida” de este alumnado al inicio del curso, ha sido
expuesto en el apartado 4.1 de este documento.

En cuanto al sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS serd de
aplicaciéon el sistema propuesto por la Universidad de Huelva en el Reglamento de
reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Huelva, aprobado por
el Consejo de Gobierno el 15 de diciembre de 2008 (Boletin Oficial de la Universidad de
Huelva, nimero 46: http://www.uhu.es/bouh/pdf ba.php?IB=46&NA=400) y los
mecanismos recogidos en los articulos comprendidos entre el 7 y el 11 de la normativa
de la Universidad de Huelva sobre la movilidad estudiantil en el marco de programas y
convenidos nacionales e internacionales, que se puede consultar en:
http://www.uhu.es/sric/normativa/normativa_movilidad18-02-03.pdf

Finalmente, desde el equipo de direccion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
se han venido disefiando y llevando a cabo diversas medidas destinadas a favorecer y
apoyar la movilidad estudiantil, entre las que nos parecen destacables las siguientes:
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Se ofrece informacidon detallada de todas las modalidades de movilidad, los
agentes implicados, las bases de cada convocatoria, el calendario de las mismas,
los tipos de becas y las universidades de destino a través de diversas vias
complementarias:

— La pagina web de la escuela (http://www.uhu.es/etsi/movilidad.php)

— Una sesion informativa durante la recepcion a los estudiantes que cursan el
primer curso de cualquier titulacidon, en la que se hace una primera descripcion
de programas y se facilitan otras vias para obtener mas informacién

En el Centro existen diversos agentes implicados en el proceso, a los que los
estudiantes pueden acceder por diversas vias (teléfono, e-mail y visita al
despacho), y con los que mantienen contacto tanto en la fase de preparacién de su
estancia en otro Centro, como durante la misma y cuando esta finaliza. Los
principales agentes implicados de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria son los
siguientes:

— Un miembro del equipo de direccién entre cuyas funciones se incluye la
coordinacion de todos los procesos relacionados con la movilidad de
estudiantes de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria. Es la figura del
coordinador de Centro.

— Un coordinador académico para cada uno de los convenios suscritos con otros

centros. Se trata de profesores adscritos a la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria que abarcan las diferentes areas de conocimiento en las que se
tienen acuerdos bilaterales. Desempefian una labor especialmente crucial en
todo lo relacionado con la elaboracidn del contrato de estudios individualizado
de cada estudiante, asi como su seguimiento en la estancia y su reconocimiento
de créditos al regreso.

— Un miembro del Personal de Administracion y Servicios de la Secretaria del

Centro, que gestiona el intercambio de actas y calificaciones con otro centro,
asi como toda la documentacién necesaria para la convalidacidn de los créditos
cursados por cada estudiante una vez que su estancia ha finalizado.

— Una Comision de Movilidad, delegada de la Junta de Centro, y formada por: el

coordinador de Centro, los coordinadores académicos, un representante de los
estudiantes y un representante del Personal de Administracidn y Servicios. Esta
comisién valora y aprueba las medidas del centro en relacién con la movilidad
de los estudiantes.

Existen diversos mecanismos de seguimiento y de evaluaciéon de la movilidad de
cada estudiante:

— Durante el desarrollo de la estancia, el estudiante mantiene contacto habitual a
través del correo electrdnico con su coordinador académico.
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— Una vez que la estancia finaliza, todos los estudiantes que han participado en
programas de movilidad deben cumplimentar un informe detallando aspectos
relacionados con su estancia. En ese informe, el estudiante tendra la ocasion de
valorar su experiencia, de manera especial los puntos fuertes y débiles de la
misma y aportara propuestas de mejora.

Finalmente, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria apoya econdmicamente, con
fondos propios, a los estudiantes del centro que participan en programas de movilidad
a través de unas ayudas, cuya cuantia depende del tipo de programa, su duracion, y la
existencia de otras ayudas econdmicas.

C) Procedimientos de coordinacion docente y horizontal y vertical del plan de
estudios

Coordinacion Docente

La coordinacion horizontal y vertical de los distintos mddulos, materias y asignaturas
del titulo serdn responsabilidad de la comisién académica del Master. La composicidn
de ésta comision se ajustard a lo establecido en Reglamento de las Ensefanzas
oficiales de Master de la Universidad de Huelva, aprobado en consejo de Gobierno el
23 de Abril de 2012.

La Comisidon Académica estara formada, como minimo, por un presidente/coordinador
y un secretario del master designado por el érgano responsable, y al menos por tres
vocales, de los profesores que impartan docencia en el Master.

Las funciones de la Comisidon Académica fijadas por el reglamento son:

e Asistir al Director del Master.
e Elaborar su Reglamento de régimen interno.

e Elaborar la propuesta de programacién del Master.

e Llevar a cabo la seleccidon de los estudiantes, incluyendo la elaboracién de los
criterios de admision y seleccién.

e Proponer a la Comisién de Posgrado modificaciones en los requisitos de acceso
especificos, en los criterios de seleccién de estudiantes y en el nimero de plazas
ofertadas, para su aprobacion.

e Establecer criterios homogéneos de evaluacién y resolver conflictos que pudieran
surgir al respecto.

e Elevar al érgano responsable las propuestas de resolucion de reconocimiento de
créditos, solicitadas por los alumnos.
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e Asignar un tutor a cada estudiante

e Proponer los tribunales que habran de juzgar los trabajos de fin de Master.

e Aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y dentro
de los plazos establecidos por la Comisién de Posgrado las modificaciones en la
oferta docente, profesorado o estructura del programa de estudios que se estimen

oportunas, de acuerdo con los Departamentos afectados.

e Nombrar la Comisidon de Garantia Interna de Calidad del Master, cuya composicién
y funciones habran de ser definidas en la propuesta del titulo.

e Elaborar, en su caso, las propuestas de colaboracién de profesionales.

e Establecer la organizacién y mecanismos propios para el seguimiento y mejora del
estudio.

e Realizar la informacién y comunicacién publica del Master.

e Cualquier otra competencia establecida expresamente en el presente reglamento o
en la normativa vigente en la Universidad de Huelva.

Duracion de los estudios y carga de trabajo del alumnado.

La programaciéon anteriormente expuesta se desarrollara, con caracter general,
durante un periodo de un ano y medio, considerando que cada afio académico consta
de 40 semanas (de septiembre a julio). Cada afio académico se divide, a su vez, en dos
<<semestres>>, si bien la docencia efectiva se impartird en dos cuatrimestres de 15
semanas cada uno.

A los efectos del plan de estudios, un crédito europeo corresponde a 25 horas de
trabajo del estudiante, de las cuales un 40% (10 horas) seran horas lectivas de
docencia presencial, entendida ésta como actividades que requieren la intervencion
conjunta de docentes y estudiantes (clases tedricas, practicas, seminarios, etc.). Este
porcentaje de presencialidad se podra adaptar, justificadamente, a las directrices
establecidas en el plan de ordenacidon docente de la Universidad de Huelva. De este
modo un curso académico equivale a 1500 horas de trabajo para cada estudiante.

Atribucion de competencias y resultados de aprendizaje a las materias del plan de
estudios

El plan de estudios para la obtencidon del Mdster Universitario en Ingenieria Quimica
por la Universidad de Huelva ha sido estructurado para que los estudiantes puedan
adquirir la totalidad de las competencias que constituyen su objetivo y para que las
adquieran de modo progresivo, considerando tanto la complejidad intrinseca de las
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propias competencias a adquirir como el progresivo incremento de su madurez
académica.

Para ello, se ha procedido a asignar la adquisicion de las diversas competencias a las
materias que integran el plan de estudios considerando no sdélo sus peculiaridades
disciplinares sino también el momento temporal del plan de estudios en que se
imparten. De este modo, por ejemplo, competencias instrumentales necesarias para el
desempeiio eficaz de las tareas profesionales son trabajadas desde el primer semestre,
en tanto que competencias cuya adquisicién requiere la insercion del estudiante en un
entorno profesional se han pospuesto al ultimo semestre del plan de estudios, en
concreto, el moédulo de practicas, cuando el estudiante tiene la madurez y formacién
suficiente para afrontar provechosamente la complejidad del mundo de Ingenieria
Quimica en un contexto profesional.

5.2. Actividades Formativas

Se entienden como actividades formativas todas aquellas actividades realizadas tanto
en el aula como fuera de ella, encaminadas a adquirir las competencias establecidas en
las distintas materias. Es necesario indicar en las distintas actividades formativas el
grado de presencialidad de las mismas y el nimero de horas de cada una de ellas. Para
flexibilizar las distintas actividades que podrian utilizarse en los distintos cursos
académicos, se dividen éstas en tres grandes grupos, de tal forma que el nimero de
horas haga referencia al conjunto total de las actividades que pueden realizarse dentro
de cada uno de los grupos. Cada uno de estos grupos contemplan actividades
formativas de distinta indole que se recogen en la siguiente tabla y que se definen con
posterioridad.

Cadigo Actividad Formativa Presencialidad(%)
AcFo 1 Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa 100
AcFo 2 Sesiones de Resolucion de Problemas 100
AcFo 3 Sesiones Prdcticas en Laboratorios Especializados o en 100
Aulas de Informatica
AcFo 4 Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad 100
Industrial
AcFo 5 Actividades  Académicamente  Dirigidas por el 100
Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, ...
AcFo 6 Actividades de Evaluacién y Autoevaluacién 100
AcFo 7 Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante 0

e [AcFo 1] Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa. Exposicién de
contenidos mediante presentacion o explicacién por parte del profesorado.
Desarrollo de ejemplos en la pizarra o con ayuda de medios audiovisuales.

e [AcFo 2] Sesiones de Resolucion de Problemas. Resolucion de problemas,
ejercicios y casos practicos vinculados con los contenidos tedricos, realizados en
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grupos grandes o pequefios, incluyendo ejercicios de simulacién con software
especifico.

[AcFo 3] Sesiones Practicas en Laboratorio Especializados o en Aulas de
Informatica. Actividades practicas realizadas en grupos pequefios en laboratorios
especializados de las distintas materias o en aulas de informatica.

[AcFo 4] Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial. Actividades
practicas realizadas en grupos pequeiios en empresas o salidas de campo.

[AcFo 5] Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado. En este grupo
de actividades se engloban, entre otras las siguientes:

— Desarrollo de Trabajos. Actividad en la que se plantea un trabajo tedrico-
practico para facilitar la adquisicion de las competencias de la asignatura. Este
trabajo podrd realizarse de forma individual o en grupo. La presencialidad de
esta actividad se realizard en las sesiones dedicadas al asesoramiento vy
orientacién de estos trabajos, asi como en las sesiones dedicadas a la
exposicidon y defensa publica si asi lo requiriesen. Esta actividad puede
realizarse en grupos grandes y/o en grupos pequefios.

— Seminarios/Conferencias. Actividades en la que se profundiza en un tema
(monografico) o se amplia y relacionan los contenidos impartidos en las
sesiones magistrales con la actividad profesional.

— Tutorias colectivas. Esta actividad, de caracter presencial, es aquella que se
refiere al seguimiento grupal del aprendizaje y seguimiento del alumnado. En
general, es una actividad para asesorar, resolver dudas, orientar, realizar el
seguimiento de los conocimientos adquiridos, etc. Ademas, es una actividad en
la que se podra promover el aprendizaje cooperativo y puede realizarse tanto
en grupos grandes como en grupos pequenos.

— Debates. En esta actividad se realizan discusiones en grupo acerca de un tema
relacionado con la asignatura. Facilitan el desarrollo de habilidades de
expresion y comunicacion social (habitos de escucha, actitud dialogante...),
favorecen el pensamiento critico y la comprensién de los conceptos.

[AcFo 6] Actividades de Evaluacion y Autoevaluacion. Estas actividades, de
caracter presencial, son las dedicadas a evaluar los conocimientos adquiridos por
los estudiantes para.

[AcFo 7] Estudio y Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante. Estudio
autonomo de los contenidos tedrico-practicos de la materia, preparacion de
trabajos, busquedas bibliograficas y documental y, en general, todo el trabajo
relacionado con los seminarios, tutorias colectivas, conferencias, visitas a
empresas, etc.
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5.3.

Metodologias Docentes

Se

contemplan en este apartado los distintos métodos docentes utilizados en las

actividades formativas antes descritas y que facilitan la adquisicion de las
competencias por parte del estudiante.

Cédigo | Metodologia Docente

MeDo 1 | Clase Magistral Participativa

Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica

MeDo 2 .
en grupos reducidos

MeDo 3 | Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos

MeDo 4 | Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos

MeDo 5 | Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-
estudiantes

MeDo 6 | Planteamiento, Realizacidn, Tutorizacidn y Presentacién de Trabajos

MeDo 7 | Conferencias y Seminarios

MeDo 8 | Evaluaciones y Examenes

Con las distintas metodologias docentes se intentara promover el aprendizaje
cooperativo y la interaccion profesor-estudiante ayudando a adquirir, tanto las
competencias especificas como las competencias basicas y generales.

[MeDo 1] Clase Magistral Participativa. Exposicidon de los contenidos tedricos de la
asignatura. Durante su desarrollo, el profesorado puede interactuar
constantemente con los estudiantes haciendo preguntas, poniendo ejemplos y
proponiendo soluciones, solicitando opiniones, etc., favoreciendo la participacién
activa y el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

[MeDo 2] Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de
Informatica en grupos reducidos. Sesiones guiadas para la consecucién de los
objetivos planteados en la documentacion de las practicas. Las tareas planteadas
ayudaran a desarrollar, a nivel practico, los conocimientos adquiridos en la teoria.
Resolucién de ejercicios y supuestos practicos en laboratorios especializados y/o en
aulas de informatica mediante la utilizacién de software especifico.

[MeDo 3] Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos. Visitas a
empresas e instituciones del sector, realizacion de trabajos fuera del aula y
laboratorio (recogida de datos, observaciones, etc.).

[MeDo 4] Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos. Exposicion y realizacion
de ejercicios, problemas tipo, casos practicos y ejercicios de simulacidon con
software especifico vinculados con los contenidos tedricos. Planteamiento de
problemas diversos y, en algunos casos, entrega por parte de los estudiantes de los
problemas planteados.
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5.4.

[MeDo 5] Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-
estudiantes. Las metodologias docentes para desarrollar este tipo de actividad
deben incluir un alto grado de interaccién entre el profesorado y el alumnado.
Incluyen el seguimiento individual del estudiante mediante actividades propuestas
por el profesorado. Se puede fomentar el aprendizaje cooperativo promoviendo
que sean también los propios estudiantes los que resuelvan las dudas planteadas.

[MeDo 6] Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos.
Planteamiento de una situacién (real o simulada) en la que los estudiantes deben
trabajar para proponer una solucién argumentada, resolver una serie de preguntas
concretas o realizar una reflexidn global. Estos trabajos pueden realizarse de forma
individual o en grupo y podrdn ser defendidos mediante presentacién oral y/o
escrita.

[MeDo 7] Conferencias y Seminarios. Para afianzar los conocimientos adquiridos
en este tipo de actividad, los estudiantes podran realizar resimenes y responder a
breves cuestionarios relacionados con la tematica propuesta en los
seminarios/conferencias.

[MeDo 8] Evaluaciones y Examenes. Para realizar la evaluacion de los
conocimientos se pueden emplear diversas metodologias de evaluacién: exdmenes
de respuestas a desarrollar, examenes de respuestas cortas, ejercicios de
autoevaluacidn, etc.

Sistemas de Evaluacion

En este apartado se contemplan diferentes técnicas para evaluar la adquisicion de las

competencias a desarrollar por los alumnos, y que deben ser adquiridas mediantes la
metodologias docentes relacionadas en el apartado anterior. A continuacion se indican
los sistemas de evaluacién utilizados y la definicion de los mismos.

Codigo Sistemas de Definicion
Evaluacion
Exdmenes realizados para determinar la adquisicién de
las distintas competencias, tanto exdmenes finales, como
. Examen de . .
SiEvl , pruebas de conocimientos minimos que vayan
Teoria/Problemas ) e .
confirmando la adquisicién de las mismas, en grupos
grandes o pequefios
SiEv2 Evalian el desarrollo de las practicas en laboratorios
especializados, aulas de informatica o practicas de
Defensa de Practicas campo, asi como el informe y/o trabajo contemplados al
finalizar las mismas. La defensa de estas puede realizarse
de mediante exposicion oral
SiEv3 Prueba oral o escrita sobre las actividades realizadas en

Examen de Practicas

laboratorios especializados, aulas de informatica, salidas
de campo o visitas.
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SiEv4 Defensa de Trabajos e Exposiciones orales realizadas sobre un tema concreto o
Informes Escritos la presentacion de un trabajo escrito desarrollado.

SiEv5 Seguimiento Individual Progreso del estudiante a través de la participacién en
del Estudiante clase, la resolucion de problemas u otra actividad

SiEv6 Defensa del Trabajo Fin

de Master

Se contempla la defensa del TFM ante un tribunal
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6. PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

6.1. Personal Académico Disponible

El Profesorado participante del Plan de Estudios del Master: “Ingenieria Quimica por la
Universidad de Huelva” es profesorado de Ila Universidad de Huelva,
fundamentalmente integrado en el Departamento de Ingenieria Quimica, Quimica
Fisica y Quimica Organica de dicha Universidad. Participan profesores de las Areas de
conocimiento de Ingenieria Quimica, Tecnologia del Medio Ambiente y Direccién vy
Organizacion de Empresas. Todos ellos adscritos a la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria salvo el profesorado responsable de la materia “Direccién y Organizacion
Industrial”, perteneciente a la Facultad de Ciencias Empresariales de la Universidad de
Huelva.

Lla mayor parte de la carga docente recae sobre el profesorado del area de Ingenieria
Quimica que venia impartiendo docencia en segundo ciclo de la titulacidon de Ingenieria
Quimica, que se extingue el presente curso académico 2013/2014, y en el Master
Oficial: “Formulacion y Tecnologia del Producto.” que se imparte también, por ultima
vez, el presente curso académico 2013/2014.

Dentro del Area de Conocimiento de Ingenieria Quimica, los Grupos de Investigacion
catalogados dentro del Plan Andaluz de Investigaciéon y Desarrollo: “Ingenieria de
Fluidos Complejos” y “Tecnologias de Recursos Renovables y Contaminacion
Ambiental” han venido siendo el soporte del Master precedente y han de constituir el
nucleo del cuerpo docente del Master en Ingenieria Quimica por la Universidad de
Huelva. Se engloban aqui 5 de los 6 Catedraticos de Universidad actuales del Area de
Ingenieria Quimica de la Universidad de Huelva y 8 de los 10 Profesores Titulares de
Universidad mas otro Profesor Titular del Area de Conocimiento de Quimica Fisica.

Ademds, en la actualidad, en el Area de Conocimiento de Ingenieria Quimica de la
Universidad de Huelva desarrolla su labor un profesor Titular de Escuela Universitaria
Doctor, 4 becarios o contratados postdoctorales y 7 becarios o contratados
predoctorales.

Todos los profesores del cuerpo docente tienen una actividad investigadora
remarcable y una tasa de consecucidon del 100% de sexenios sobre los posibles. Su
evaluacion cientifica por parte de la CNEAI ha sido siempre positiva. Disponen también
de las mdximas valoraciones docentes e investigadoras en cuanto a tramos
autondmicos de la Junta de Andalucia de acuerdo a su antigliedad.

A continuacion se presenta en la tabla 6.1 el profesorado disponible en cada area, por
categoria, indicando en las distintas categorias académicas el numero de doctores, asi
como el numero total de quinquenios y sexenios por categoria docente.

Tabla 6.1. Profesores disponibles por drea de conocimiento

Memoria de Verificacién del Master en Ingenieria Quimica Pagina |1
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No
Area Categoria Doctor |doctor Quinquenios | Sexenios
T log(a del Medi TU 5 0 11 6
ecno og|a' el Medio TEU 1 c -
Ambiente
Colaborador 2 0
TU 2 0 5 1
Organizacion de CcD 1 0
Empresas Colaborador 1 0
Asociado_LOU 0 3
CuU 4 0 12 12
. . TU 8 0 20 14
Ingenieria Quimica
TEU 1 0 5 0
Asociado_LOU 1 0

La carga docente asociada a la imparticion del Master, supone una dedicaciéon
aproximada de entre el 20y 25% de la capacidad docente del profesorado. No es una
dedicacion fija puesto que se prevee una cierta rotacién y mayor o menor dedicacion
de unos u otros profesores en funcién de las circunstancias de cada curso académico.
Se prevee una implicacidon paulatinamente mayor del profesorado mas joven, que
pueda aportar renovacidén y mejora anadida a la experiencia docente y cientifica del
profesorado senior y de forma no reglada, pero continua se buscara la participacion
puntual de expertos internacionales y expertos de empresas que impartan seminarios
en sus areas de experiencia o contribuyan en el desarrollo de algunas materias,
principalmente los bloques de optatividad. El conjunto de personal en formacién pre o
postdoctoral han de colaborar también de forma significativa con el desarrollo del
master a través de su apoyo a los estudiantes en los trabajos experimentales de
laboratorio.

En la tabla 6.2, se presenta un resumen de la posible distribucién de horas que serdn
impartidas por las distintas categorias académicas, asi como el porcentajes de doctores
por categoria académica. La docencia serd impartida de forma mayoritaria por
profesores doctores con una alta experiencia docente e investigadora, que aseguraran
la alta calidad del titulo.

Tabla 6.2. Distribucion carga horaria por categoria académica

N2 %
Categoria Profesores | Doctores | %Doctores | Profesores | %Horas
CuU 5 5 100,0 16,7 31,1
TU 15 15 100,0 50,0 63,1
TEU 7 2 28,6 23,3 3,5
Colaborador 3 3 100,0 10,0 2,2

Para esta parte de la formacidn de los estudiantes relacionada con el trabajo
experimental y de investigacidn, es importante contar con lineas de investigacién y
profesorado activo en investigacidn que posibiliten el adecuado desarrollo de Trabajos
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de Investigacion Fin de Master y tutorizacidon de las Estancias de Investigacion en
Empresas (ver pagina 116).

Sin descartar relaciones y apoyos puntuales con otros profesores y Lineas de
Investigacion relacionadas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria u otros Centros
académicos y de investigacion de la Universidad de Huelva.

Por todo lo indicado anteriormente, puede pues afirmarse que la Universidad de
Huelva tiene capacidad docente suficiente y profesorado suficientemente acreditado
para asegurar la imparticion de una ensenanza de calidad en el drea de Ingenieria
Quimica y concretamente en el Master de Ingenieria Quimica por la Universidad de
Huelva.

Aunque no se prevé contratacion, por la existencia de profesorado suficiente para la
imparticion del citado master, la el reglamento de contratacion de la universidad de
Huelva, asegura la igualdad, entre hombres y mujeres, asi como la no discriminacion
de personas con discapacidades fisicas.”

Acuerdos y Profesorado para el seguimiento de las Practicas externas

La Estancia en Practicas en Empresas y otras Instituciones por parte del alumnado se
considera relevante en el ambito de la Ingenieria Quimica. El procedimiento de gestiéon
de précticas esta regulado por la normativa de Practicas Externas de la Universidad de
Huelva, que establece que la gestion de las practicas, asi como la captacion de
entidades colaboradoras para la realizacién de las mismas, se realizara a través del
Area de Précticas del Servicio de Orientacién, Informacidn, Practicas para el Empleo y
Autoempleo (SOIPEA) de la Universidad de Huelva. El estudiante se integrarad en la
actividad de la empresa para aplicar las habilidades y destrezas adquiridas en la
titulacién y fundamentalmente para adquirir nuevas habilidades relacionadas con la
actividad profesional.

De acuerdo al RD1707/2010, de 18 de noviembre, por el que se regulan las practicas
externas de los estudiantes, se establece una tutorizacién de estas, que se realizara a
través de un tutor de la entidad colaboradora, y un profesor de la universidad
participante en el Master.

Por otro lado el cuerpo docente del Area de Ingenieria Quimica, dispone de una amplia
experiencia en la gestién de este tipo de actividades del alumno que proviene de los 8
cursos académicos en los que se ha venido impartiendo el Segundo Ciclo de Ingenieria
Quimica y Master en Formulaciéon y Tecnologia del Producto, antecedentes directos
del Master en Ingenieria Quimica por la Universidad de Huelva de la presente
memoria.

A lo largo de estos afios han sido multiples las empresas con las que se han venido
manteniendo relaciones y se han establecido este tipo de convenios. Estas relaciones
se han dado por un lado a nivel local, con la implicacidon de la Asociacion de Industrias
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Quimicas Bdsicas de Huelva y por otro a nivel regional y nacional gracias a las
implicaciones y relaciones empresariales de los Grupos de Investigacion, cada vez mas
internacionalizadas.

Se cuenta pues con un importante nimero de profesores acostumbrados al contactoy
relacién con la empresa, con un importante nimero de egresados de Ingenieria
Quimica que actualmente forman parte de los cuadros técnicos de empresas de los
Sectores relacionados con la Ingenieria Quimica y con una fuerte implicacién de la
mayor parte del Profesorado en Centros de Investigacion de la Universidad de Huelva y
en asociaciones con el CSIC que garantizan la adecuada adquisicion de Competencias
asignadas a la materias “I+D+i en Ingenieria Quimica”, en la que se enmarcan las
“Estancias en Empresas o Centros de Investigacion”.

Cada alumno ha de ser cotutelado por un profesor del Master y algin responsable de
la Empresa o Institucion en la que realice la estancia.
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6.2.  Otros Recursos Humanos Disponibles

Ademads del personal docente implicado en la Titulacion, la Escuela Técnica Superior de
ingenieria dispone de un Personal de Administracién y Servicio de 51 trabajadores que
se reparten en los siguientes servicios:

Tabla 6.2.1.- Personal de Administracidn y Servicio de la Escuela Politécnica Superior

Unidades de Administracién y Servicios T No. e
rabajadores

Responsable de Unidad 1

Secretaria Jefes de Negociados 2
Auxiliares Administrativos 7

Secretaria de Direccién 1

Jefe de Equipo 1

Conserjeria Coordinador de Servicios 1
Técnicos Auxiliares de los Servicios de 13

Conserjeria
Técnicos Especialistas de Biblioteca, Archivos 5
Biblioteca y Museos
Técnicos Auxiliares de Biblioteca, Archivos y 5
Museos
Titulado de Grado Medio de Apoyo a la 4
docencia e Investigacién

Departamentos Técnico Especialista de Laboratorio 5
Técnico Auxiliar de Laboratorio 5

Personal de Administracién 6

Servicio de A.Ct1V1dades Técnico de Actividades Deportivas 1

Deportivas

Total 51

A continuacion se muestra una tabla con informacién relativa a la categoria profesional
y a la experiencia en la Universidad del Personal de Administracion y Servicio que
trabaja actualmente en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria:

Tabla 6.2.2.- Categoria profesional y antigiiedad en la Universidad del Personal de
Administracion y Servicio de la Escuela Politécnica Superior

Puesto de Trabajo Categoria Profesional Antigiiedad
Responsable Unidad Octubre 1975
Jefe de Negociado Diciembre 1991
Jefe de Negociado Julio 1983
Auxiliar Administrativo Septiembre 2006
Auxiliar Administrativo Abril 2003
Secretaria Auxiliar Administrativo Mayo 2003
Auxiliar Administrativo Octubre 1999
Auxiliar Administrativo Abril 2003
Auxiliar Administrativo Septiembre 1999
Auxiliar Administrativo Octubre 2003
Auxiliar Administrativo Abril 2003
Biblioteca Tgfbﬁgﬁefzrizilils?s (;n Agosto 1989
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Museos

Técnico Especialista en

Biblioteca Archivos y Enero 1998
Museos
Técnico Auxiliar en
Biblioteca Archivos y Octubre 2004
Museos
Técnico Auxiliar en
Biblioteca Archivos y Octubre 2004
Museos
Encargado de Equipo Febrero 1997
Coordinador de Servicios Enero 1989
Técnico Au?<11}ar de Octubre 2007
Conserjeria
Técnico Au?<11}ar de Marzo 1984
Conserjeria
Téenico Au?< 11}ar de Septiembre 1988
Conserjeria
Técnico Au.xﬂ}ar de Julio 1989
Conserjeria
Téenico Au.x 11}ar de Diciembre 2004
Conserjeria
Tecrwéco Au.x 11}ar de Septiembre 1991
Conserjeria Ta .onsAer]e.lil.a 3
écnico Auxiliar de Julio 1989
Conserjeria
Técnico Au.xﬂ}ar de Junio 1992
Conserjeria
Técnico Au.xﬂ}ar de Octubre 2007
Conserjeria
Téenico Au.x 11}ar de Noviembre 2003
Conserjeria
Téenico Au.x 11}ar de Diciembre 2004
Conserjeria
Técnico Au.xﬂ}ar de Mayo 2004
Conserjeria
Técnico Au.xﬂ}ar de Febrero 1997
Conserjeria
Titulado de Grado Medio de
Apoyo alaDocencia e Noviembre 1977
Investigacion
Titulado de Grado Medio de
Apoyo ala Docencia e Enero 1988
Investigacion
Titulado de Grado Medio de
Apoyo alaDocencia e Enero 1996
Departamentos S
Investigacion
Titulado de Grado Medio de
Apoyo alaDocencia e Febrero 1997
Investigacion
Técnico Espec1a'hsta de Noviembre 1993
Laboratorio
Técnico Espec1a'hsta de Diciembre 1994
Laboratorio
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Técnico Espec1a‘hsta de Enero 1995
Laboratorio
Técnico Espec1a‘hsta de Febrero 1999
Laboratorio
Técnico Espec1a'hsta de Enero 2002
Laboratorio
Técnico Auxiliar de .
Laboratorio Junio 1992
Técnico Espec1a'hsta de Octubre 1995
Laboratorio
Técnico Espec1a'hsta de Junio 2002
Laboratorio
Técnico Espec1a.hsta de Octubre 2003
Laboratorio
Técnico Espec1a.hsta de Octubre 2007
Laboratorio
Personal de Administraciéon Diciembre 1989
Personal de Administraciéon Diciembre 1993
Personal de Administracion Septiembre 1999
Personal de Administracion Mayo 1995
Personal de Administracion Mayo 1995
Personal de Administraciéon Abril 2003
Servicio de Actividades Técnico Auxiliar de
Deportivas Actividades Deportivas Octubre 1995

Del personal de apoyo existente en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria, la

tabla 6.2.3 hace referencia personal de apoyo directo al master.

6.2.3 % de Personal de apoyo del master respecto del Personal de la ETSI

Personal de Apoyo % Apoyo al Mdster
Secretaria 11
Conserjeria 11
Personal Técnicos de Laboratorio 12,5

Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios:

Actualmente la Universidad de Huelva y en concreto la Escuela Técnica Superior de

Ingenieria cuenta con los suficientes recursos humanos para la implantacion del
Madster Universitario en Ingenieria Quimica
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Recursos Materiales y Servicios

Actualmente, la Universidad de Huelva cuenta con recursos docentes adecuados vy
suficientes para la imparticién de la docencia de este Master. La Escuela Técnica
Superior de Ingenieria se encuentra ubicada en el Campus de La Rabida y en ella se
imparte diversos titulos dentro de la rama de Ingenieria: Grado en Ingenieria
Informatica, Grado en Ingenieria Agricola, Grado de Ingenieria en Explotacion de
Minas y Recursos Energéticos, Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural,
Grado en Ingenieria Eléctrica, Grado en Ingenieria Electrénica Industrial, Grado en
Ingenieria Mecdnica, Grado en Ingenieria Energética y Grado en Ingenieria Quimica
Industrial. La docencia tedrica y practica de las distintas materias del programa serd
impartida fundamentalmente en el Campus de La Rabida y en el Campus de El
Carmen.

El Campus de La Rabida tiene una superficie de 333.607,9 m” y esta formado por 12
edificios y tiene una superficie de 333.607,9 m2. Cuenta con un aulario formado por 18
aulas, ademas de otras 6 ubicadas en otros edificios. Dispone de laboratorios de
docencia e investigacion, salas de grados, salén de actos, un comedor de 495.93 m?,
servicio de reprografia, zonas ajardinadas, salas de lectura, biblioteca y salas de
estudio. En todo el campus existe conexion Wifi. Existen dos aulas de estudios que los
estudiantes pueden utilizar para realizar trabajos en grupo y una sala de descanso.
Ademas, para este fin, los alumnos pueden reservar cualquier aula o sala de reuniones
disponible en el Campus, mediante la aplicacién de reserva de aulas disponible en la
web del Centro.

La docencia tedrica se desarrollara, fundamentalmente, en el Aulario Alonso Barba
mientras que las clases prdacticas se impartiran en los distintos laboratorios del
Campus de La Rabida. El aulario Alonso Barba es un edificio de dos plantas con una
superficie de 4031,86 m?2. Cuenta con 18 aulas de distinta capacidad (4 aulas con
capacidad para 35 alumnos cuyo tamafio estd entre los 51 m® y los 57 m? 2 con
capacidad para 42 alumnos y 54,41 m?, 6 con una capacidad de 70 alumnos y un
tamario entre 100 y 112 m” y 6 con capacidad para 129 alumnos de 167,14 m” cada
una) distribuidas en ambas plantas. Todas cuentan con mesa tecnoldgica,
retroproyector de transparencias, video-proyector, acceso a Internet por cable,
cobertura WIFI, equipo de audio, pizarra y climatizaciéon. Ademas, en dos de estas
aulas se encuentra instalada una pizarra digital interactiva. Tres aulas de este edificio
cuentan con pizarra digital. Un aula estd dotada con mesas moviles, lo que la hace
muy adecuada para actividades docentes que requieran que los alumnos trabajen en
grupo (cuando no hay docencia asignada, esta sala se utiliza como sala de estudio). En
la planta superior se encuentran ubicadas, ademas, las delegaciones de alumnos y una
sala de reuniones/estudio. En la planta baja esta el servicio de reprografia y el Aula
Magna, la cual tiene una capacidad para 268 personas y 459,73 m°.
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La docencia de practicas se realizard en las aulas de informatica del Edificio Von
Neumann en el Campus de la Rabida y los laboratorios docentes especificos
disponibles en el Campus de La Rabida. Este Centro cuenta con 40 laboratorios
docentes, con una capacidad media de 20 alumnos. Ademas, los laboratorios de
investigacidon pueden utilizarse para realizar prdacticas en grupos reducidos.

Para las sesiones de tutoria se utilizaran las zonas de despachos del personal
académico. En los Salones de Grados y el Aula Magna se imparten conferencias que
puedan ser de interés para los estudiantes y profesorado, se realizan las lecturas de
los Trabajos Fin de Grado y se realizardn las de los Trabajos Fin de Master, defensas de
Tesis Doctorales, etc.

También se utilizaran, las aulas de teoria disponibles en el Campus del Carmen. Estas
estan ubicadas en el Edificio Galileo Galilei, el cual dispone de 22 aulas con capacidad
para un total de 1902 estudiantes y una superficie Gtil de 2628 m?. Las aulas tienen
distintas capacidades (entre 30 y 126 estudiantes) y todas ellas estan equipadas con
pizarra, retroproyector, video-proyector, acceso a Internet y equipos de audio. Posee
un servicio de reprografia y tres salas de estudio con 148 puestos de trabajo y 326 m?
de superficie. En dicho campus también puede impartirse docencia practica en las
aulas de ordenadores del Edificio Pérez Quintero, que cuenta con 10 aulas con 28
puestos (3 de ellas estdn destinadas a aulas de libre acceso).

Los estudiantes podran a hacer uso de los servicios de la Biblioteca Central de la
Universidad de Huelva, ubicada en el Campus de El Carmen y de los servicios de la
Biblioteca ubicada en el Campus de La Rabida. La coleccion documental de las
bibliotecas de la Universidad de Huelva se compone de 236.000 monografias impresas
y mas de 186.858 en soporte electrdnico, 4598 revistas cientificas, 3300 mapas, 6300
materiales audiovisuales (registros sonoros, CDs, videos, etc.).

En la Tabla 7.1.1 se muestra una descripcion general de los espacios con los que se cuenta
para llevar a cabo la docencia del Master.

Tabla 7.1.1.-. Descripcion general de espacios.

Descripcion general del espacio Cantidad Capacidad Dimensién (m?)
Aula de teoria en el Campus de La Rabida 24 | entre21y129 entre 42,72y
(aulario Alvaro Alonso Barba) 167,14
Aula de teoria en el Campus de El Carmen 22 | entre30y 126 2628 en total
(aulario Galileo Galilei)
Aula de ordenadores en el Campus de La 11 28 | entre 64y 125,23
Rabida (edificio Von Neumann)
Aula de ordenadores en el Campus de El 10 28 23
Carmen (edificio Pérez Quintero)
Laboratorios docentes especificos en el 41 20 entre 30,5y
Campus de La Rabida 164,11
Laboratorios docentes especificos en el 3 20 60
Campus de EI Carmen
Laboratorios de investigacién en el Campus 8 entre 20,57 y
de La Rabida 88,41
Laboratorios de investigacion en el Campus 8 Entre 60, 300
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de El Carmen

Salas de Grados 2 60 89,83
Aula Magna 1 268 459,73
Reprografia 1 53,46
Salas de Juntas y Reuniones 2 28,11
Salas de Estudio y Descanso 3 (48-96) (171,67-276,47)
Despachos 186

Biblioteca Central de la Universidad de 1

Huelva (Campus de El Carmen)

Biblioteca del Campus de La Rébida 1

Comedor cafeteria 1

El departamento que soportara la mayor dedicacién docente en el Master de
Ingenieria Quimica es el “Departamento de Ingenieria Quimica, Quimica Fisica y
Quimica Orgdnica”. Este departamento cuenta con 4 laboratorios docentes en el
Campus de la Rébida, que suman una superficie de aproximadamente unos 360 m?
en los cuales se realizaran practicas tanto a escala de laboratorio como planta piloto.
Ademas, el departamento cuenta con tres laboratorios ubicados en el Campus del
Carmen, de 60 m” cada uno, adaptados para la realizacién de montajes y practicas a
escala de laboratorio. Todos estos espacios, y el equipamiento, montajes y plantas
pilotos instalados en ellos, han venido siendo utilizados por los alumnos de las
titulaciones “Ingenieria Quimica” e “Ingenieria Técnica Industrial: Especialidad en
Quimica Industrial” que han sido sustituidas por el “Grado en Ingenieria Quimica
Industrial”.

Ademas, con objeto de que los alumnos del Master en Ingenieria Quimica adquieran
un nivel de competencias adecuado para la continuacion de estudios de doctorado en
el drea de la Ingenieria Quimica, estos contaran con el equipamiento y laboratorios de
investigacion del departamento y del Centro de Investigacion en Tecnologia de
Productos y Procesos Quimicos (Pro’TecS). La investigacion realizada por los
profesores e investigadores involucrados en los mismos, directamente relacionada con
el “Diseio de Procesos y Productos Quimicos”, se encuentra centrada en las siguientes
tematicas:

e Reologia e Ingenieria de Fluidos complejos

e Tecnologias de materiales bituminosos

e Tecnologias de lubricantes, bio-lubricantes y biocombustibles

e Nuevos productos y procesos para la valorizacién de la biomasa (Biorrefineria)
e Polimeros y biopolimeros-materiales bioplasticos

e Tecnologia de productos alimentarios y farmacéuticos

e Energiay procesos termoquimicos

e Procesos de adecuacién medioambiental de contaminantes

Contando para ello con una superficie de laboratorios de investigacion y planta piloto
de unos 800 m? y un amplio equipamiento cientifico, que se pretenden utilizar de
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forma flexible y coordinada en las asignaturas y Proyectos Fin de Master que lo
requieran:

Ingenieria de Fluidos Complejos

e Redmetro de velocidad de cizalla controlada, modelo ARES (TA Instruments) (2
uds.)

e Redmetro capilar multipaso Cambridge Multipass Rheometer MK-4

e Redmetro de sélidos DMS 6100 (Seiko)

e Redmetro de esfuerzo controlado RS150 (ThermoHaake)

e Redmetro de esfuerzo controlado Physica MCR-501 (Anton-Paar)

e Redmetro de esfuerzo controlado Physica MCR-301 (Anton-Paar) (2 uds.)
e Redmetro capilar RheoCap S20 (ThermoHaake)

e Redmetros de esfuerzo controlado, Gemini Advanced Rheometer (Bohlin
Instruments)

e Redmetro de esfuerzo controlado RS 600 (ThermoHaake)
e Redmetro de esfuerzo controlado MARS (ThermoHaake) (2 uds.)

e Redmetro de esfuerzo controlado con dispositivo de microscopia RheoScope
(ThermoHaake)

e Maquina de ensayos AG-10/5/1KN-IS-MS (Shimadzu)
e Microscopio de fuerza atémica, AFM: Multimode-NanoScope IV (Veeco)

e Analizador de distribucion de tamafios de particula por difraccién laser Malvern
MasterSizer 2000

e Microscopio 6ptico Olympus BH2

e (Cdamara de cizalla Cambridge Shear System 450 (Linkam Scientific Instruments)
e Analizador TLC/FID latroscan MK6

e Calorimetro diferencial de barrido Q-100 (TA Instruments)

e Analizador termogravimétrico, TGA Q-50 (TA Instruments)

e Exstar TG/DTA 6200 (Seiko)

e Agitadores convencionales de baja cizalla: IKA RW20; IKA Eurostar (IKA)

e Homogeneizadores de alta cizalla del tipo rotor-estator IKA T25 (IKA)

e Homogeneizadores de alta cizalla del tipo rotor-estator IKA T50 (IKA)

e Homogeneizadores de alta cizalla del tipo rotor-estator IKA RW28 Werke (IKA)

e Homogeneizadores en linea de alta cizalla del tipo rotor-estator: IKA
SuperDispax (IKA) (2 uds.)
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e Homogeneizadores en linea de alta cizalla del tipo rotor-estator: IKA Labor-Pilot
2000/4 (IKA)

e Planta piloto de procesado de grasas, tipo reactor-mezclador con dispositivo
IKA-Visc (IKA)

e Homogeneizador alta Presién (Microfluidizer Processor) M-110L (Microfluidics)
e Sistema automatico de regulacion de temperatura modelo LR2-ST (IKA)
e Extrusora de simple y doble husillo PolyLab (ThermoHaake)

e Extrusora de doble husillo Eurolab 16 (ThermoScientific)

e Amasadora con medida de par de torsién PolyLab (ThermoHaake)

e Mezcladores estaticos: Statiflo y BRAN+LUEBBE

e Penetrémetro universal SETA 17192-2 (Stanhope-Seta) (2 unds.)

e Unidad de ensayo anillo-bola SETA 21000 (Stanhope-Seta)

e Estufa de envejecimiento en pelicula giratoria RTFOT (Controls)

e Dispositivo de envejecimiento acelerado a presion PAV (Prentex)

e Ductildmetro marca Controls

e Autoclave (Raypa)

e Cromatdgrafo por permeacion de gel (GPC), modelo GPC-M150/VISCOM con
detector de indice de refraccién (Waters)

e Rayos X Spectometer “D8 Advance” (Broker)

e Aparato para separacion de aceite de productos durante su almacenaje
(Stanhope-Seta)

e Liofilizador Virtis Advantage (Hucha-Erldss)
e Troqueladora ATS Faar (Metrotec)

e Prensa de platos calientes

e Densimetro DMA 500 (Anton Paar)

e Equipo para determinar las pérdidas de lubricante (“leakage tendency”) en
rodamientos, Petrotest modelo 17-0450 (Stanhope-Seta)

e Equipo para determinar la estabilidad de grasas frente al laminado Seta-Shell-
Roll, con cilindros de 5 kg en camara termostatada (Stanhope-Seta)

e Equipamiento necesario para llevar a cabo ensayos de estabilidad a la oxidacién
por el método de la bomba de oxigeno (Stanhope-Seta)

e Planta de ensayos dinamicos de degradacién de térmica de fluidos termo-
solares HTF.

Fraccionamiento de biomasa. Pasta celulésica y papel
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e Reactor alta Presion 2 I. Parr

e Reactor alta Presion 8 1. Parr

e Reactor Media Presién M-K System 10 .
e Pulper 50 I. Metrotec

e Centrifugadora de pasta Zanussi

e Pulper Laboratorio 2 |. Heidoph

e Shopper- Riegler PTA

e Formador de Hojas Metrotec

e Secador de Hojas IDM Test

e Refinador Sprout REGMED

e PilaValley PTA

e Tamizador de Materia Prima VIPOWER
e Sierra circular Atlantic

e Estufa de Acondicionamiento DYCOMETAL
e Prensa de Hojas Metrotec

e Biotrituradoras

Compost y Olores

e Reactor Compostaje KOLLVIK piloto

e Reactor Compostaje KOLLVIK industrial
e Reactores de compostaje (30 uds.)

e Nasal Ranger

e Nariz electrénica

e Medidor COV ppb

Equipos de Analisis

e HPLC Agilent 1200 Series

e CG-MS SHIMADzZU

e TGA METTER-TOLEDO

e Equipo UV Genesys 10 Thermo

e Calorimetro Parr 6200, Dist. Biometa

e Estacion electroquimica IJCambria, CHI650A (electrodo de gota controlada de
mercurio BAS, MF-9058
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Material General

e Autoclave Tuttnauer

e Autoclave Selecta

e Banos termostatizados JP Selecta (2 unds)
e Bafo termostatizado para viscosidad JP Selecta
e Bafo Ultrasonidos Power Sonic

e Agitador Termostatizado JP Selecta

e Frigorifico AEG

e Congelador 560 I. LYNK

e Congelador 160 I. IGNIS

e Bombas de vacio Vacuumbrand (2 unds)
e Armarios de gases

e Estufa2m’

e Estufa

e Compresor

e Astilladora

e Picadora

e Molino Retsch

e Liofilizador TELSTAR

e Reactor Ensayos Térmicos

e Molino Laboratorio (IKA)

e Destilador de Agua Bidestilada Millipore
e Balanzas Andliticas COBOS (2 unds)

e Granatarios COBOS

e Granatarios RADWAG

Ensefianza virtual

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria hace un uso mayoritario de las herramientas
del Campus Virtual. En la actualidad, el Vicerrectorado de Tecnologias e
Infraestructuras gestiona el Campus Virtual de la UHU en una plataforma que utiliza la
aplicacion de software libre Moodle. Dicha plataforma es utilizada por la mayoria de
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las asignaturas de las titulaciones de Ingenieria consiguiendo una notable mejora en el
proceso de ensefanza-aprendizaje.

Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios y su actualizacién

Todas las instalaciones son adecuadas en numero, calidad, distribucién vy
equipamiento. Periddicamente, se realizan labores de revisién y mantenimiento tanto
por el Vicerrectorado de Tecnologias e Infraestructuras, como por la propia Escuela
Técnica Superior de Ingenieria.

Convenios para la realizacion de Practicas en empresas

El Plan de Estudios propuesto para este titulo de Master ofrece al estudiante la
posibilidad del reconocimiento de créditos optativos por la realizacion de practicas
externas en empresas. El procedimiento que gestiona la realizacion de estas practicas
estd regulado por la Normativa de Practicas Externas de la Universidad de Huelva,
aprobada por Consejo de Gobierno de 29 de octubre de 2012. Esta normativa
establece que la gestion de las prdcticas, asi como la captacion de entidades
colaboradoras para la realizacién de las mismas, se realizard a través del Area de
Practicas del Servicio de Orientacidn, Informacion, Practicas para el Empleo y el
Autoempleo (SOIPEA) de la Universidad de Huelva. Por tanto, este Titulo de Master se
acogera a los convenios que establezca el Area de Practicas del SOIPEA de nuestra
Universidad.

El Titulo de Master en Ingenieria Quimica sustituye al Segundo Ciclo de la Titulaciéon
de Ingenieria Quimica, titulacién que actualmente se encuentra en su ultimo curso
académico con docencia presencial. Dado que el Plan de Estudios de este Segundo
Ciclo contempla un reconocimiento de créditos de libre configuracién por la realizacién
de practicas externas en empresas, regulado en los mismos términos de gestién que se
establecen ahora para el Titulo de Master, ya existe una relacién de empresas que han
firmado un convenio de colaboracién con la Universidad de Huelva para que los
estudiantes de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria puedan realizar prdcticas en
ellas. Todos estos convenios, firmados para acoger a nuestros estudiantes de
Ingenieria Quimica, se aplicardn y vincularan a nuestros futuros estudiantes de este
Titulo de Master.

A continuacion se detalla la relacion de empresas que se encuentran actualmente en
esta situacion:

e ATLANTIC COPPER, S.L.U.

e CEPSA QUIMICA, S.A.

e CEPSA REFINERIA LA RABIDA

e ERCROSS.A.
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e FERTIBERIAS.A

e HUDISA DESARROLLO INDUSTRIAL, S.A.
e LABORATORIO QUIMICO ONUBENSE, S.L.
e ALGRY QUIMICA, S.L.

e CITRICOS DEL ANDEVALO S.A.

e USISA

(*): Informacion facilitada por el Area de Précticas del Servicio de Orientacidn, Informacion,
Practicas para el Empleo y el Autoempleo de la Universidad de Huelva, asi como aquellas que
tienen colaboracidn con el actual Master Oficial en Formulacién y Tecnologia del Producto.

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

En la actualidad, la Universidad de Huelva y la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
cuentan con los recursos materiales necesarios para implantar el Master en Ingenieria
Quimica. No obstante, la Universidad de Huelva se encuentra en un continuo proceso
de mejora de servicios e instalaciones.

Esta previsto que gran parte de las titulaciones que actualmente se imparten en el
Campus de La Rabida, pasen a impartirse en el campus de El Carmen. Para ello, esta
en una fase muy avanzada de construccién el nuevo edificio de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria, que albergard los despachos del profesorado, zonas de
administracion y laboratorios de docencia e investigacion.

El nuevo edificio contara con 129 despachos individuales de profesores, 30 despachos
dobles y 8 salas de becarios, ademas de las zonas dedicadas a la administracion
departamental y del Centro. Contard con 64 laboratorios y una planta piloto, una Sala
de Grados de 148,97 m?, 2 Salas de Reuniones de 22,49 m?, 2 Seminarios de 30 m?, 2
Salas de Estudio de 88,21 m?, una Sala de Juntas de 163,57 m?, zonas de almacenes y
archivos, secretaria, conserjeria, delegacion de alumnos, cafeteria y un Salén de Actos.
Estos espacios se distribuyen segun se indica en la siguiente tabla:

Tabla 7.2.1.- Descripcion de espacios en el Nuevo Edifico Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Descripcion Cantidad

Salas de Becarios 8
Zonas de Administracién y direccion 14
departamental y del centro

Despachos Dobles 30
Despachos Individuales 129
Laboratorios 65
Salas de reprografia 6
Secretaria 1
Delegacion de alumnos 1
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Saldon de Actos
Salas de Reuniones
Seminarios

Sala de Estudios
Sala de Juntas
Aula de Grados
Conserjeria
Cafeteria

RIR|IR(R|ININN|R

Asimismo, para albergar la docencia teérica de estas titulaciones se ha construido
recientemente en el campus de El Carmen un nuevo Aulario con 6 aulas de
informatica con 28 puestos cada una, 7 aulas con 40 puestos, 4 aulas con 100 puestos,
2 aulas de 80 puestos y 5 aulas de 70 puestos, asi como 2 aulas de dibujo con 63 y 56
puestos respectivamente.

De cualquier manera, atendiendo a los medios materiales y profesorado detallados en
esta memoria, que son el resultado de la prolongada trayectoria docente y reconocida
actividad investigadora de la Ingenieria Quimica en la Universidad de Huelva, se
considera que la implantaciéon de los estudios de Mdaster en Ingenieria Quimica no
requerira de recursos adicionales a los que ya se dispone.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1.  Valores Cuantitativos Estimados para los indicadores y su Justificacion

Como indicadores utilizados para evaluar la evolucién de la titulacién se utilizaran los
recomendados por la Agencia Nacional de Evaluacion y Acreditacion (ANECA), y que
son indicados en la guia de apoyo para la elaboracidon de las memorias de verificacién
de titulos oficiales. Dichos indicadores pueden definirse como:

Tasa de Graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el
tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en un afio académico mas (d+1) en
relacién con su cohorte de entrada.

Tasa de abandono relacidon porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el Titulo el afio académico anterior y
gue no se han matriculado ni en ese afo académico ni en el posterior.

Tasa de eficiencia: relacidon porcentual entre el nUmero total de créditos tedricos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nimero
total de créditos en los que realmente se han matriculado.

Tasa de rendimiento: relacion porcentual entre el nimero total de créditos ordinarios
superados por los estudiantes en un determinado curso académico y el numero total
de créditos ordinarios matriculados por los mismos.

Dado que esta titulacion sustituye al 22 Ciclo de Ingenieria Quimica, se realiza la
previsién de los indicadores en funcion de los datos recogidos de los ultimos afios de
dicha titulacion.

Los indicadores previstos para el Master Universitario en Ingenieria Quimica
trdustrial, y que se indican en la tabla 8.1.1, pueden variar en un pequefio margen
dentro de los valores indicados.

INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR
Tasa de Graduacion 70%
Tasa de Abandono 15%
Tasa de Eficiencia 85%
Tasa de Rendimiento 70%
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