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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura es un complemento a la Hidrogeologia de 4° curso. Trata sobre
las caracteristicas fisico-quimicas del agua en los acuiferos con tres enfoques: 1)
Conocer la informacién que los datos hidroquimicos pueden aportar para el
conocimiento de los acuiferos, 2) Saber determinar la calidad del agua de los
acuiferos para los distintos usos y 3) Conocer los problemas de contaminaciéon
que sufren estos sistemas y las principales medidas que se pueden adoptar para
controlarlos.

Repercusion en el perfil profesional

Para el gedlogo que quiera trabajar en aspectos relacionados con aguas
subterraneas, la hidrogeoquimica es un aspecto cada vez mas importante;
actualmente una gran parte del trabajo de los hidrogedlogos trata de problemas
de contaminacion del recurso.

Objetivo General
de la Asignatura:

Adquirir los conocimientos basicos sobre hidroquimica, sus técnicas de estudio,
los parametros mas importantes asi como sobre los procesos de contaminacion
de acuiferos y las medidas de proteccidn y recuperacion.
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Competencias y
destrezas teorico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

Conocer cuales son los principales componentes del agua subterranea y los
factores que controlan su calidad natural

Saber que la hidroquimica es una potente herramienta en el estudio de
acuiferos

Aprender a manejar e interpretar las representaciones graficas de datos
hidroquimicos

Conocer los factores que controlan el movimiento de una sustancia en el
acuifero

Conocer las caracteristicas de los casos mas frecuentes de contaminacion de
acuiferos

Conocer las medidas preventivas para evitar la contaminacion de acuiferos
Conocer las medidas correctivas para la recuperacion de acuiferos
contaminados

Saber determinar la calidad del agua para los distintos usos

Adquirir capacidad de busqueda de informacién respecto a la calidad del agua
de los acuiferos

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y
destrezas
Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.

Conocimientos generales basicos.

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes.
Resolucion de problemas.

Habilidades para trabajar en un equipo multidisciplinar.

Habilidades para comunicarse con técnicos de campos afines.

Capacidad para aplicar la teoria a la practica.

Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Recomendaciones

El alumno deberia haber aprobado Hidrogeologia. También se recomienda cursar
la asignatura Captacion y Gestibn de aguas subterraneas para tener una
adecuada base hidrogeoldgica.

Bloques
Tematicos:

BLOQUE 1. HIDROGEOQUIMICA
BLOQUE 11. CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

BLOQUE I. HIDROGEOQUIMICA

Tema 1.Introduccién y conceptos previos de Hidrogeoquimica.
Introduccién. Caracteristicas fisico-quimicas de las aguas subterraneas.
Constituyentes fundamentales.

Tema 2. Muestreo y analisis. Muestreo de aguas subterraneas. Modos de
expresion de los analisis quimicos.

Tema 3. Conceptos basicos en la quimica del agua. Fuerza ionica. Actividad.
Equilibrio en las soluciones acuosas. Saturacion de un mineral en agua.

Tema 4. Equilibrios del sistema carbonatado. Equilibrio del Sistema CO,-
H,O-CaCO3 Precipitacion y disolucion.

Tema 5. Procesos hidrogeoquimicos. Introducciéon. Procesos fisicos: Filtracion.
Dispersion y difusion. Circulacion de gases. Procesos fisico-quimicos: Disolucion-
precipitacion. Adsorcion. Intercambio idnico. Efecto de ibn comun. Procesos
oxidacién-reduccion (potencial redox). Diagramas de equilibrio pH-Eh. Reduccién
de sulfatos. Procesos redox en especies nitrogenadas. Procesos biogeoquimicos.
Complejacion.
Tema 6. Transporte de energia y masa en el acuifero. Introduccion.
Transporte de masa del flujo subterraneo: advencion, dispersion y difusion.
Efecto de las heterogeneidades. Introducciéon a las ecuaciones de transporte de
masas. ldentificacion de parametros de transporte: ensayos con trazadores.
Tema 7. Tratamiento de datos hidroquimicos. Conceptos basicos. Relaciones
ibnicas. Analisis multivariante: analisis cluster y analisis de componentes
principales.

BLOQUE 11. CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Tema 8. Introduccidn y conceptos previos de contaminacién de aguas
subterraneas. Definicion de conceptos. Mecanismos de propagacion desde la
superficie, zona no saturada y zona saturada. Diferencias con las aguas
superficiales.

Tema 9. Agentes contaminantes. Introduccion. Tipos de contaminantes y sus
efectos. Indices de contaminacién. Calidad del agua para el abastecimiento
doméstico.

Tema 10. Focos potenciales de contaminacion. Caracterizacion del foco de
contaminacién. Contaminacién urbana y doméstica. Contaminaciéon agricola y
ganadera. Contaminacion Industrial. Contaminacion por actividades mineras.
Tema 11. Salinizacion de acuiferos. Introduccion. Intrusion marina. Posicion
de la interfase (Modelos). Métodos de lucha contra la intrusién marina.

Tema 12. Vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion. Introduccion.
Procesos de autodepuracion. Indices de vulnerabilidad. Mapas de vulnerabilidad
de acuiferos.

Tema 13. Proteccidn de las aguas subterraneas. Introducciéon. Perimetros de
proteccion. Métodos correctivos

Tema 14. Legislacion. Reglamentacién general. Calidad del agua para
abastecimiento urbano: reglamentacion técnico-sanitaria. Tratamiento y
reutilizacion de las aguas residuales. Vertidos de sustancias peligrosas
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La parte practica se divide en practicas de gabinete-laboratorio y practicas de

campo.
Las practicas de gabinete y laboratorio se organizaran en 10 sesiones.

- Calculo de parametros hidroquimicos.

- Cambios de unidades.

- Criterios para la determinacién de la calidad de los analisis quimicos.
- Representacion gréafica de los analisis hidroquimicos.

- Calculo de estados de saturacion.

- Interpretacion de la informacion hidrogeoquimica en acuiferos

- Realizacion de mapas de vulnerabilidad de acuiferos.

- Delimitacion de perimetros de proteccion.

Las practicas de campo consisten en dos salidas donde se reconoceran aspectos
hidroquimicos y de contaminaciéon de acuiferos.

Metodologia

1. Imparticién de clases teédricas (clase magistral). Los recursos utilizados
son la pizarra, proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y
fotocopias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Las clases se
desarrollan de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos
los aspectos que resultan mas dificultosos o especialmente interesantes
de cada tema.

(marcar con X lo que
proceda)

Docente . L. P . .
. 2. Realizacién de clases practicas (laboratorio, gabinete y ordenador). Los
Empleada: S . . .
alumnos/as aplicaran lo aprendido en las clases teodricas. Se discute la
utilidad practica de los conocimientos adquiridos en clases de teoria y
aplicados en las clases practicas.
3. Salida de campo. Reconocimiento sobre el terreno de sistemas acuiferos
afectados por problemas de contaminacion
B Sesiones teoricas X Presentaciones PC X
Docentes:

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones X Web especificas X Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

Se hara un examen final que constara de un apartado tedrico (que podra ser
tipo test, de preguntas, o ambos) y otro practico. El examen se realizara segun
el contenido del Programa de la asignatura y no sobre los apuntes tomados en
clase.

Adicionalmente, se dard la opcidon a los alumnos interesados de realizar una
serie de actividades a lo largo del curso que se tendran en cuenta en la
calificacion final.
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