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PROFESOR/A e-mail Ubicacion Teléfono
Prof 1: Pablo Hidalgo Fernandez (coordinador) pablo.hidalgo@dbasp.uhu.es Facgltad cc 959219886
Experimentales
. . . , enriqgue.ramos@dfaie.uhu.es Facultad CC
Prof 2: José Enrique Garcia Ramos Experimentales 959219791
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Experimentales
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Prof 5: Eloy M. Castellanos Verdugo verdugo@uhu.es E Facgltad cc 9595219887
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Departamentos:

Fisica Aplicada.

Biologia Ambiental y Salud Publica, Geodinamica y Paleontologia, Geologia,

Prof 1: Pablo Hidalgo Fernandez

Martes de 10:00 a 13:00 y Jueves de
10:00 a 13:00

Prof 2: José Enrique Garcia Ramos

Lunes de 11:00 a 14:00/Martes de 10:00
a 12:00/Miércoles de 11:00 a 12:00

Horario

Prof 3: Rafael Pérez Lopez

Lunes y Mates de 11:00 a 14:00 h.

Tutorias

Prof 4: Josep Tosquella y Eduardo Mayoral

Josep Tosquella: Miércoles, Jueves y
Viernes: 12-14h
Eduardo Mayoral: Lunes, Miércoles y
Jueves. 11-13 h

Prof 5: Eloy M. Castellanos Verdugo

Lunes de 10 a 13h; Jueves de 10 a 13h.

CONTEXTO, OBJETIVOS, COMPETENCIAS, TEMARIO, METODOLOGIA, EVALUACION Y TEMPORALIZACION
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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura “Cambio Global” es una asignatura optativa de 3 créditos ECTS. Se imparte en los Grados
en Ciencias Ambientales y en Geologia, en ambos casos se imparte en el cuarto curso.

En el Grado en Ciencias Ambientales se enmarca dentro del Mddulo de “Materias Complementarias”,
concretamente entre las “Materias Transversales del Medio Ambiente”. Mientras que en el Grado en
Geologia forma parte del médulo “Materias Geoldgicas Complementarias y Transversales”, dentro de las
“Materias Ambientales Transversales”.

Repercusion en el perfil profesional

Entender en qué consiste y la importancia que tiene el cambio que esta experimentando en planeta
debido a la accién del ser humano es actualmente fundamental para abordar cualquier decision social y
politica. La magnitud del cambio y sus consecuencias son tan trascendentales que su conocimiento es
imperioso para los estudiantes de disciplinas tan diversas como la economia, la medicina, la educacidn,
las ciencias politicas, la filosofia... y es esencial para los estudiantes de Ciencias Ambientales y Geologia.

Objetivo General
de la Asignatura:

Dotar al alumno de la capacidad genérica de analizar la estructura y el funcionamiento del actual
complejo de relaciones existentes entre el sistema natural y el sistema humano, asi como de identificar
las grandes problematicas medioambientales a escala planetaria (Cambio climatico inducido,
desertificacion, pérdida de biodiversidad...). Facilitar la comprensidn del estado actual de conservacion de
los ecosistemas y la biodiversidad y de por qué y como puede afectar al ser humano, analizando
soluciones y propuestas. Entender cudles han sido los cambios geomorfoldgicos e hidrogeoldgicos que ha
experimentado el planeta como consecuencia de la accion del hombre. Dotar al alumnado con una visidn
geohistorica del término cambio global a fin de analizar desde una perspectiva mas amplia las causas y
efectos de la crisis actual. Entender el papel de los ciclos biogeoquimicos y su importancia en el balance
ambiental y climatico del planeta.

Competencias
basicas o
transversales

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias generales que se persiguen
en Grado de Ciencias Ambientales de la UHU , en cambio si para “Materias Transversales del Medio
Ambiente”, son las siguientes:

G1. Capacidad de analisis y sintesis

G2. Capacidad de organizacion y planificacién

G3. Comunicacién oral y escrita

G5. Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio

G6. Capacidad de gestion de la informacion

G7. Resoluciéon de problemas

G8. Toma de decisiones

G9. Trabajo en equipo

G10. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

G12. Aprendizaje auténomo

G13. Adaptacion a nuevas situaciones

G14. Razonamiento critico

G15. Compromiso ético

G17. Motivacién por la calidad

G18. Sensibilidad hacia temas medioambientales

G20. Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacién
G22. Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
G23. Capacidad de autoevaluacion

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias generales que se persiguen
en Grado en Geologia de la UHU , en cambio si para el mddulo de “Materias geoldgicas complementarias
y transversales”, son las siguientes:

G1. Capacidad de analisis y sintesis.

G2. Capacidad de aprendizaje auténomo.

G4. Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).
G7. Capacidad de organizacion y planificacion.

G8. Capacidad de gestion de informacion.

G9. Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.

G12. Capacidad de trabajo en grupos.

G13. Capacidad de trabajo en equipos de caracter interdisciplinar.
G14. Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

G15. Compromiso ético.

G16. Motivacién por la calidad.
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Competencias
especificas

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias especificas que se persiguen
en Grado de Ciencias Ambientales de la UHU , en cambio si para “Materias Transversales del Medio
Ambiente”, son las siguientes:

E1l. Capacidad de aplicar los principios basicos de la Fisica, la Quimica, las Matematicas, la Biologia, y la
Geologia al conocimiento del Medio.

E6. Capacidad de evaluar la interaccion entre medio natural y sociedad.

E12. Capacidad de gestionar y optimizar el uso de la energia.

E13. Capacidad de evaluar y prevenir riesgos ambientales.

E14. Capacidad de planificar y ordenar el territorio.

E15. Capacidad de planificacion, gestién y conservacion de bienes, servicios y recursos naturales:
Planificacidn, gestion y conservacion de recursos naturales.

Analisis de explotacion de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.

Gestion del medio natural.

Gestidn, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

E16. Capacidad de evaluar y prevenir riesgos naturales.

E18. Capacidad en el manejo de herramientas informaticas y estadisticas aplicadas al medio ambiente.
E19. Capacidad en la elaboracién e interpretacion de cartografias tematicas.

E20. Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias especificas que se persiguen
en Grado en Geologia de la UHU , en cambio si para el mdédulo de “Materias geoldgicas complementarias
y transversales”, son las siguientes:

E2. Capacidad para identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes materiales y procesos
geoldgicos (minerales, rocas, fosiles, relieves, estructuras, etc.) usando métodos geoldgicos, geofisicos,
geoquimicos, etc.

E3. Capacidad para analizar la distribucion y la estructura de distintos tipos de materiales y procesos
geoldgicos (minerales, rocas, fdsiles, relieves, estructuras, etc.) a diferentes escalas en el tiempo y en el
espacio.

E4. Conocer y comprender los procesos medioambientales actuales, analizar los posibles riesgos
asociados, asi como la necesidad tanto de explotar, como de conservar los recursos de la Tierra.

E5. Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia.

E6. Integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de comprobar hipdtesis geoldgicas.

E7. Ser capaz de recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y
laboratorio.

E8. Llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera organizada, responsable y segura.

E9. Saber preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y
cuantitativas adecuadas, asi como los programas informaticos apropiados.

E10. Valorar los problemas de seleccion de muestras, exactitud, precision e incertidumbre durante la
recogida, registro y analisis de datos de campo y laboratorio.

E11. Aplicar conocimientos para abordar problemas geoldgicos usuales o desconocidos.

E13. Tener una vision general de la geologia a escala global y regional.

E15. Planificar, organizar, desarrollar y exponer trabajos.

E16. Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.

E17. Explorar y evaluar recursos naturales.

E18. Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico y el patrimonio geoldgico.

E19. Diagnosticar y aportar soluciones a problemas medioambientales relacionados con las Ciencias de la
Tierra.

E20. Capacidad de utilizar los conocimientos geoldgicos en los campos basicos de la profesion.

Recomendaciones

Familiarizarse con los convenios internacionales sobre Cambio Climatico (http://unfccc.int/2860.php),
Diversidad Bioldgica http://www.cbd.int) y Desertificacion (http://www.unccd.int), y realizar una lectura
previa de los ensayos de Duarte, C. (coord.) (2009). “Cambio Global. Impacto de la actividad humana
sobre el sistema Tierra”. CSIC. Madrid; y Delibes, M. (2001). “Vida. La naturaleza en peligro”. Temas de
Hoy, Madrid. Refrescar los conocimientos generales relativos a la estructura y el funcionamiento del
sistema Tierra.

UNIDADES
TEMATICAS

UT 1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS GLOBALES.

UT 2. BASES FISICAS DEL CAMBIO CLIMATICO Y ESCENARIOS CLIMATICOS.

UT 3. SECUESTRO DE CO, COMO MEDIDA PARA MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO
UT 4. PALEONTOLOGIA Y CAMBIO GLOBAL

UT 5. EL HOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA.
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UT 1. INTRODUCCION A LOS RROCESOS GLOBALES
Tema 1.1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS GLOBALES. Los ciclos globales. El ciclo del agua.
Ciclos biogeoquimicos. Modelos oceanicos y atmosféricos. Duracion prevista (2 h).
Tema 1.2. CAUSAS NATURALES DE CAMBIOS CLIMATICOS. Factores extraterrestres. Factores
terrestres, ocednicos y atmosféricos. Duracion prevista (2 h).
UT 2. BASES FISICAS DEL CAMBIO CLIMATICO Y ESCENARIOS CLIMATICOS.
Tema 2.1 BASES FISICAS. Balance de energia. Sensibilidad climatica y mecanismos de
retroalimentacion. Modelos de circulacidn global. Fuerzas naturales y antropogénicas del
calentamiento global. Duracién prevista (2h)
Tema 2.2 ESCENARIOS CLIMATICOS. Definicidon de los escenarios climaticos. Los
"representative concentration pathways". Conexién entre las emisiones de CO2 y la actividad
econdmica: la identidad Kaya. Duracion prevista (2h)
UT 3. SECUESTRO DE CO, COMO MEDIDA PARA MI:I'IGAR EL CAMBIO ’CLIMI:\TICO
Tema 3.1. SECUESTRO DE CO, COMO SOLUCION AL CAMBIO CLIMATICO. Conceptos generales;
tipos de almacenamiento: geoldgico, oceanico, secuestro mineral y otros; perspectivas futuras
(1 h).
Tema 3.2. TECNICAS DE CAPTURA Y TRANSPORTE DE CO,. Capturas post-combustion, pre-
combustidn y oxi-combustion; opciones para el transporte; multas energéticas; el coste de los
sistemas de captura (1 h).
Tema 13.3. ALMACENAMIENTO OCEANICO DE CO, y SECUESTRO EN FORMACIONES
GEOLOGICAS PROFUNDAS. Capacidad de los océanos; métodos de inyeccion; eficacia; impacto
ambiental local y percepcidn publica; costes y comparacién con otros métodos de
almacenamiento. Fundamentos del secuestro en formaciones geoldgicas profundas: propiedades
fisicas, migracion, interacciones geoquimicas, mecanismos de entrampamiento y estabilidad a
2 largo plazo; monitorizacién de la migracion y destino del CO2 inyectado; riesgos y percepcion
TEORIA: publica (1 h).
Temario Tema 3.4. SECUESTRO MINERAL DE CO,. Carbonatacidon mineral ex situ; carbonatacion mineral
Planificacion in situ; dlsponlblllda'd de agua para el proceso; perspectivas futuras. Utilizacion de fosfoyeso
para el secuestro mineral. (1 h).
Temporal UT 4. CAMBIO GLOBAL EN EL REGISTRO GEOLOGICO
Tema 4.1 LA PALEONTOLOGIA EN LAS CIENCIAS DE LA TIERRA. ¢Qué es la Paleontologia? La
Paleontologia y el Cambio Global. La Paleontologia en la Historia de la Tierra y de la Vida. éQué
tipo de informacién aportan los fésiles? Los fésiles: indicadores paleoclimaticos de tipo bioldgico.
Otros tipos de indicadores paleoclimaticos: litolégicos y geoquimicos. (Josep Tosquella).
Tema 4.2 PALEOCLIMATOLOGIA E INDICADORES PALEOCLIMATICOS DE TIPO
PALEONTOLOGICO. Paleoclimatologia: definicion y métodos de estudio. Indicadores
paleoclimaticos de tipo paleontoldgico: organismos sensibles al clima, distribucién geografica de
los organismos controlada por el clima, relacidon organismos-ambiente, adaptacion y clima, y lo
que revelan los is6topos. (Josep Tosquella).
Tema 4.3 CAMBIOS EUSTATICOS Y PALEOAMBIENTALES DURANTE EL NEOGENO SUPERIOR EN
EL AMBITO DE LA MACARONESIA (I). Variaciones del nivel del mar. Causas. Cambios locales y
globales (eustaticos). Indicadores. La provincia Macaronésica. Caracteristicas climaticas y
biogeograficas. Geologia de los archipiélagos de Azores, Madeira, Islas Salvajes, Canarias y
Cabo Verde. El registro paleontol6gico y paleoicnolégico. (Eduardo Mayoral),
Tema 4.4 CAMBIOS EUSTATICOS Y PALEOAMBIENTALES DURANTE EL NEOGENO SUPERIOR EN
EL AMBITO DE LA MACARONESIA (II). Los icnofésiles y los depdsitos carbonatados (rodolitos)
como indicadores paleoambientales. Dinamica de la sedimentacion costera y colonizacién de
sustratos basalticos. Relacion de los modelos de circulacidn atmosférica y marina con los
depdsitos en las antiguas costas rocosas. Fluctuaciones relativas del nivel del mar.
(Eduardo Mayoral).
UT 5. EL HOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA
Tema 5.1. EL HOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA. La conservacion de los ecosistemas y de la
Biodiversidad. Duracion prevista (3 h).
Tema 5.2. EL HOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA. Uso de recursos, uso de energia. Duracién
prevista (1 h).
PRACTICAS: No contemplan practicas.

Metodologia
Docente

Metodologia para la docencia tedrica en Grupo Grande:

Los contenidos optativos de “"Cambio Global” desde la perspectiva bioldgica,
geografica, geoldgica, econdmica, fisica..., se impartiran en forma de seminarios con
conferencias, mesas de debate y otras actividades didacticas, impartidas por
profesores de la propia Universidad de Huelva y, en ocasiones, por profesores
invitados expertos en la materia de otras universidades e Instituciones.
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Metodologia y Actividades a realizar en las horas de Grupo Reducido:
No se contemplan actividades en grupo reducido.

Metodologia para la Docencia Practica (si procede):

Otras actividades

(optativo)

No se contemplan

Criterios de
Evaluacion:

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante la realizacién en cada Bloque tematico
de:

e Una evaluacidn continua a través del seguimiento diario de los alumnos, evaluando la
asistencia y la participacion (30% de la evaluacion final)

e Una prueba final consistente, segun la indicacion del profesor, bien en la entrega de una
resefia bibliografica de uno de los documentos ofertados por el profesor, o bien en la
realizacion de un cuestionario tipo test de la materia docente (70 % de la nota final). Esta
ultima prueba podra realizarse en el aula o a través de la Plataforma Moodle mediante un
conjunto de test evaluables.

La nota final de cada bloque se calculard segun la siguiente formula: NT= 0,3*EC + 0,7*EF
(Donde NT es el la nota final, EC es la calificacion obtenida en la evaluacién continua, y EF es
la nota de la resefia bibliografica o el test correspondiente).

Si existe acuerdo entre los alumnos y el profesor, la prueba escrita podra realizarse antes de
la fecha que establezca la Facultad para el examen de la asignatura, sin perjuicio de que el
alumno que asi lo desee pueda acudir al examen en dicha fecha.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA
La nota final de la asignatura se calculard como la media aritmética de la nota sacada en los
cinco bloques. No es necesario aprobar en los cinco Bloques para aprobar la asignatura.

Distribucion Horas
Presenciales

Lab.
Informatica

Grupo

Reducido Laboratorio

Grupo Grande Campo

20
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Biodiversity Synthesis. World Resources Institute, Washington DC. (Bloque V).

Molina, E. (ed.) 2004. Micropaleontologia. Coleccién textos docentes. Prensas
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PRIMACK, R.B. & ROS J. (2002). Introduccion a la Biologia de la Conservacion.
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SHUGART, H.H. (1998). Terrestrial Ecosistems in Changing Environments.
Cambridge University Press. Cambridge. (Bloque V).
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sotenible de la Tierra.Un enfoque integrado. 52 Edicion. Thomon. Espafia.
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Especifica: (ver apartado anterior por blogues)
Otros recursos:
ANEXO 1
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio Examen
, o , o Otras actividades incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas Practicas preparacion
20 30 25 75

Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:

uT 1. INTRODUICCIC')N A LOS PROCESOS GLOBALES. .

UT 2. BASES FISICAS DEL CAMBIO CLIMATICO Y ESCENARIOS CLIMATICOS.

UT 3. SECUESTRO DE CO, COMO MEDIDA PARA MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO
UT 4. PALEONTOLOGIA Y CAMBIO GLOBAL

UT 5. EL HOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA.

Dedicacidén presencial (incluye otras actividades)

Cuatrimestre

Actividad S1|S2|S3 sS4 S5 | S6 | S7 | S8 | S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15
Teoria PRESENTACION | UT1 | UT1 [UT2 | UT2 | UT3 | UT3 | UT4 | UT4 | UT5 | UTS
Practicas

Otras

Actividades




