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Médulo: Fundamental Materia: QUIMICA ANALITICA
Curso: 4 Cuatrimestre: 1
Créditos ECTS 6 ‘ Teéricos: ‘ 4 Practicos: 2

Docencia en inglés:

Departamento/s:

Quimica y CCMM, Prof JC Area/s de

Vilchez Matin Conocimiento: QUIMICA ANALITICA

DATOS DEL PROFESORADO

Coordinador:

‘ José Luis Gomez Ariza

t:z:ls & Moodle |:| Pagina web:
PROFESOR/A ‘ e-mail ‘ Ubicacién Teléfono
M2 Angeles Fernandez Recamales | recamale@uhu.es ‘ M5-P3-11 959219958
Departamento: Quimica y CCMM, Prof JC Vilchez Matin
Horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Tutorias 13:00-15:00 13:00-15:00 17:00-19:00
PROFESOR/A ‘ e-mail ‘ Ubicacion Teléfono
José Luis Gomez Ariza | ariza@uhu.es ‘ M5-P3-02 959219959
Departamento: Quimica y CCMM, Prof JC Vilchez Matin
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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura obligatoria de 4° curso del Grado de Quimica complementa los contenidos en
materia de Quimica Analitica de las asignaturas de primer, segundo y tercer Curso,
Fundamentos de Quimica Analitica, Andlisis Instrumental y Técnicas Analiticas de Separacion.
En esta asignatura se deben adquirir los conocimientos y destrezas de Quimica Analitica que
permitan desarrollar estrategias para la resolucion de diversas problematicas relacionadas
con el bienestar de la sociedad y su calidad de vida. Con esta asignatura se pretende que el
alumno aprenda a abordar problemas analiticos concretos realizando el estudio critico de los
diferentes planteamientos analiticos posibles y la toma de decisiones respecto a la estrategia
analitica mas adecuada en cada caso, segun la naturaleza y concentracion de cada analito y
matriz de interés en campos tan distintos como la industria, el medio-ambiente o la salud

El enfoque a través del estudio de casos reales tiene una doble finalidad: por un lado, el
alumno aprende a tomar decisiones, y por otro lado supone un primer contacto con la
investigacién. El disefo del caso culmina con un trabajo practico en el laboratorio que
pretende motivar a los alumnos y despertar su interés por la Quimica Analitica.

Repercusién en el perfil profesional

Los contenidos que se abordan en esta materia contribuird a la formacidn integral del alumno
a la vez que le capacita para su ejercicio profesional, dado que le adiestrara en campos muy
relacionados con las actividades econémicas mas frecuentes, como el

ambiental, industrial, toxicoldgico, clinico y farmacéutico.

Objetivo General
de la Asignatura:

Con esta asignatura se pretende que el alumno sea capaz de reconocer y analizar problemas
de tipo medioambiental, agroalimentario, farmacoldgico, forense, de salud, o de cualquier
otra indole relacionada con sustancias quimicas, y planear estrategias para solucionarlos.
Para ello debera ser capaz de:

« identificar y comprender las diferentes etapas que integran el proceso analitico
general acorde a la problematica objeto de estudio, haciendo hincapié en las
principales metodologias de toma de muestra, tratamiento de la muestra y medida
asi como de la interpretacion de resultados

» seleccionar y utilizar adecuadamente la metodologia de trabajo para la resolucién de
problemas analiticos reales

Descripcion de competencias

Competencias
basicas o
transversales

e B1. Capacidad de andlisis y sintesis

e B2. Capacidad de organizacién y planificacion

e B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion /
conocimiento

e B6. Resolucion de problemas

e B8. Trabajo en equipo

¢ B9. Razonamiento critico

e B10. Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
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Competencias
especificas

Competencias relativas al conocimiento

e C 3. Conocer los principios y procedimientos usados en el analisis quimico y en la
caracterizacion de los compuestos quimicos.

e C16.Conocer las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

e C18. Conocer la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.
Competencias relativas a las habilidades y destrezas cognitivas relacionadas con la
quimica:

e Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucidon de problemas cualitativos y
cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.

e Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon Quimica.

¢ Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico y
profesional.

¢ Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y
argumentacion cientifica a una audiencia especializada.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacion quimica.
Competencias relativas a las habilidades y destrezas practicas relacionadas con la
quimica:

¢ P1. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.
¢ P2, Habilidad para llevar a cabo procedimientos estéandares de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

e P3. Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o
cambios quimicos, y el registro sistematico y fiable de la documentacion correspondiente.

e P4, Habilidad para manejar instrumentacién quimica estandar, como la que se utiliza para
estudios estructurales y separaciones.

e P5. Interpretacién de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

Recomendaciones

Haber cursado las distintas asignaturas del area de Quimica Analitica y tener conocimientos
sobre equilibrio quimico, propiedades analiticas, proceso analitico en su conjunto (toma y
preparacion de la muestra, medicion de la senal y tratamiento de datos) calibracion,
estandares

BLOQUES
TEMATICOS

BLOQUE I. Retos de la Quimica Analitica y problematicas actuales
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA 1 INTRODUCCION (2h): La Quimica Analitica que debemos saber. Revisién de los
conceptos mas importantes obtenidos a lo largos de cursos anteriores.

TEMA 2. NUEVAS METODOLOGIAS Y CONCEPTOS ANALITICOS: Especies Quimica y
métodos de especiacion analitica. Analisis de analitos en matrices sdélidas (imaging).
Protedmica, metabolémica, metalémica.

TEMA 3. PROBLEMAS ANALITICOS DE INTERES SOCIAL, ECONOMICO, CIENTIFICO:
ESTUDIOS DE CASOS. El medio ambiente. El patrimonio artistico y cultural. La seguridad
agroalimentaria. La industria farmacéutica. La quimica forense. El diagndstico de
enfermedades.

Definicién y contextualizacién del problema. Establecimiento de la informacién quimico-
analitica demandada y sus implicaciones (econdémicas, sociales, éticas, etc). Antecentes
bibliograficos sobre el tema en cuestion.

Definicion de los objetivos. Caracteristicas del problema (tipos de muestra, muestras de
interés, analitos diana, niveles de concentracion, formas quimicas (especiacion), distribucion
espacial, estructuras).

Estrategias analiticas para la resolucién del problema: eleccidon y establecimiento de las
metodologias. Acceso a las muestras. Muestreo. Desarrollo y validacion de la metodologia.
Resultados y evaluacion critica. Conclusiones.

TEMA 4. ASPECTOS METROLOGICOS

El andlisis como parte del problema y del conocimiento. Las herramientas metroldgicas. La
calidad del analisis y el aseguramiento de la calidad. Las referencias: patrones y materiales
de referencia.

TEMA 5. LOS RESULTADOS
Tratamiento estadistico de los datos. Aplicacion del analisis multivariante a la resolucién de
problemas analiticos.

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Resolucidn practica de un problema analitico relacionado con los casos problemas planteados.
Planificacion temporal

27-31 Octubre de 2014 (L1)

3-7 noviembre de 2014 (L2)

Actividades a
realizar en las
horas de Grupo
Reducido

- Ejercicios y problemas de los temas 4 y 5 (P1-P5)

- Analisis de articulos cientificos (A1)

- Discusion grupal de casos reales presentados en el tema 3 (A2)

- Exposicion y defensa de un trabajo bibliografico y/o del problema analitico resuelto en el
laboratorio siguiendo el esquema de trabajo presentado en el tema 3 (A3)

Otras actividades

- Elaboracién de un trabajo bibliografico y/o del problema analitico resuelto en el laboratorio
siguiendo el esquema de trabajo presentado en el tema 3
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Metodologia
Docente
Empleada:

1. Sesiones tedricas (clase magistral). En cada tema, el profesor comentara los objetivos
especificos del mismo y el contenido resumido, para a continuaciéon, con el apoyo de
proyecciones con ordenador, desarrollar el contenido de cada uno de los apartados
incluyendo numerosos ejemplos y aplicaciones practicas. Las clases se desarrollan de
manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

2. Sesiones practicas de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo hincapié en la
comprension del mecanismo de resolucién y resaltando la relacion de los problemas con
aplicaciones practicas. Ademas, se profundizarda en la utilizacion de Excel como
herramienta para los calculos y el tratamiento estadistico de datos.

3. Sesiones practicas de laboratorio. El alumno debe habituarse a desarrollar etapas
propias del método cientifico, adquiriendo la capacidad de desarrollar un proyecto
experimental concreto. Cada alumno debera de realizar una memoria de las practicas
realizadas y se evaluara teniendo en cuenta aspectos como: metodologias analiticas que
aparecen en la bibliografia como propuesta para la resolucion del problema, discusion
critica para la seleccion de una de ellas, la planificacién de la experimentacion con apoyo
en la bibliografia, realizacién de las operaciones analiticas propias del experimento y
obtencion de resultados, su interpretacion y la presentacion de un informe final.

4. Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde se plantearan discusiones dirigidas en torno a temas concretos pudiendo
abarcar aspectos tan diversos como: sesiones técnico-experimentales, resolucién de
casos reales, trabajos bibliograficos, analisis de articulos cientificos, debates y charlas con
profesionales.

Criterios de
Evaluacion:

1. Evaluacion continuada del proceso de aprendizaje mediante la resolucion de problemas,
cuestiones, ejercicios, realizacién de controles, desarrollo de seminarios de manera individual
0 en grupo a lo largo del curso.

(35 % de la calificacién final).

En el caso de realizacion de trabajos individuales los criterios de evaluacion seran:

a) Aspectos formales: estructura, citas, referencias, graficos,...

b) Informe/contenido: presentacion, objetivos, coherencia, relevancia, rigor...

c) Conclusidn: coherencia con hipdtesis/objetivos, discusion...

d) Fuentes: idoneidad, relevancia...

En el caso de realizacién de trabajos en grupo los criterios de evaluacion, ademas de los
criterios anteriores, seran:

a) Planificacidn y organizacion del trabajo

b) Sintesis de la informacion

c) Relacidn de conocimientos tedricos con aplicaciones

d) Claridad y eficiencia de la exposicion

En el caso de resolucion de cuestiones, problemas, controles... los criterios de evaluacién
seran:

a) Capacidad para relacionar los conceptos tedricos con la solucién de un problema

b) Realizacién de célculos y uso de herramientas estadisticas de forma adecuada

c) Interpretacion analitica de los resultados matematicos obtenidos

d) Seleccién de los parametros instrumentales y quimicos adecuados en la resolucion de un
caso real

2. Realizacion de una prueba escrita tedrico-practica (30% de la calificacién final), que
incluird cuestiones tedrico-practicas de respuesta breve, cuestiones tipo test y/o

problemas de tipo numeérico.

3. Trabajo experimental (35 % de la calificacién final).

Los criterios de evaluacién seran:

a) planteamiento de objetivos y fuentes bibliograficas

b) Eleccién de la metodologia a aplicar en la resolucién del problema

c) Actitud en el laboratorio: cumplimiento de la normativa de seguridad, puntualidad,
limpieza, orden, interés y adquisicion de destreza manual

d) Calidad de los resultados analiticos obtenidos

e) Calidad del informe presentado
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Distribucién Horas Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informatica Campo
Presenciales

18,9 11,1 20 - -

Basica:

« Kellner, R.; Mermet, J.M.; Otto, M., Varcélcel, M. y Widmer, H. M.: “Analytical Chemistry:
A Modern Approach to Analytical Science”, 238 ed., Ed. Wiley-VCH. 2004.

« Camara, C.; Fernandez, P.; Martin-Esteban, A.; Pérez-Conde, C.; Vidal, M. “Toma y
Tratamiento de Muestras”. Sintesis. Madrid 2002.

Bibliografia: « Compaidn, R.; Rios, A. “Garantia de la Calidad en los Laboratorios Analiticos”. Sintesis.
Madrid. 2002.

«  Principios de Analisis Instrumental (52 edicién). D.A. Skoog, F.J. Holler y T.A. Nieman.
McGraw Hill, Madrid, 2003.

« Analytical chemistry by open learning, series. Ed. John Wiley and Sons:

Otros recursos: Excel, software estadistico “Statistica”

ANEXO 1

HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

Presencial Estudio Examen
, A~ , - Otras actividades incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas Practicas preparacién
19 11 20 44 16 10 20 10 150

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)

Unidades tematicas:

Dedicacidn presencial (incluye actividades dirigidas)

Cuatrimestre primero

Actividad S1 | S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 S15
Teoria T1 T2 T2 T3 T3 T4 T4 TS5 TS5 T5
Al A2 P1 P2 P3 P4 P5
A3
Practicas L1 L2
Otras
actividades




