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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura proporciona al alumno conocimientos basicos sobre las
repercusiones que tienen en el medio ambiente la obtencidén, procesamiento,
distribucién, transporte, asi como los efectos econémicos y sociales del uso de las
fuentes de energia. Estudiaremos tanto las fuentes de energia renovables como
los combustibles fdsiles.

Estos conceptos son fundamentales para su formacion académica basica y
le permitirdn la mejor comprension y asimilacion de conceptos que sobre energia
se utilizan en otras muchas areas. De ahi la importancia de esta asignatura en la
carrera.

Repercusion en el perfil profesional

El conocimiento de todos los conceptos relacionados con la energia
permitird al futuro licenciado en CC. AA evaluar la situaciones medioambientales
producidos por el uso de las fuentes de energia. Esta evaluacion ayudara a la
toma de decisiones ambientales tanto a nivel de reparacion como al de
prevencion.
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Objetivo General
de la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

- Conocer los efectos ambientales producidos por la obtencidn, distribucién,
transporte, consumo, tecnologias, comercializacién y los efectos sociales de la
utilizacion de las diferentes fuentes de energia.

- Reconocer las leyes, principios y conceptos fundamentales relacionados con la
energia.

- Conocer las variables mas importantes que afectan a los procesos energéticos y
adquirir destreza en el uso de sus unidades.

- Conocer las ventajas e inconvenientes de la utilizacién de las diferentes
tecnologias para obtener energia.

- Adquirir la practica necesaria para aplicar los conocimientos tedricos adquiridos
sabiendo resolver razonablemente los problemas ambientales planteados.

- Adquirir la capacidad de una correcta expresion oral y escrita, la cual se valorara
a través de las actividades dirigidas.

Competencias
basicas o
transversales

- Comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la generacién y utilizaciéon de la energia.

- Aplicacion de los conocimientos para resolver problemas cualitativa y
cuantitativamente.

- Evaluacion, interpretacion y sintesis de la informacion y datos sobre energia.

- Utilizacién de las medidas cientificas y su practica manejando con soltura las
unidades.

- Realizacion de presentaciones cientificas, por escrito u oralmente, ante una
audiencia.

- Utilizacion de medios informaticos y procesamiento de datos.

Competencias
especificas

- Utilizacion de forma segura de las fuentes de energia, teniendo en cuenta sus
propiedades y los posibles riesgos asociados.

- Desarrollo de procesos de laboratorio estdndar y utilizacidn de equipos
cientificos en procesos energéticos.

- Elaboracién de resultados obtenidos por la medida de propiedades fisico-
quimicas de las fuentes energéticas.

- Estimacion de los riesgos asociados a la deficiente utilizacién de las fuentes
energéticas.

Recomendaciones

En esta asignatura se estudian los efectos de la obtencion, distribucidn,
transporte, consumo, efectos econdémicos y sociales de la energia. Por lo tanto, el
alumno interesado en estudiar esta asignatura, puesto que se encuentra en tercer
curso de la carrera, ha de tener conocimientos profundos de las siguientes partes
de la Fisica: mecanica, termodinamica, Optica, electricidad y magnetismo.

Estos conocimientos previos deben haber conseguido que el alumno muestre
suficiente madurez en:

1. La realizacion de trabajos cientificos tanto individualmente como en grupo.

2. Afrontar la busqueda de informacion tanto bibliografica como a través de
Internet extrayendo eficientemente toda la informacién mas importante y
mas necesaria.

3. La participacion activa en debates sobre los diferentes temas de la
asignatura que se puedan producir en las reuniones de seminarios de la
misma.
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UNIDADES
TEMATICAS

Combustibles convencionales: Carbén, gas, petrdleo, nuclear.

Energias renovables: hidroeléctrica, biomasa, solar, edlica, geotérmica,
marina.

Almacenamiento y distribucion de la energia.

TEORIA:
Temario y
Planificacion
Temporal:

Tema 1. Conceptos Basicos de Energia. Historia de la utilizacién de la energia. Formas
de energia y transformaciones. Potencia. Conservacién de la energia. Transmisién de calor.
Intercambios de energia: calor, trabajo, energia interna. Maquinas térmicas. Segunda ley
de la Termodinamica. (2 semanas)

Tema 2. Combustibles Foésiles. Introduccién; ciclo del carbono. Carbdn (Formacién,
composicion, extraccidn-mineria, generacién de electricidad, conversién de carbén a otros
combustibles. impactos ambientales). Petréleo y gas natural (Historia, Formacién y
distribucién, extraccidn, refinado, generacién de electricidad con gas natural, impactos
ambientales). Efecto invernadero. (1,5 semana)

Tema 3. Energia Nuclear. Introduccién. Nucleo atémico. Fisidn y fusion. Reaccién en
cadena. Centrales nucleares de energia eléctrica. Radiactividad y sus efectos. Aspectos
medioambientales; residuos radiactivos. (1,5 semana)

Tema 4. Energia Solar Térmica. Radiacion electromagnética. Espectro solar. Movimiento
aparente del sol en el cielo. Disponibilidad de radiacién solar sobre la tierra. orientacion
optima de un colector e inclinacién. Sistemas de calentamiento; tipos de colectores. Calor
solar pasivo; arquitectura bioclimatica. Energia solar térmica de alta temperatura;
produccién de electricidad. Motores solares. Almacenamiento de energia solar térmica. (1
semana)

Tema 5. Energia solar fotovoltaica (PV). Introduccién. Principio de funcionamiento de
la célula solar. Fabricacién y propiedades de una célula solar. Sistemas fotovoltaicos;
eficiencia. Aspectos econdmicos. Efectos ambientales. (1,5 semana)

Tema 6. Edlica. Introduccién y usos histéricos. caracteristicas del viento y evaluacién del
recurso. Potencia transferida a la turbina. Tipos de turbina; de eje horizontal y de eje
vertical. Control y optimizacion del funcionamiento de un aerogenerador. Sistema
completo. Energia edlica "offshore". Impactos ambientales. (1 semana)

Tema 7. Hidroeléctrica. Introduccidn; historia de la energia hidraulica. Recursos
hidraulicos. Potencia extraible de un salto. Tipos de turbinas; criterios de selecciéon. Energia
mini-hidraulica. Efectos ambientales. (1 semana)

Tema 8. Oceanica. Movimiento ondulatorio; energia y potencia. Evaluacion del recurso
(mareas). Amplitud de las mareas. Generacion de electricidad; presas mareomotrices y
tipos de turbinas. Energia a partir del oleaje; dispositivos. Concersidon de energia térmica
oceanica. Aspectos ambientales. (1 semana)

Tema 9. Geotérmica. Introduccién. Origen y naturaleza de la energia geotérmica.
Sistemas hidrotermales. Tecnologias; alta y baja temperatura. Impactos ambientales. (1
semana)

Tema 10. Biomasa. Introduccién; tipos de biocombustibles. Procesos de produccién de
biocombustibles. Aprovechamiento de residuos agricolas. Aspectos ambientales (1 semana)

Tema 11. Almacenamiento vy distribucion de la energia. Introduccidn.
Almacenamiento biolégico. Almacenamiento quimico. Almacenamiento fisico. Distribucion
de energia. La economia del Hidrégeno. (1 semana)

PRACTICAS:
Practico y
Planificacion
Temporal:

Ejercicios practicas y de autoevaluacion: a lo largo de cada tema se
realizaran ejercicios y casos practicos, y al final del tema los alumnos realizaran
una bateria de ejercicios de autoevaluacion, tanto de tipo test de opcion multiple
como abiertos. (De forma continua a lo largo del temario)

Practicas de laboratorio: Se realizardn en grupos de 20 alumnos en el
laboratorio de Fisica Ambiental del Dpto. de Fisica Aplicada. Las practicas se
realizaran los dias que se indiquen. (Dos sesiones de 3-4 h cada una)
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Actividades
Dirigidas y
Planificacion
Temporal

Se realizaran actividades académicamente dirigidas con un maximo de 20 pagina.
Los trabajos seran individuales, pero en casos excepcionales podran realizarse en
grupos de un maximo de tres alumnos. Se evaluardn en los trabajos la
rigurosidad de los contenidos, la originalidad y la correcta secuenciacion de los
conceptos expuestos. Valoracion: 10 % de la nota final

El tema desarrollado en la AAD se expondra en clase. Valoracion: 10 % de la
nota final

Metodologia
Docente
Empleada:

Docencia Tedrica en Grupo Grande:

Mediante un enfoque critico de los contenidos de la asignatura, se pretende
transmitir los conocimientos de la asignatura. Se impartiran también problemas
practicos, esenciales para entender y fijar los conceptos explicados en la teoria.

Seminarios impartidos por expertos en alguna de las materias de la asignatura.
Valoracion: 60 % de la nota final
Grupos Reducidos:

Actividades Dirigidas: cada alumno/a de forma individual realizard un trabajo
critico sobre un tema concreto relacionado con las tecnologias y la gestién de la
energia, el cual serd expuesto y defendido de forma presencial. Servira para
discutir los ejercicios de autoevaluacion, las actividades dirigidas y las practicas
de laboratorio.

Valoracion 20% de la nota final de la asignatura (10% la memoria y 10% la
exposicion y defensa en clase).

Laboratorio:

Se realizardn 2 sesiones de laboratorio (unas 6 h) dedicadas a realizar
experiencias sobre: a) radiacion solar; b) eficiencia de una célula solar
fotovoltaica; c) parametros que intervienen en la potencia de un generador; d)
medida de la radiactividad

Valoracion 20% de la nota final de la asignatura.

Otras actividades
(Optativo)

- Seminarios impartidos por profesionales del sector energético

- Visita a una instalacion industrial de energia renovable

Criterios de
Evaluacion:

Examen (test de opciones multiples y de cuestiones breves): Valoracion: 60 %

Actividades Académicas Dirigidas (AAD): Trabajo técnico con exposicidén y defensa
ante sus compafieros de clase. Valoracion: 20 %

Practicas de laboratorio (obligatorio la asistencia). Valoracion: 20% de la nota
final mediante un examen de practicas e informe (voluntario)

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequeio Laboratorio Lab. Informatica Campo

30 15 5 - -




Grado en Ciencias Ambientales

Facultad de CIEAEES

Curso 2015-16 ‘e ®

BASICA (LIBROS DE TEXTO):

Ehrlich R. Renewable Energy; a First Course. CRC Press (Taylor and Francis Group). 2013.
(ISBN: 978-1-4398-6115-8)

Gonzalez Velasco, Jaime. Energias Renovables. Editorial REVERTE. 2009. (ISBN: 978-84-
292-7912-5)

Hinrichs R. and Kleinbach M. Energy: Its use and the Environment. Harcourt College
Publishers. 52 Edicion. 2013 (ISBN: 0-03-031834-3)

ESPECIFICA:
Bibliografia: ] . .
Williams J.R. Tecnologia y aplicaciones de la Energia Solar. Libreria Técnica Belisco. 2007.
(ISBN: 84-85198-12-3)
Moreno Gonzalez, Antonio. La energia. Editorial Acento.1997 (ISBN: 84-483-0209-5)
Blanco J. y Malato S. Tecnologia de fotocatalisis solar. Instituto de Estudios Almerienses de
la Diputacion de Almeria. 1996 Cuaderno monograficos n® 31. (84-8108-106-X)
Pineda, Manuel. Energia de la biomasa: Realidades y perspectivas. Universidad de Cérdoba.
1998.
NOTA: mas bibliografia se indicard en clase con el desarrollo de los temas.
ANEXO 1
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio Examen
Teoria | Probl Practi Teoria | Probl Practi actg:ti:laasdes incluyendo TOTAL
eoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas | Practicas preparacién
30 5 60 10 15 - 15 150

Cronograma orientativo (se indica la temporalizacién de la asignatura por semanas)

Cuatrimestre 1:

Actividad S1 | S2 | S3 | S4 | S5 S6 S7 S8 | S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 S15
Teoria UT1 | UT1| U2 [UT3 [UT3 | UT4 | UT5 | UT5 | UT6 | UT7 | UT8 [ UT8 [ UT9 [ UT10 | UT11
Practicas - - - - - - - - - L1 L2 - - - -
Otras - - - - - - - - - - - - - - -

Nota: En las "Practicas" se incluyen las clases de problemas, casos practicos y laboratorio.




