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CONTEXTO, OBJETIVOS, COMPETENCIAS, TEMARIO, METODOLOGIA, EVALUACION Y TEMPORALIZACION

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Es una asignatura que se cursa en el segundo cuatrimestre del cuarto curso. Se considera
una asignatura necesaria en los estudios de grado ya que trata de como reaccionan los
animales a la contaminacion y como pueden aportar informacion independiente o
complementaria a los estudios fisico-quimicos clasicos.

Repercusién en el perfil profesional

Se estima que la vida animal abarca un 75% de la diversidad de seres vivos de la Tierra. Un
curriculo académico de ciencias ambientales debe, obligatoriamente, reflejar esta realidad vy,
sobre todo, ofrecer una panoramica general de cémo reaccionan los animales ante entornos
estresados. Este conocimiento repercutira en la actividad profesional del futuro
Ambientdlogo, que dispondra de herramientas biolégicas que permitirdn un enfoque mucho
mas interdisciplinar de la contaminacidn.

Objetivo General
de la Asignatura:

Las unidades basicas de la asignatura son las siguientes: 1) Introduccion y 2) Bioindicadores
faunisticos de calidad ambiental. Con estas dos unidades se pretende que el alumno disponga
de herramientas suficientes para poder abordar cualquier aspecto relacionado con la
contaminacion y su bioindicacidn. La primera de las unidades oferta una visién de conjunto
de la contaminacidn, équé son los bioindicadores? y el reino animal. Con la segunda unidad
se pretende que el alumno conozca algunas respuestas adaptativas y fisioldgicas de los
animales a los agentes estresantes del medio (suelo, aire, agua y cambio climatico).
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Competencias
basicas o
transversales

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita

Capacidad de gestion de la informacién
Aprendizaje autbnomo

Adaptacion a nuevas situaciones

Razonamiento critico
Sensibilidad hacia temas medioambientales

Competencias
especificas

Capacidad de aplicar los principios basicos de la Zoologia al conocimiento del Medio.

Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo
y/o laboratorio con los conocimientos tedricos.

Recomendaciones

Haber cursado la asignatura “Fauna” de segundo curso.

UNIDADES
TEMATICAS

UNIDAD 1. Introduccion
UNIDAD 2. Bioindicadores faunisticos de calidad ambiental

TEORIA:

Temarioy
Planificaciéon
Temporal

UNIDAD 1

Tema 1. Concepto de bioindicador. Etapas “histdricas” del estudio del medio; écomo se mide
la calidad ambiental?; algunas definiciones de bioindicador y biomarcador; comparacion de
las medidas instrumentales y el uso de bioindicadores; tipologia general de los
bioindicadores; criterios para la seleccion de bioindicadores; algunos indicadores de la salud
de los ecosistemas; bibliografia. 0,5 h (sesion 1)

UNIDAD 2

Tema 2. Bioindicadores animales de calidad del suelo. Funcidén de los organismos en el suelo;
importancia ecoldgica de la mesofauna para el biomonitoreo del suelo; épor qué utilizar
indicadores de la calidad del suelo?; biologia y ecologia de la mesofauna edafica; amenazas a
la biodiversidad del suelo; efectos de la contaminacion del suelo sobre las comunidades de
invertebrados; respuestas de nematodos, oligoquetos, moluscos y artropodos a la
contaminacion por metales pesados; bibliografia. 1,5 h (sesiones 1+2)

Tema 3. Bioindicadores de calidad del aire. La contaminacién del aire; tipos de contaminantes
atmosféricos; bioindicadores de calidad del aire; principales efectos de los contaminantes;
meétodos de estudio bioldgico de la contaminacion del aire: metales pesados, compuestos
sulfurados y compuestos de nitrogeno; bibliografia. 1,5 h (sesiones 2+3)

Tema 4. Bioindicadores animales de calidad de las aguas continentales. Impactos
antropogénicos en la calidad del agua; la vida animal en los ecosistemas fluviales: (1) la
rivera: macroéfitos, meiofauna, macroinvertebrados y vertebrados; la vida en los ecosistemas
fluviales; (2) la ribera: el bosque en galeria; evaluacion bioldgica de la “salud” fluvial; los
métodos bioldgicos: ventajas y aproximaciones; los macroinvertebrados como
bioindicadores; bibliografia. 2 h (sesiones 3+4)

Tema 5. Bioindicadores animales del cambio climatico. Cambios en los patrones geograficos
de la riqueza en vertebrados; cambios en la fenologia; efectos del cambio climatico en el ciclo
anual de las aves: fenologia, caracteres sexuales secundarios y tamafio corporal; bibliografia.
2 h (sesidn 4+5)

PRACTICAS:

Temarioy
Planificaciéon
Temporal

No existe temario practico como tal. Se hardn 5 sesiones de dos horas de laboratorio, en ellas
el alumno aprendera como evaluar la calidad ambiental de dos cursos de agua de la provincia
utilizando indicadores faunisticos bentdnicos. Para ello determinard, mediante claves
dicotdmicas, los ejemplares facilitados por el profesor y los conseguidos en la practica de
campo Yy, posteriormente, utilizard esa informacion para redactar un informe completo. Se
hara una practica de campo de 10 horas de duracion en la que se visitaran dos cursos de
agua de la provincia para recabar datos que faciliten la evaluacion de los mismos utilizando
especies bioindicadoras.

Metodologia
Docente

Metodologia para la docencia tedrica en Grupo Grande: exposicidn magistral
apoyada con presentaciones de Power Point.
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Metodologia y Actividades a realizar en las horas de Grupo Reducido:
analisis de un caso practico desarrollado (y a desarrollar, posteriormente, por los
alumnos) en la sierra de la provincia.

Metodologia para la Docencia Practica (si procede): uso de claves dicotdmicas
de determinacion de macroinvertebrados bentdnicos, orientado y dirigido por el
profesor.

Otras actividades

(optativo)

Criterios de
Evaluacion:

Evaluacidn continua. Se valorara, mediante hoja de firmas, la asistencia a las clases tedricas

y practicas. El alumno podra obtener hasta 20 puntos.
Evaluacién de teoria: se hara un Unico examen con tres apartados: 20 preguntas tipo test,

cada una con cuatro opciones y una sola verdadera (las preguntas acertadas valdran 1 punto,
las no acertadas -0.33 puntos y las no contestadas no puntuaran), tres preguntas cortas y
dos preguntas de desarrollo. Cada apartado se valorard con 10 puntos. El alumno podra
obtener hasta 30 puntos.

Evaluacidn de practicas: los alumnos, divididos en grupos de 2-3, elaboraran un informe
sobre las caracteristicas del/de los entorno/s de agua dulce visitado/s utilizando la
informacién analizada a lo largo del curso. El alumno podra obtener hasta 10 puntos.
Calificacion final: El alumno podra obtener hasta 60 puntos en las diferentes evaluaciones
disefiadas por el profesor. El 30% de la nota final (hasta 3 puntos) se podra conseguir
mediante la evaluacidén continua; el 50% (hasta 5 puntos) con el examen tedrico y el 20%
(hasta 2 puntos) con el informe de practicas. Para superar la asignatura el alumno debera
sacar un minimo de 5 puntos sumando las distintas evaluaciones anteriormente explicadas.
Al alumno que no supere la asignatura en el examen final se le guardara la nota obtenida en
la evaluacion continua y en la evaluacidon de practicas y sélo se examinara en la siguiente
convocatoria de la parte tedrica, donde podrad obtener hasta 5 puntos. El alumno que, por
razones objetivas debidamente documentadas, no pueda asistir a las sesiones teodricas
durante el curso académico deberd hacer, obligatoriamente, el examen de teoria para
superar la asignatura, en éste examen podra obtener hasta 30 puntos y en él conseguira el
100% (hasta 10 puntos) de la nota final.

La estructura del examen de Septiembre sera la misma que la del de Junio. Sélo en dicha
convocatoria (no en los cursos siguientes) se guardara la calificacion de la evaluacién
continua y del informe de practicas y se tendran que presentar a ella quienes no hayan
sacado un minimo de aprobado (2.5 puntos) en el examen tedrico.

Distribucion Horas
Presenciales

IR Laboratorio Lab: . Campo

Grupo Grande Reducido Informatica

7,5 10 10

Bibliografia:

Basica:

JAMIL, K. (2001). Biocindicators and Biomarkers of Environmental Pollution and Risk

Assessment. Science Publishers, Inc., Plymouth, UK.

JORGENSEN, S.E, R. CONSTANZA & FU-LIU XU (eds.) (2010). Ecological Indicators for
Assessment of Ecosystem Health. CRC Press, USA.

MARKERT, B.A., A.M. BREURE & H.G. ZECHMEISTER (Eds.) (2003). Bioindicators and

biomonitors. Elsevier.

MUNAWAR, M., O. HANNINEN, S. ROY, N. MUNAWAR, L. KARENLAMPI & D. BROWN (Eds.)
(1995). Bioindicators of environmental health. SPB Academic Publishing, Amsterdam.
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Especifica:
ANGELIER, E. (2002). Ecologia de las aguas corrientes. Editorial Acribia.

ELOSEGI, A. & S. SABATER (eds.) (2009). Conceptos y técnicas en ecologia fluvial. Fundacion
BBVA.

GARCIA DE JALON, D. & M. GONZALEZ DEL TANAGO (1986). Métodos bioldgicos para el
estudio de la calidad de las aguas. Aplicacién a la cuenca del Duero. ICONA, Monografias
45,

GORDON, N.D., T.A. McMAHON, B.L. FINLAYSON, C.J. GIPPEL & R.J. NATHAN (2004). Stream
Hidrology. Wiley.
HAUER, F.R. & G.A. LAMBERTI (2006). Methods in stream ecology. Elsevier.

HICKMAN, C.P., L.S. ROBERTS, S.L. KEEN, A. LARSON, H. L’ANSON & D.J. EISENHOUR
(2009). Principios integrales de Zoologia. McGraw-Hill.

LAGADIC, L., T. CAQUET, J-C AMIARD & F. RAMADE (2000). Use of Biomarkers for
Environmental Quality Assessment. Science Publishers, Inc., Plymouth, UK.

MARGALEF, R. (1983). Limnologia. Ed. Omega.

MARKANDYA, A. & N. DALE (eds.) (2001). Measuring Environmental Degradation. Edward
Elgar Publishing.

MASON, C. F. (2002). Biology of freshwater pollution. Prentice-Hall.

PESSON, P. (ed.) (1978). La contaminacidon de las aguas continentales. Ediciones Mundi-

Prensa.

STRAALEN, N. M. van & D. A. KRIVOLUTSKY (eds.) (1996). Bioindicator systems for soil
pollution. Kluwer Academic Publishers.

UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME (2007). Global Environment Outlook (GEO 4).

Progress Press.

Nota: en cada tema se ofrecerad al alumno bibliografia complementaria especifica de dicho
tema con referencias de libros, revistas y paginas web.
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ANEXO 1
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio Examen
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas Practicas Otras actividades mcIuyen_d,o TOTAL
preparacion
7,5 20 20 17,5 10 75
Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)
Temas y sesiones practicas:
Dedicacidén presencial (incluye otras actividades)
29 Cuatrimestre
Actividad S1 | S2|S3|S4|S5|1S6|S7|S8|S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15
Teoria OREARECOREGORES))
Practicas O RECARRCIRRCHRNE)]




