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DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA
DESCRIPCION GENERAL

La asignatura Bioguimica proporciona al alumno conocimientos bésicos y aplicados sobre la materia bioldgica que
conforma un ser vivo, desde la perspectiva molecular. Estos conceptos son fundamentales para su formacion
académica basica y le permitiran la mejor comprensién y asimilacion significativa de conceptos en asignaturas de
cursos superiores. Dicho conocimiento sera necesario para estudiantes que en su futuro profesional se dediquen a la
docencia en el ambito de las ciencias de la vida, en cualquiera de sus niveles, a la investigacion cientifica, o a
trabajos técnicos en laboratorio donde se analice material biolégico.

La docencia de la asignatura cuenta también con la participacion de la Dra. Maria Cuaresma Franco, contratada Juan
de la Cierva de reincorporacion del MINECO.

ABSTRACT

The subject Biochemistry provides the student with fundamental knowledge about the biological matter that makes up a
living being, from the molecular and metabolic perspective. The subject studies the role of biomolecules at metabolic,
bioenergetic and molecular level. This knowledge will be necessary for professional future of students if they decide to
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teach in the field of life sciences, or to pursue in scientific research or technical laboratory work where biological
material is analyzed.

Dr. Maria Cuaresma, postdoctoral hired researcher, takes also part in the academic activity of this subject.

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocimiento de las estructuras de las biomoléculas y relaciéon con su funcionalidad; conocimiento de los mecanismos
de catélisis enzimatica; conocimiento del metabolismo de los seres vivos, su regulacién y bioenergética; conocimiento
de los mecanismos de la transmisién y expresién de la informacion y de su manipulacién.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

La Bioguimica es una ciencia basica dedicada al estudio de los constituyentes quimicos de los seres vivos y a
lastransformaciones asociadas en el curso de la actividad vital. El ejercicio profesional del Graduado/a en Ambientales
implicara, de una u otra forma, acciones que afectaran al medio natural y a los seres vivos que lo habitan. Resulta, por
tanto, imprescindible para la mas eficiente formaciéon de estos Graduados conocer como las diferentes acciones
sobreel medio pueden afectan a la vida de los organismos, cémo pueden alterarla y cuales pueden ser las respuestas
de éstos. Su formacion en esta asignatura resulta de especial relevancia, por ejemplo, en asesoramiento cientifico-
técnico sobre temas de control de la calidad ambiental, en la industria alimenticia, farmacéutica, agricolas, asi como el
analisis clinico, en la bioproduccion de metabolitos, en la modificacion genética, en la purificacién y caracterizacién de
biomoléculas y en sintesis de quimica fina mediante enzimologia.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO

Para cursar con éxito la asignatura Bioquimica es recomendable tener bases conceptuales suficientes de Quimica
General y Biologia. Es igualmente recomendable estar familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos
relacionados con la materia

COMPETENCIAS

Las competencias basicas, generales, transversales y especificas se encuentran detalladas en las guias docentes de
estas asignaturas en el Grado en Geologia y/o Ciencias Ambientales.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS
TEORIA

BLOQUE I. BIOQUIMCA ESTRUCTURAL: temas 1-5

BLOQUE II. ENZIMOLOGIA: temas 6-7

BLOQUE lIIl: BIOQUIMICA DE LA INFORMACION GENETICA: temas 8-11
BLOQUE IV: METABOLISMO: temas 12-14

Meses 1y 2 del cuatrimestre: Bloques |y Il

Tema 1. Introduccién a la Bioquimica. Concepto y ramas. Introduccién a la Bioquimica estructural. Bioelementos y
Biomoléculas. Aparicion de la vida en la Tierra. La l6gica Molecular: Unidades estructurales y macromoléculas.

Tema 2. Carbohidratos. Introduccién y Clasificacion. Estructura tridimensional de los monosacaridos. Ciclacién de
monosacaridos. Formacion de enlaces glucosidicos Disacaridos y Polisacaridos. Principales funciones fisiologicas de los
carbohidratos.
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Tema 3. Lipidos. Acidos grasos. Ceras. Triacilgliceridos. Fosfoglicéridos. Esfingoglicéridos. Lipidos no saponificables Lipidos
no saponificables. Principales funciones fisiol6gicas de loslipidos.

Tema 4. Aminoacidos y Péptidos. Estructura y clasificacién de los aminoacidos. Propiedades &cido-base de los aminoacidos.
El enlace peptidico. Métodos de secuenciacién de péptidos.

Tema 5. Proteinas. Clasificacion y funcién fisiolégica. Niveles estructurales de las proteinas. Queratinas. Proteinas
transportadoras de oxigeno, Mioglobina y Hemoglobina.

Tema 6. Enzimas I. Introduccion. Las enzimas como catalizadores biol6gicos. Nomenclatura y clasificacién. Cofactores
enzimaticos. Modelos de actuacion enzimatica Cinética enzimatica.

Tema 7. Enzimas Il. Quimica del complejo enzima-sustrato. Enlaces y tipos de catalisis implicados. Inhibicion enzimatica.
Enzimas alostéricas. Regulacién enzimatica. Niveles de control metabdlico. Isoenzimas. Enzimas interconvertibles.

Meses 3 y 4 del cuatrimestre: Bloques Il y IV

Tema 8. Acidos nucleicos. Composicion de los acidos nucleicos. Estructura de los nucledsidos y nucleétidos. Tipos de
acidos nucleicos.

Tema 9. Replicacién, Transcripcion y Traduccion. Inicio y direccion de la replicacion. ADN polimerasas y ADN ligasas.
Mecanismo molecular de la transcripcién. El codigo genético. Mecanismo de la sintesis de proteinas. Introduccion a la
manipulacién genética.

Tema 10. Regulacion de la expresién génica. Tipos de regulacion. El operén. Estructura y funcionamiento del operén lac.
Tema 11. Técnicas de Manipulaciéon Genética. Introduccion a la tecnologia del ADN recombinante. PCR y Secuenciacion.

Tema 12. Introduccién al metabolismo. Concepto. Anabolismo y Catabolismo. Clasificacién de células atendiendo a su
metabolismo. Flujo de materia y energia en la biosfera. Bioenergética.

Tema 13. Metabolismo de los carbohidratos. Glucdlisis y Gluconeogénesis. Fermentacion alcohélica. Fermentacion
homolactica. Ciclo de los acidos tricarboxilicos. Transporte electrénico y fosforilacién oxidativa. La fotosintesis y el ciclo de
Calvin.

Tema 14. Metabolismo de los lipidos. Activacion de los acidos grasos y entrada en la mitocondria. b-oxidacion de acidos
grasos. Balance energético.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practicas: tres sesiones de 3, 4 y 3 horas de laboratorio.

1. Cultivo en medio liquido y sélido de la microalga Chlamydomonas reinhardtii
2. Extraccion de clorofila y carotenoides, y andlisis espectrofotométrico.

3. Determinacion del contenido de biomoléculas: Proteinas y carbohidratos.

4. Ensayo de actividades enzimaticas y determinacion de parametros cinéticos. Obtencion de Kmy Vmaxima

METODOLOGIA DOCENTE
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o Meétodo expositivo (leccion magistral).
e Exposiciones audiovisuales.
¢ Resolucién de ejercicios y problemas.
e Ejercicios de autoevaluacion, resolucion de dudas.
Grupo grande

e Aprendizaje autbnomo.
e Aprendizaje cooperativo.
e Atencion personalizada a los estudiantes.

e Resolucién de ejercicios y problemas.

e Ejercicios de autoevaluacion, resolucién de dudas.

e Ejercitar, ensayar y poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos
Grupo reducido propios de la disciplina.

o Aprendizaje autonomo.

o Aprendizaje cooperativo.

e Atencion personalizada a los estudiantes.

e Resolucién de ejercicios y problemas.
e Ejercitar, ensayary poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos
propios de la disciplina.
Practicas de laboratorio o Aprendizaje auténomo.

o Aprendizaje cooperativo.
e Atencion personalizada a los estudiantes.

EEEEEEEEEEEIEHEE

GRUPO GRANDE X X X X X X X X X X
GRUPO REDUCIDO X X X X X X X X X X X X X X
PRACTICAS DE LABORATORIO X X

PRACTICAS DE INFORMATICA
PRACTICAS DE CAMPO

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA PORCENTAJE 25 %
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La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes apartados, siempre y cuando se obtenga una nota minima de 4
puntos en el examen final.

1. Las capacidades adquiridas en cada unidad teméatica se evaluaran conjuntamente con las distintas actividades de la asignatura, es
decir, con las calificaciones de la docencia tedrica, de las practicas y de las actividades académicas dirigidas.

2. La calificacién obtenida en el examen final supondra el 75% de la calificacién de la asignatura. El examen constara de preguntas
tedricas y problemas.

3. La calificacién obtenida en la realizacion del trabajo practico de laboratorio y en la evaluacién del informe de resultados supondra el
10% de la calificacion de la asignatura). Se evaluard la asistencia a las practicas como parte de la evaluacion continua, la actitud y
aptitud del alumno en el laboratorio y el informe de la practica. Su realizacion sera obligatoria para poder aprobar la asignatura.

4. La calificacion obtenida por la realizacién de las actividades académicas dirigidas se realizara mediante evaluacion continua y
supondrd el 15% de la calificacién de la asignatura.

¢ Existe opcidn alternativa a la evaluacién continua arriba NO
contemplada?

EVALUACION FINAL PORCENTAJE 75 %

La calificacién obtenida en el examen final supondra el 75% de la calificacién de la asignatura. El examen constara de preguntas
tedricas y problemas. Es necesario obtener al menos un 4 en el examen final para poder superar la asignatura, mediante la obtencién
de la nota media con las de practicas y actividades dirigidas.

¢ Contempla una evaluacién parcial voluntaria? NO

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA (SEPTIEMBRE) Y OTRAS EVALUACIONES

En septiembre se realizara un examen que constara de preguntas tedricas y problemas. Si la calificacion de este examen supero el 4
y el alumno ha realizado las practicas y AADD, se hara media con las calificaciones que obtuvo en estas pruebas. En caso de no
tener aprobadas las practicas o AADD se realizard un examen practico y/o tedrico que evalle los conocimientos adquiridos en estas
actividades.

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? NO

Requisitos para la concesion de matricula de honor

La matricula se asignara al alumno con mayor calificacién en el examen tedrico, siempre que su nota global supere el valor de 9

REFERENCIAS

BASICAS

1. Bioquimica. Conceptos esenciales. Editorial Panamericana.

2. Biogquimica. Autor: Voety Voet. Editorial Médica Panamericana.

3. Fundamentos de Bioquimica. Voet, Voet, Pratt Editorial Médica Panamericana.
4. Biogquimica. Autor: Mathews, Van Holde, Ahern. Editor: Addison/Wesley.

5. Bioquimica. Autor: Lehninger. Editor: Omega.

6. Bioquimica. Autor: Stryer. Editor: Reverté.
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7. Bioquimica Texto y Atlas. Colman y Réhm. Editorial Médica Panamericana.

ESPECIFICAS

1. Titulo: Cuestiones sobre Bioquimica. Autor: Macarulla y Marino. Editor:Reverté.
2. Titulo: Problemas de Bioquimica. Autores: Cardenas et al. Editor: Alhambra.

3. Titulo: Fundamentos de Biologia Molecular Autor: D. Freifelder. Editor: Reverté. Bibliografia

OTROS RECURSOS

www.uah.es/otrosweb/biomodel

www.medicapanamericana.com/voet/
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