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DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA
DESCRIPCION GENERAL

La asignatura de Yacimientos Minerales se ocupa del estudio de las concentraciones minerales de interés econémico,
con un objetivo principal, como es la descripcion de las caracteristicas de dichas concentraciones, o yacimientos
minerales, la identificacién de los procesos geoldgicos, las condiciones fisico-quimicas y mecanismos que
intervinieron en su formacion, con énfasis en las relaciones entre el yacimiento y su entorno geoldgico y geotectonico.
Lo cual es de suma importacia para el establecimiento de criterios utilizables en la localizacién, identificacion y
evaluacion de nuevos recursos y reservas minerales.

La asignatura incluye esefianza teérica, practicas de laboratorio y practicas de campo. Consta de seis médulos
tematicos que se abordan en las clases tedricas: |.- Fundamentos generales y clasificacion de los yacimientos
minerales; Il.- Origen y distribucién de los yacimientos minerales; Ill.- Yacimientos minerales magmaticos; IV.-
Yacimientos minerales hidrotermales;V.- Yacimientos minerales sedimentarios y superficiales. Dos médulos practicos
de laboratorio sobre indentificacion de visu y por microscopia de luz reflejada de las principales asociaciones
minerales y de sus rocas encajantes. En las practicas de campo se aborda el estudio sobre el terreno de los
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yacimientos minerales, con visitas a varias localidades mineras, especialmente de la Faja Piritica Ibérica.

ABSTRACT

Ore Deposits deals with the study of mineral concentrations of economic interest, with a main objective, such as the
description of the characteristics of these concentrations, or mineral deposits, the identification of geological
processes, physicochemical conditions and mechanisms that intervened in its formation, with emphasis on the
relationships between the site and its geological and geotectonic environment. This is extremely important for
establishing criteria that can be used to identify, identify and evaluate new resources and mineral reserves.

This subject includes theoretical teaching, laboratory practices and field practices. It consists of six thematic modules
that are addressed in the theoretical classes: |.- General fundamentals and classification of mineral deposits; Il.- Origin
and distribution of mineral deposits; Ill.- Magmatic mineral deposits; IV.- Hydrothermal mineral deposits V.-
Sedimentary and superficial mineral deposits. Two practical laboratory modules on visu identification and reflected light
microscopy of the main mineral associations and their country rocks. Fieldwork deals with the field study of mineral
deposits, with visits to various mining locations, especially the Iberian Pyrite Belt.

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocer y comprender la terminologia, conceptos fundamentales y clasificacionde los yacimientos minerales. Conocer
y deducir las caracteristicas esenciales de los procesos genéticos queconducen a la formacién de yacimientos
minerales. Conocer los principales tipos de yacimientos minerales en relacion con suscontextos geoldgicos y
geotectdnicos. Competencias para identificar criterios de prospeccién de los diferentes tipos de yacimientos.

El objetivo fundamental de esta asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos y herramientas suficientes
para que sepa afrontar la resoluciéonde problemas relacionados con el estudio y exploracién de sustancias minerales.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

La asignatura proporciona al alumno una formacion introductoria a la geologia de recursos minerales, Complementado
la formacion obtenida en otras asignaturas de la titulacién con orientacion hacia la geologia econémica y aplicada.

Tiene una repercusién importante en los perfiles profesionales relacionados con la investigacion y exploracion de
sustancias minerales. Por tanto es una de las principales salidas profesionales del gedlogo dentro de la industria
minera.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO

El estudio de los yacimientos minerales, es una disciplina de sintesis, que necesita de los conocimientos de las
principales disciplinas geoldgicas. Por lo que es sumamente importante tener una formacién bésica en Mineralogia,
Estratigrafia, Petrologia, Geoquimica y Geologia Estructural.

Para un seguimiento adecuado de la asignatura es imprescindible haber cursado y superado las asignaturas basicas
de geologia de los tres primeros cursos de la titulacion.

COMPETENCIAS

Las competencias basicas, generales, transversales y especificas se encuentran detalladas en las guias docentes de
estas asignaturas en el Grado en Geologia y/o Ciencias Ambientales.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

TEORIA
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.- FUNDAMENTOS GENERALES Y CLASIFICACION

1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES. Definicién de yacimiento mineral y conceptosrelacionados. Evolucién histérica del
estudio de los yacimientos minerales. Principalesobjetivos. El yacimiento mineral desde diversos puntos de vista.
Metodologia en elestudio de los yacimientos minerales. Literatura cientifica sobre yacimientos minerales.

2. YACIMIENTO MINERAL versus CUERPO MINERAL. Concepto de cuerpo mineral:reservas y leyes. Principales
morfologias de los cuerpos minerales. Relaciones con lasrocas encajantes.

3. CLASIFICACION DE YACIMIENTOS MINERALES. Criterios de clasificacion. Algunasclasificaciones clasicas.
Concepto de yacimiento tipo y clasificaciones tipoldgicas.Tendencias actuales en la clasificacion de yacimientos
minerales. Los modelos deyacimientos minerales.

Il.- ORIGEN Y DISTRIBUCION DE LOS YACIMIENTOS MINERALES

4. PROCESOS GEOLOGICOS EN LA FORMACION DE YACIMIENTOS MINERALES.Procesos magmaticos. Procesos
hidrotermales. Procesos sedimentarios: detriticos y deprecipitacion quimica. Procesos metamérficos. Meteorizacion.

5. DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LOS YACIMIENTOS MINERALES.Provincias y épocas metalogénicas.
Los yacimientos minerales a través del tiempogeoldgico. Los yacimientos minerales y la Tecténica de placas.

.- YACIMIENTOS MINERALES MAGMATICOS

6. YACIMIENTOS ASOCIADOS A ROCAS MAFICAS Y ULTRAMAFICAS. Generalidades. Yacimientos de cromitas.
Yacimientos de sulfuros magmaticos de Ni-Cu-Fe-(EGP). Otros yacimientos magmaticos.

7.- YACIMIENTOS ASOCIADOS A ROCAS ALCALINAS.Generalidades. Yacimientos asociados a carbonatitas.
Yacimientos de diamantes enkimberlitas y lamproitas.

IV.- YACIMIENTOS MINERALES HIDROTERMALES

8. YACIMIENTOS ASOCIADOS A ROCAS FELSICAS PLUTONICAS. Generalidades. Pegmatitas. Skarns. Dep6sitos de
tipo greisen de Sn-W. Depésitos detipo IOCG.

9. YACIMIENTOS ASOCIADOS A ROCAS FELSICAS VOLCANICAS YSUBVOLCANICAS. Pérfidos de Cu (Mo y Sn).
Yacimientos Epitermales de Au-Ag. Otrosyacimientos hidrotermales de Au. Otros yacimientos filonianos.

10. YACIMIENTOS EN SECUENCIAS SEDIMENTARIAS Y VOLCANICAS. Depésitos exalativos: vulcanosedimentarios
(VMS) y exalativo-sedimentarios (SEDEX).Depo6sitos epigenéticos: tipo Mississippi Valey (MVT). Depositos de Cu en
rocassedimentarias. Depdsitos de Uranio en rocas sedimentarias.

V.- YACIMIENTOS MINERALES SUPERFICIALES

11. YACIMIENTOS RESIDUALES DE METEORIZACION.Generalidades. Procesos de bauxitizacion y factores que
controlan la formacién de unyacimiento. Yacimientos lateriticos de Ni. Alteracién supergénica de yacimientos.

12. YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS DETRITICOS DE TIPO PLACER.Generalidades. Clasificacion. Ambientes
geoldgicos. Yacimientos actuales o recientes: Au,Diamantes, Ti y otros. Paleo-placeres: conglomerados auriferos y
uraniferos.

13. YACIMIENTOS SEDIMENTARIOS DE PRECIPITACION QUIMICAS.Generalidades. Yacimientos de Fe y Mn
asociados a rocas sedimentarias. N6dulosmetalicos ocednicos. Fosfatos. Nitratos. Evaporitas

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practicas de miroscopia de luz reflejada

Identificacién de minerales metalicos por sus propiedades Opticas, con la utilizacion de microscopios de polarizacion de lus
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reflejada. Identificacidon de texturas y de las asociaciones mas comunes en yacimientos minerales

Practicas de visu

Se centran en la identificacién y descripcion de muestras de mineralizaciones y de rocas encajantes de los principales tipos

de yacimientos minerales

PRACTICAS DE CAMPO

Reconocimiento de las caracteristicas de los yacimientos minerales “in situ”. Las salidas previstas son los dias 3 y 24 de
noviembre y 19 de enero, y provisionalmente a las zonas de Mina de San Miguel y Soloviejo, Tharsis y Minas de Cala. En
caso de que no se obtenga autorizacion para alguna de estas visitas se propondran otras localidades alternativas.

METODOLOGIA DOCENTE

Grupo grande

Método expositivo (leccién magistral).
Exposiciones audiovisuales.

Realizacion de seminarios, talleres o debates.
Aprendizaje autonomo.

Aprendizaje cooperativo.

Atencion personalizada a los estudiantes.

Grupo reducido

Método expositivo (leccién magistral).

Realizacion de seminarios, talleres o debates.
Resolucién de ejercicios y problemas.

Ejercicios de autoevaluacién, resolucién de dudas.
Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje cooperativo.

Atencion personalizada a los estudiantes.

Préacticas de laboratorio

Aprendizaje autbnomo.

Aprendizaje cooperativo.

Atencion personalizada a los estudiantes.

Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicos (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
presentaciones informatizadas y videos.

Practicas de laboratorio con grupos reducidos, enfocadas al manejo de técnicas
experimentales en laboratorio, reconocimiento de minerales y fésiles a visu y
microscopio, la resolucion de problemas, el trabajo con mapas, etc.

Practicas de campo

Practicas de campo con grupos reducidos, enfocadas a la aplicaciéon sobre el
terreno de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas de
laboratorio.

Aprendizaje autbnomo.

Aprendizaje cooperativo.

Atencion personalizada a los estudiantes.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO |
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GRUPO GRANDE X X X X X X X X X X
GRUPO REDUCIDO X X X X X X X X

PRACTICAS DE LABORATORIO X X X X X X X X

PRACTICAS DE INFORMATICA

PRACTICAS DE CAMPO X X X

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA PORCENTAJE 30 %

1) Resolucion de cuestionarios relativos a las clases tedricas: 20% 2) Trabajos en grupo sobre los contenidos las practicas de
laboratorio: 20 % 3) Informes individuales sobre las practicas de campo: 60%

¢ Existe opcidn alternativa a la evaluacién continua arriba Si
contemplada?

Examen practico sobre los contenidos de las practicas de laboratorio Trabajo practico sobre una zona concreta que incluya el estudio
de campo y descripcion de alguna mineralizacion

EVALUACION FINAL PORCENTAJE 70 %

Examen de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura, que incluiran un minimo de cinco cuestiones. Todas las cuestiones
tendran la misma ponderacién. Para una de las cuestiones que tratara sobre composicion de minerales y de asociaciones comunes
en yacimientos minerales, sera necesario obtener una nota minima equivalente 6 sobre 10.

¢ Contempla una evaluacién parcial voluntaria? Si

Se prevé realizar un examen parcial sobre los bloques |y Il del programa, para la cual seria necesario obtener un aprobado de 5
sobre 10, para poder eliminar del examen final dichos bloques del programa. Los criterios de evaluacion serian iguales a los descritos
en el apartado anterior.

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA (SEPTIEMBRE) Y OTRAS EVALUACIONES

Examen de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura, que incluiran un minimo de cinco cuestiones. Todas las cuestiones
tendran la misma ponderacién. Para una de las cuestiones que tratara sobre composicion de minerales y de asociaciones comunes
en yacimientos minerales, sera necesario obtener una nota minima equivalente 6 sobre 10. En caso de que el estudiante no haya
superado durante el curso la evaluacion contintia de las practicas de laboratorio y/o de campo, debera de realizar un Examen practico
sobre los contenidos de las practicas de laboratorio y entregar un Trabajo practico sobre una zona concreta que incluya el estudio de
campo y descripcion de alguna mineralizacion. Se guardaran todas las notas de la evaluacion ordinaria anterior

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? NO
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Requisitos para la concesion de matricula de honor

Sobresaliente de nota media més alta

REFERENCIAS

BASICAS

Edwards, R.; Atkinson, K. (1986). Ore Deposit Geology. Champman & Hall.
Evans, A. M. (1993). Ore Geology and Industrial Minerals. An Introduction. Blackwell.
Guilbert, J.M.; Park, C.F.Jr. (1986). The Geology of Ore Deposits. Freeman and Company.

Robb, L. (2005) Introduction to Ore-forming Processes. Blackwell Science.

ESPECIFICAS

e 1) Carr,D.D.;Herz, N. (Eds.) (1989). Concise Encyclopedia of Mineral Resources;Pergamon Press, Oxford.

e 2)Cox, D.P.;Singer, D.A. (Eds.) (1986). Mineral Deposit Models; U.S. Geological Survey,1693, 379 p. Denver.

e 3) Evans, A. M. (1980). An Introduction to Ore Geology; Blackwell, Oxford.

e 4) Garcia Guinea, J.; Martinez Frias J. (Coord.) (1992). Recursos Minerales de Espafa.Coleccidén Textos Universitarios,
n115; Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,Madrid.

e 5) Hutchinson, C. S. (1983). Economic Deposits and their Tectonic Setting; The MacmillanPress, London.

e 6)Jensen, M. L.; Bateman, A. M. (1979). Economic Mineral Deposits; John Wiley & Sons.

e 7) Kirkham, R..V., Sinclair, W.D., Thorpe, R.,Duke, J.M. (Eds.) (1995) Mineral depositmodeling. Geological Association
of Canada, Spec. Paper, 40, 798 p.

e 8) Laznicka, P. (1985). Empirical Metallogeny: Depositional Environments LithologicAssociations and Metallic Ores. Vol
1: Phanerozoic Environments, Associations andDeposits. Developments in Economic Geology 19; Elsevier, Amsterdam.

e 9) Laznicka, P. (1993)- Precambrian empirical metallogeny : precambrian lithologicassociations and metallic ores.
Volume 2 of empirical metallogeny. Elsevier (Amsterdam),1622 pages.

e 10) Lefebure, Alldrick and Simandl (1995). B.C. Mineral Deposit Profiles Listed by DepositGroup. B.C. Min. Energy and
Mines.

e 11) Lunar, R.; Oyarzun, R. (Eds.) (1991). Yacimientos Minerales; Centro de EstudiosRamon Areces, S.A., Madrid.

e 12) Maynard, J. B. (1983). Geochemistry of Sedimentary Ore Deposits; Springer Verlag,Berlin.

e 13) Mitchell A.H.G., Garson, M.S. (1981) Mineral deposits and global tectonic setting.Academic Press, Geology series,
405 pp.

e 14) Roberts, R. G.; Sheahan, P. A. (Eds.) (1988). Ore Deposit Models. Reprint Series 3;Geoscience Canada Reprint
Series, 3, Ontario.

e 15) Routhier, P. (1963) Les gisements métalliferes. Géologie et principes de recherche, 2vol., Masson et Cie, Paris.

e 16) Routhier, P. (1980)- Ou sont les métaux pour I'avenir? Les provinces métalliques_Essaide métallogénie globale.
BRGM, mémoire No. 105, 410 pages.

e 17) Sawkins, F. J. (1984). Metal Deposits in Relation to Plate Tectonics; Spinger Verlag,Berlin.

18) Sheahan, P.A. and Cherry, M.E. (Eds.) (1993). Ore Deposit Models Vol. Il. Geosc.Canada Reprint Series 6.

e 19) Skinner, B. J. (Ed) (1981). Economic Geology-Seventy-Fifth Anniversary Volume. Econ.Geology, 964 pp.

e 20) Smirnov, V.l. (1976). Geology of Minerals Deposits; Mir, Moscu

OTROS RECURSOS

e Mineralogy Database - http://www.webmineral.com/chemical.shtml#.Wc1X11u0OUk
e Mineral Deposits - https://www.britannica.com/science/mineral-deposit
e Mineral Deposits Profiles - http:/www.empr.gov.bc.ca/Mining/Geoscience/Mineral DepositProfiles/Pages/default.aspx
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e Yacimientos Minerales: una guia on-line - https://previa.ucim.es/users/higueras/yymm/MarcoNuevo.htm
e Portal Andaluz de la Mineria - http://www .juntadeandalucia.es/economiainnovacioncienciayempleo/pam/CRMA
e |nstituto Geoldgico y Minero de Espana - http://www.igme.es/
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