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DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA
DESCRIPCION GENERAL

Cristalografia y Mineralogia constituyen conjuntamente una asignatura obligatoria de primer curso del Grado de
Quimica, cuyos contenidos introducen al estudiante en el conocimiento general de los materiales cristalinos, y de las
materias primas minerales en particular.

ABSTRACT
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Crystallography and Mineralogy constitute an obligatory subject of the first year of the Degree in Chemistry, whose
contents introduce the student to the general knowledge of crystalline materials and, particularly, of mineral raw
materials.

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Ofrecer una vision general e integradora de la Cristalografia y Mineralogia como ciencias basicas, de interés cientifico
y aplicado en Quimica.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

Esta asignatura facilita la comprension y seguimiento de algunas asignaturas de cursos mas avanzados, y ofrece
mayor solidez en la formacién bésica y aplicada de la profesion.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO

Para cursar esta asignatura es conveniente que los alumnos repasen y actualicen los conocimientos generales de
Quimica, Geologia, Fisica y Matematicas que hayan adquirido durante su etapa preuniversitaria.

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B1 - Capacidad de analisis y sintesis.

B2 - Capacidad de organizacién y planificacion.

B5 - Capacidad para la gestion de datos y la generacién de informacién/conocimiento.

B6 - Resolucién de problemas.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Que los estudiantes hayan desarrollado y demostrado poseer habilidades de aprendizaje y conocimientos procedentes
de su campo de estudio, siendo capaces de aplicarlos en su trabajo, interpretando datos relevantes para emitir juicios de
temas de diversa indole pudiendo transmitirlos a un publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

C29 - Conocer la estructura, composicion y propiedades de los minerales.

C30 - Conocer y describir los principales modelos de estructuras y sus caracteristicas cristaloquimicas.

Q1 - Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la quimica.
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Q2 - Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos
previamente desarrollados.

Q3 - Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica.

P2 - Habilidad para llevar a cabo procedimientos estdndares de laboratorio implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en
relacion con sistemas organicos e inorganicos.

P3 - Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la documentacion correspondiente.

P4 - Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se utiliza para estudios estructurales y
separaciones.

P5 - . Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de
las teorias que la sustentan.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

TEORIA

UT1. CRISTALOGRAFIA MORFOLOGICA Y ESTRUCTURAL
Tema 1: INTRODUCCION

Cristalografia y Mineralogia. Bases conceptuales. Subdivisiones y relaciones con otras ciencias. Interés y aplicaciones en
Quimica.

Tema 2: TEORIA RETICULAR

Periodicidad cristalina. Modelos periédicos. Celda unidad. Reticulos de Bravais. Constantes y notaciones reticulares. Leyes
fundamentales de la Cristalografia Morfoldgica.

Tema 3: SIMETRIA CRISTALINA

Simetria Cristalina. Operaciones y elementos de simetria. Grupos de simetria puntual. Formas cristalinas. Simetria del
espacio reticular. Redes planas. Redes tridimensionales.

Tema 4: CRISTALOGRAFIA DE RAYOS-X

Espectros de rayos-X. Difraccién de rayos-X por una red cristalina. Ecuaciones de Lalie. Ley de Bragg. Difractometro de
polvo: fundamento y aplicaciones.

UT2. CRISTALOQUIMICA Y QUIMICA MINERAL
Tema 5: CRISTALOQUIMICA

Principios de Cristaloquimica. Estructuras cristalinas, paracristalinas y cuasicristalinas. Relacion de radios y poliedros de
coordinacion. Reglas de Pauling. Empaquetamientos cristalinos y huecos poliédricos. Modelos de estructuras cristalinas.

Tema 6: DINAMICA CRISTALINA

El cristal real. Defectos cristalinos. Variaciones composicionales: isomorfismo y soluciones sélidas. Variaciones estructurales:
polimorfismo y transformaciones polimorficas.

Tema 7: CRECIMIENTO DE CRISTALES Y MINERALOGENESIS

Nucleacién y crecimiento cristalino. Estructura atémica de las superficies cristalinas. Mecanismos de crecimiento. La
morfologia cristalina como indicador genético. Los procesos geolodgicos en la formacion de minerales.

UT3. MINERALOGIA SISTEMATICA Y APLICADA
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Tema 8: MINERALOGIA SISTEMATICA

Nomenclatura y diversidad mineral6gica. Clasificacién de los minerales. Estructura, composicion y propiedades de los
principales minerales.

Tema 9: MINERALOGIA APLICADA

Aplicaciones e interés econdémico de los minerales. Menas metélicas. Minerales industriales. Minerales gemas. Materias
primas minerales para la industria quimica.

ACTIVIDADES ACADEMICAS DIRIGIDAS A REALIZAR EN GRUPO REDUCIDO:
ACTIVIDAD 1: Estudio de modelos periodicos y notaciones reticulares.

ACTIVIDAD 2: Estudio de la proyeccién estereografica de soélidos cristalograficos.
ACTIVIDAD 3: Estudio de grupos espaciales.

ACTIVIDAD 4: Estudio por difraccion de rayos-X de sustancias cristalinas.
ACTIVIDAD 5: Estudio cristaloquimico de modelos de estructuras.

ACTIVIDAD 6: Calculo de la férmula de un mineral a partir de su analisis quimico.
ACTIVIDAD 7: Visita a una exposicion de minerales.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1: Estudio morfolégico de sélidos cristalograficos (4 sesiones)

PRACTICA 2: Estudio de propiedades fisicas y reconocimiento macroscépico de minerales comunes (3 sesiones)

METODOLOGIA DOCENTE

o Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicas (problemas) de
Grupo grande la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
presentaciones informatizadas y videos.

e Seminarios y conferencias sobre temas especificos de los contenidos propios de la
asignatura, presentacion de material de video y multimedia para ilustrar temas del
programa teorico.

Grupo reducido e Seminarios tutorizados de resolucion de problemas y de supuestos practicos.

e Cualquier actividad dirigida que ayude a la adquisicién de conocimientos,

habilidades y destrezas.

e Practicas de laboratorio con grupos reducidos manejo de técnicas experimentales,
Practicas de laboratorio discusion de resultados, obtencion de conclusiones, presentacion de una memoria
final.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO |
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| SEMANAS(S: _[S1]52|S3[S4]S556]57]S8] S9 |S10/S11]S12/S13|514 515

GRUPO GRANDE TI T2 723 T3 T3 T4 75 T5 T6-7 T8 T8 T8 T9 T9 T9
GRUPO REDUCIDO - - A1 A2 A3 A4 A5 A5 - A6 A7 - - - -
PRACTICAS DE LABORATORIO - - - - - - < - Pt Pt Pt P1 P2 P2 P2
PRACTICAS DE INFORMATICA

PRACTICAS DE CAMPO

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA PORCENTAJE 20 %

El 20% de la calificacion final se obtendra de la evaluacién continua, es decir del seguimiento del trabajo personal del estudiante
mediante trabajos practicos, actividades académicas dirigidas, y grado de participacién, tanto en el aula como en las tutorias
(Competencias: Q1, Q2, Q3).

¢ Existe opcién alternativa a la evaluacién continua arriba NO
contemplada?

EVALUACION FINAL PORCENTAJE 80 %

El 80% de la calificacion final de la asignatura se obtendra de un Gnico examen que constara de preguntas tedricas y cuestiones o
ejercicios practicos (Competencias: C29, C30, P2, P4, P5).

¢, Contempla una evaluacion parcial voluntaria? Si

Existe la posibilidad de realizar voluntariamente una prueba parcial eliminatoria de la parte dedicada a la Cristalografia Morfologica y
Estructural (hasta el tema 4 inclusive).

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA (SEPTIEMBRE) Y OTRAS EVALUACIONES

El 100% de la calificacion de la asignatura en septiembre sera la nota obtenida en un Unico examen tedrico-practico.

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? NO

Requisitos para la concesién de matricula de honor

La matricula de honor se concedera al/a la estudiante que consiga la maxima calificacion final, siempre que ésta sea superior a nueve

(9).

REFERENCIAS

BASICAS

AMOROS, J.L. (1990). El Cristal: Morfologia, Estructura y Propiedades Fisicas. Atlas (42 ed.) Madrid.
BLOSS, F.D. (1994). Crystallography and Crystal Chemistry. Mineralogical Society of America, Washington (22 ed.)

KLEIN, C. (1989). Minerals and Rocks: Exercices in Crystallography, Mineralogy and Hand Specimen Petrology. John
Wiley & Sons.
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KLEIN, C.y HURLBUT, C.S. (1996). Manual de Mineralogia. Reverté (42 ed.)

NESSE W.D. (2016). Introduction to Mineralogy. Oxford University Press (32 Ed.)

ORDONEZ, S. y otros (2000). Introduccién a la Cristalografia Practica. Universidad de Alicante.

RUIZ, M.D. (2002). Cristalografia Elemental para Quimicos. Agora.

CARRETERO, M.l.y POZO, M. (2007). Mineralogia Aplicada a la Salud y el Medio Ambiente. Thomson.

GALAN, E., editor (2004). Mineralogia Aplicada. Sintesis.

OTROS RECURSOS

e Museo virtual de Mineralogia de la UHU: uhu.es/museovirtualdemineralogia

e Base de datos mineralégica: webmineral.com
e Curso on-line de Cristalografia y Mineralogia: http://www.uned.es/cristamine
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