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DOBLE GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Y GEOLOGIA

DATOS DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS  SUBJECT WASTE AND WASTE-WATER
Y AGUAS RESIDUALES MANAGEMENT
cODIGO 757914235
MODULO TECNOLOGIA AMBIENTAL MATERIA TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS
Y AGUAS RESIDUALES
CURSO 4-5¢ CUATRIMESTRE 29
DEPARTAMENTO CIENCIAS AGROFORESTALES AREA DE CONOCIMIENTO TECNOLOGIAS DEL MEDIO
AMBIENTE
CARACTER OBLIGATORIA CAMPUS VIRTUAL  MOODLE

DISTRIBUCION DE CREDITOS
e TEORICOS GRUPO TEORICOS GRUPO PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE
GRANDE REDUCIDO INFORMATICA LABORATORIO CAMPO
ECTS 6 3 15 0 1 0.5

DATOS DEL PROFESORADO
COORDINADOR

NOMBRE ASCENSION ALFARO MARTINEZ
DEPARTAMENTO CIENCIAS AGROFORESTALES

AREA DE CONOCIMIENTO TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

UBICACION P4-N3-1

CORREO ELECTRONICO ascension.alfaro@uhu.es TELEFONO 959218225
URL WEB CAMPUS VIRTUAL ~ MOODLE

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA
DESCRIPCION GENERAL

El crecimiento de los residuos y las aguas residuales generados por la actividad humana se ha convertido en uno de
los principales problemas medioambientales a nivel local y global. Es fundamental que los graduados en Ciencias
Ambientales conozcan y puedan realizar una correcta gestion de residuos y vertidos en empresas y organizaciones de
acuerdo con la legislacién vigente, aplicando los principios de la economia circular.

ABSTRACT

Waste growth and wastewater generated by human activity has become one of the main environmental problems at
local and global level. It is fundamental that the graduates in Environmental Sciences know and can carry out a correct
management of waste and discharges in companies and organizations according to the current legislation, applying the
principles of circular economy.

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
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El objetivo general de esta asignatura es que el alumno adquiera las siguientes competencias:

e Ser capaz de detectar y evaluar problemas de contaminacién ambiental. relacionados con los residuos y las
aguas residuales.

e Ser capaz de proponer y planificar medidas de tratamiento y gestion de residuos, y por tanto ser capaz de
elaborar, aplicar, evaluar y mejorar un plan de gestion de residuos.

e El alumno conocera el funcionamiento de una depuradora urbana, y sera capaz de llevar a cabo la gestion de la
misma.

El alumno podra realizar informes sobre el uso potencial de los fangos de depuradora tratados y sobre la utilizacion del
agua residual regenerada.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

Cursar esta asignatura abre un importante campo de trabajo e investigacion relacionado con temas de gestién
medioambiental para dar cumplimiento a la cada vez mas abundante y restrictiva legislacion en materia de residuos y
aguas residuales.

COMPETENCIAS

Las competencias basicas, generales, transversales y especificas se encuentran detalladas en las guias docentes de
estas asignaturas en el Grado en Geologia y/o Ciencias Ambientales.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS
TEORIA

En horario correspondiente a la teoria se desarrollaran los contenidos que se indican a continuacion.

El aprendizaje de algunos de los contenidos se realizara a través de la realizacién de supuestos o casos teorico-
practicos,con la correspondiente explicacién tedrica.

Introduccién de la asignatura.
UNIDAD TEMATICA 1: Residuos
Tema 1. Introduccién al problema de los residuos. Marco legal.

El problema de los residuos. Produccién y composicion. Normativa basica aplicable. Competencias en materia de
residuos.Planes de residuos.

Tema 2. Caracterizacion de los residuos.

Definicion legal de residuo. Tipos de residuos. Concepto de subproducto y fin de la condicién de residuo. Lista Europea
deResiduos. Identificacién (codificacién) de residuos. Estrategia general para la caracterizacion de residuos. Los
residuospeligrosos y sustancias peligrosas. Directiva REACH.

Tema 3. La prevencion en materia de residuos.

Definicion de prevencién en materia de residuos. Planes de prevencion y programas de minimizacién. Ley IPPC y
GICA.Aplicacion de las mejores tecnologias disponibles. Documentos BREF. Bolsas de subproductos.

Tema 4. La gestion de los residuos.

Definicion de gestién. Jerarquia de las opciones de gestién. Obligaciones de los productores y gestores de residuos.
Losplanes de residuos. Responsabilidad ampliada del productor y modelos de gestién derivados. Los sistemas integrados
degestion de residuos y los sistemas de depoésito, devolucién y retorno. Documentacion e informes derivados de la gestién
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delos residuos.
Tema 5. Recogida y separacion de los residuos domésticos.

Modelo de separacién en Espafa. Sistemas de recogida y separacion de residuos: recogida separada en
contenedores,contenedores soterrados, recogida neumatica, recogida puerta a puerta y puntos limpios. Separacién en
plantas: plantas detransferencia, plantas de clasificacion, plantas de separacién y compostaje.

Tema 6. E/ tratamiento de los residuos.

Operaciones de valorizacién y de eliminacién de residuos (Orden MAM/304/2002). Clasificacion y revision de las
principalestécnicas utilizadas en el tratamiento de residuos. Tratamiento bioldgico de los biorresiduos: compostaje y
biometanizacion.Tratamiento térmico de los residuos: incineracion, gasificacion y pirolisis, vitrificacién y plasma térmico.
Vertederos

Unidad tematica: Aguas residuales.
Tema 7. Introduccion al problema de las aguas residuales.

Marco legal.Situacion de la depuracion de aguas en Espana. Normativa basica aplicable. Competencias en materia de aguas
residuales.

Tema 8. Gestion de vertidos.

Definicion y tipos de vertidos. Procedimiento de autorizacion de un vertido (general y para vertidos regulados por la
Ley16/2002 (IPPC)). Declaracién de vertido. Informe previo. Establecimiento de valores limite de emisién. Céalculo del canon
devertidos.

Tema 9. Tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Caracterizacion de las aguas residuales urbanas. Principales contaminantes. Clasificacion de los sistemas de
depuracién.Fases de la depuracién. Pretratamiento. Tratamiento primario. Tratamientos secundarios: intensivos y
extensivos.Tratamiento terciario (cloracién). Linea de fangos.

Tema 10. Reutilizacion de las aguas residuales y uso de los fangos de depuradora.

Definicion de aguas depuradas, aguas regeneradas y estacion regeneradora de aguas. Situacién de la reutilizacion
enEspana. Condiciones basicas para la reutilizacion de las aguas regeneradas. Usos admitidos. Criterios de calidad.
Definicionde fangos tratados. Condiciones de utilizacion de los fangos en la agricultura.

PRACTICAS DE LABORATORIO

En las practicas y casos tedrico-practicos se desarrollaran los contenidos que se indican a continuacién.

e Estadisticas de residuos. Tipos de residuos, produccién y gestién.

e Codificacion de residuos segun la Orden MAM/304/2002 y mediante el Real Decreto 833/88 sobre residuos toxicos
ypeligrosos.

e Andlisis del procedimiento de autorizacién de residuos de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2016
deprevencién y control integrados de la contaminacion.

e Costes de una planta de clasificacion de residuos de papel y carton.

 Analisis del modelo de gestién de residuos de una poblacion.

e Residuos peligrosos, identificacién, documentacién y gestién.Supuestos practicos sobre depuracién de aguas
residuales.Utilizacién de compost y/o lodos de depuradora de acuerdo con la normativa vigente, para realizarlo con
garantiasambientales.

Las practicas y casos teorico-practicos que se indiquen en las clases deberan ser entregadas, en las fechas especificadas,
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através de la plataforma moodle.

PRACTICAS DE CAMPO

En horario correspondiente a las practicas de campo se realizara una visita a la Planta de bioconversién del Andévalo
situada en Tharsis.

METODOLOGIA DOCENTE

e Meétodo expositivo (leccion magistral).
e Estudio de casos.
Grupo grande e Resolucion de ejercicios y problemas.
e Aprendizaje autbnomo.
e Atencion personalizada a los estudiantes.

e Resolucién de ejercicios y problemas.
Grupo reducido o Ejercitar, ensayar y poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos
propios de la disciplina.

e Meétodo expositivo (leccion magistral).
e Estudio de casos.
e Resolucion de ejercicios y problemas.
Practicas de laboratorio e Ejercitar, ensayar y poner en practica conocimientos previos y aplicar métodos
propios de la disciplina.
e Aprendizaje autbnomo.

Practicas de campo ¢ Visitas a centros, instituciones, empresas u otros lugares de interés docente.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO |

EEEEEEEE@EIIM@EEEE

GRUPO GRANDE T T T T T T T TT
GRUPO REDUCIDO

PRACTICAS DE LABORATORIO L L L L L

PRACTICAS DE INFORMATICA

PRACTICAS DE CAMPO C

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA
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La evaluacion continua de la asignatura se realizara a través de las siguientes pruebas:

e Seguimiento de la asistencia y participacion de los alumnos en las clases tedricas y la visita de campo (10%).

e Asistencia a las clases de préacticas y entrega de las préacticas y casos teorico-practicos (20%). Las préacticas y casos
teoricopracticosseran entregados por el alumno a través de la plataforma Moodle en las fechas establecidas durante el curso.
En la calificacion de las practicas y actividades ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresion escrita y que
nohaya textos copiados directamente de internet. Las practicas son presenciales, no se consideraran aprobadas si el alumno
noasiste a méas del 85% de las mismas, independientemente de que estas sean entregadas a través de la plataforma moodle.

e Una prueba escrita sobre los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que
estoshayan sido impartidos (70%). En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta
laexpresion escrita. La nota minima del examen para poder hacer los promedios sera de un 5,0.

EVALUACION FINAL

La evaluacion Unica final se realizara mediante una prueba escrita sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de
la modalidad y metodologia con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos (sobre
10). En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresion escrita.

¢ Contempla una evaluacién parcial ? NO

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA

e Paralos alumnos que se acogieron a la evaluacién continua en la primera evaluacion ordinaria:

En el caso de que el alumno hubiera superado las practicas y actividades en la primera evaluacion ordinaria, estas se guardarian para
septiembre.

En el caso de que las practicas y actividades no hubieran sido superadas, el alumno realizara una prueba escrita relativa a los
contenidos desarrollados durante las clases practicas y las de grupo reducido (actividades).

En el caso de que el alumno no hubiera superado la prueba escrita en la primera convocatoria se realizara una prueba escrita con las
mismas caracteristicas.

e Paralos alumnos que no se hayan acogido a la evaluacion continua en la primera evaluacion ordinaria:

Se realizara una prueba escrita sobre todos los contenidos de la asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con
que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede obtener hasta 10 puntos (sobre 10). En la calificacion de esta
prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la expresién escrita.

TERCERA EVALUACION ORDINARIA Y OTRAS EVALUACIONES

En la tercera evaluacion ordinaria y en el resto de convocatorias se realizara una prueba escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura independientemente de la modalidad y metodologia con que estos hayan sido impartidos. En esta prueba el alumno puede
obtener hasta 10 puntos (sobre 10). En la calificacién de esta prueba ademas de los criterios técnicos se tendra en cuenta la
expresion escrita.

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢, Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? NO

Requisitos para la concesién de matricula de honor

La matricula de honor podra ser otorgada a los estudiantes que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9. El nimero de
menciones por convocatoria se acogera a lo establecido en la normativa de evaluacién de la Universidad de Huelva.
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REFERENCIAS

BASICAS

e Elias, X. (2009). Reciclaje de residuos industriales: residuos s6lidos urbanos y fangos de depuradora. Diaz de Santos,
Madrid.

e Garrigues, A. (2003). Manual para la gestion de los residuos urbanos. El Consultor de los Ayuntamientos y de los
Juzgados, S.A., Madrid.

e Cedex (2006). XXIV Curso sobre tratamiento de aguas residuales y explotacién de estaciones depuradoras. Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas, Madrid.

e Reyero, J. (2010). Regeneracién, reuso y reutilizacion de aguas residuales: usos urbanos, agricolas, industriales,
recreativos y medioambientales. Rosalibros, Sevilla.

e Ruza, J., Bordas, M.A., Espinosa, G. y Puig, A. (2007). Manual para la gestiéon de vertidos: autorizacién de vertido.
Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.

ESPECIFICAS

e Elias, X. (2000). Reciclaje de residuos industriales: aplicacién a la fabricacion de materiales de construccion. Diaz de
Santos, Madrid.

o Elias, X. (2005). Tratamiento y valorizacién energética de residuos. Diaz de Santos, Madrid.

e Hontoria, E. y Zamorano, E. (2000). Fundamento del manejo de los residuos urbanos. Colegio de Ingenieros Canales y
Puertos., Madrid.

e Kreith, F. y Tchobanoglous, G. (2002). Handbook of solid waste management (22 ed.). McGraw-Hill, New York.

e Lagrega, M.D. (1996). Gestidon de residuos tdxicos: tratamiento, eliminacion y recuperacion de suelos. McGraw-Hill,
Madrid.

e Nemerrow, N.L. (2007). Industrial waste treatment. Elsevier/ Butterworth-Heinemann, Amsterdan-Boston.

e Pérez, L., Garcia, E., Uriarte, J. (2008). Guia para la caracterizacion de residuos peligrosos. ATEGRUS, Bilbao.

e (Crites, R.y Tchobanoglous, G. (2000). Sistemas de manejo de aguas residuales: para nucleos pequefnos y
descentralizados. McGraw-Hill, Santafé de Bogota.

e Hernandez Lehmann, A. (2002). Manual de disefio de estaciones depuradoras de aguas residuales. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.

e Hernandez Mufoz, A. (2001). Depuracion y desinfeccion de aguas residuales (52 ed. rev. y amp.). Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.

e Hernandez Mufioz, A., Hernandez Lehmann, A. y Galan Martinez, P. (1996). Manual de depuracién: Uralita. Sistemas
para depuracién de aguas residuales en nlcleos de hasta 20.000 habitantes. Uralita Productos y Servicios, Madrid.

e Nemerrow, N.L. (1998). Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos. Diaz de Santos, Madrid.

e Ortega de Miguel, E., Ferrer, Y., Salas, J.J. y Aragoén, C. (2010). Manual para la implantacién de sistemas de depuracion
en pequerias poblaciones. Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino, Madrid.

OTROS RECURSOS

Servidor institucional de la Union Europea http://europa.eu.int/
- Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente:
http:/www.magrama.gob.es/es/

- Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/

-Agencia del Medio Ambiente y agua de Andalucia
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http:/www.agenciamedioambienteyagua.es

-Agencia Catalana del agua
http://aca-web.gencat.cat/aca/appmanager/aca/aca/

-Sistema espafiol de informacion sobre el agua

http://hispagua.cedex.es

-Instituto para la sostenibilidad de los recursos

http://www isrcer.org/

-Articulos en linea de la revista RETEMA: Revista Técnica de Medio Ambiente
http://www.retema.es/articulos/143b.php

-European Commision. Environment
http://ec.europa.eu/environment/waste/index.htm

-Portal web de Ciencias Ambientales y Medio Ambiente
http://www.cienciasambientales.com/es/

-Recicla. El primer portal del reciclaje

http://www.redcicla.com/

-PRTR-Espana. Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes.
http://www .prir-es.es/

-Legislacion

http:/noticias.juridicas.com

Facultad de

ols -

Ciencias
Experimentales
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