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MODULO MATERIAS BASICAS MATERIA FiSICA
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TOTAL TEORICOS GRUPO TEORICOS GRUPO PRACTICAS DE PRACTICAS DE PRACTICAS DE
GRANDE REDUCIDO INFORMATICA LABORATORIO CAMPO
9 5 0 0 4 0

ECTS

DATOS DEL PROFESORADO
COORDINADOR

NOMBRE JUAN LUIS AGUADO CASAS
DEPARTAMENTO CIENCIAS INTEGRADAS

AREA DE CONOCIMIENTO FISICA APLICADA

UBICACION NUCLEO 1 - PLANTA 3 - DESPACHO 9

CORREO ELECTRONICO aguado@uhu.es TELEFONO 959219781
URL WEB CAMPUS VIRTUAL  MOODLE

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA
DESCRIPCION GENERAL

Fundamentos fisicos para el estudiante de grado en Ciencias Ambientales. Conceptos basicos en Mecanica,
Gravitacion, Fluidos, Vibraciones y Ondas mecanicas.

ABSTRACT

Basic Physics for Environmental Studies. Fundamentals in Mechanics, Gravitation, Fluids, Oscillations and
Mechanical Waves

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Aprendizaje del método cientifico y técnicas experimentales basicas. Aprendizaje y aplicacion de principios fisicos a
la resolucién de problemas de mecanica clasica, incluyendo cinematica y dinamica, gravitacion, dinamica de fluidos y
movimientos oscilatorio y ondulatorio.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

La asignatura Fisica proporciona al alumno conocimientos basicos y aplicados sobre los principios fundamentales
fisicos de la naturaleza, incluyendo conceptos basicos de Mecanica Clasica, Gravitacion, Ondas, Fluidos y
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Radiactividad (este ultimo en el apartado de practicas de laboratorio). Estos conceptos son fundamentales para su
formaciéon académica basica y le permitiran la mejor comprensién y asimilacion significativa de conceptos en
asignaturas de cursos superiores, de ahilaimportancia de suimparticion en el primer curso de la titulacion. Por otro
lado, el ejercicio profesional del futuro graduado/a en Ciencias Ambientales implicara, de una u otra forma, afrontar
problemas de distintos grado de complejidad. Resulta, por tanto, imprescindible para la mas eficiente accion
profesional de estos Graduados/as que éstos sean capaces de enfrentarse a problemas complejos, utilizando para ello
lametodologia cientifica. Los conocimientos y habilidades que el futuro Graduado en Ciencias Ambientales dominara
alfinalizar la asignatura le permitiran interpretar de manera cualitativa el comportamiento de sistemas mas o menos
complejos a partir de informacion cuantitativa de los mismos. Por ultimo, aunque no menos importante, el futuro
Graduado en Ciencias Ambientales necesitara desarrollar modelos simplificados que permitan explicar, bien
cuantitativa o bien cualitativamente el comportamiento de sistemas naturales, habilidades que adquirira sin lugar a
dudas en la asignatura de Fisica.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO

Para cursar con éxito la asignatura Fisica es recomendable tener bases conceptuales suficientes de Matematicas y
Fisica elementales. Es igualmente recomendable estar familiarizado con el manejo de recursos bibliograficos
relacionados con la materia. Nivel A2/B1 de inglés para la Docencia en ese idioma, dado que pertenece al programa
DLEX "English Friendly".

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de lavanguardia de sucampo de estudio.
CB2-Quelosestudiantes sepanaplicarsus conocimientos asutrabajoovocaciondeunaformaprofesionalyposeanlas
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado deautonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

G1 - Capacidad de analisis y sintesis.

G2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

G3 - Comunicacion oral y escrita.

G5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
G6 - Capacidad de gestion de la informacion.
G8-Tomadedecisiones.

G9 - Trabajo en equipo.

G10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
G12 - Aprendizaje auténomo.

G14 - Razonamiento critico.

G18 - Sensibilidad hacia temas medioambientales.
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G20 - Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Que los estudiantes hayan desarrollado y demostrado poseer habilidades de aprendizaje y conocimientos procedentes
desucampodeestudio, siendo capaces de aplicarlos en sutrabajo,interpretando datos relevantes paraemitirjuicios de
temas de diversa indole pudiendo transmitirlos a un publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

E1-Capacidad de aplicarlos principios basicos de laFisica, la4,las Matematicas, laBiologia,yla1al conocimiento del
Medio.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS
TEORIA

MECANICA:

Tema 1: Magnitudes, unidades y analisis vectorial.

Tema2: Cinematicay dinamica de una particula.

Tema 3: Sistemas de particulas. Teoremas de conservacion.

Tema 4: Dinamica de rotacion.

GRAVITACION:

Tema 5: Campo gravitatorio.

MECANICA DE FLUIDOS:

Tema 6: Hidrostatica.

Tema7:Dinamicadefluidos.

OSCILACIONES Y ONDAS:

Tema 8: Movimiento oscilatorio.

Tema 9: Movimiento ondulatorio.

Se impartiran 16 sesiones de 2.5 horas que abordaran tépicos como:
Teoria de Errores;

Teoria de representacion grafica y ajuste de funciones a datos experimentales;
Uso de herramientas informaticas de tratamiento de datos (ésta se debera impartir en aula de informatica);
Pequenas medidas;

Movimiento Armoénico Simple;

Elasticidad (ley de Hooke);

Velocidad del sonido;

Ondas Estacionarias en una cuerda;

Calorimetria;
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Medida de la viscosidad de un liquido;

Ley de desintegracion radiactiva;
Cinematica de la particula;

Medidas en circuitos de corriente continua;
Determinacion de densidades;

Medida de la tension superficial de un liquido;
Tiempo de vaciado de deposito;
LeydeEnfriamientode Newton;
Pruebas/examenes de practicas.

Es importante destacar que, conforme al Programa de Docencia en Lengua Extranjera (DLEX), los estudiantes pueden
voluntariamente inscribirse en un grupo de practicas de laboratorio que se impaertira en inglés.

PRACTICAS DE INFORMATICA

No procede

PRACTICAS DE CAMPO

No procede

METODOLOGIA DOCENTE

¢ Métodoexpositivo (leccién magistral).
e Exposiciones audiovisuales.
e Estudio de casos.
Grupo grande ¢ Resolucién de ejercicios y problemas.
e Ejercicios de autoevaluacion, resolucion de dudas.
e Aprendizaje cooperativo.

e Estudio de casos.
o Ejercitar,ensayary poneren practica conocimientos previos y aplicar métodos
propios de la disciplina.
Practicas delaboratorio « Aprendizaje auténomo.
¢ Aprendizaje cooperativo.
e Atencion personalizada a los estudiantes.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO |
SEMANAS (S): S1 82 S3 S4 S5 S6 S7 S8 ‘ S9 S10 S11 ‘312 S13 S14 S$15
GRUPO GRANDE T |T2|T2 | T3|T3|T4 | T4 |T5|T5| T6 | T6 | T7 | T8 | T9 | T9
GRUPO REDUCIDO
PRACTICAS DE LABORATORIO P1|P2|P3|P4|P5|P6 P7 P8 |P9 P10|P11 |P12|P13 |P14|P15

PRACTICAS DE INFORMATICA
PRACTICAS DE CAMPO
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EVALUACION DE LAASIGNATURA

EVALUACION CONTINUA

Evaluacion continua:

COMPETENCIAS EVALUADAS: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CG3, CG12, CG14

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10. Esta calificacion final (NF) se
obtendra del siguiente modo:

NF=0.8*(0.5*NT + 0.5*NP) + 0.2*NEC donde:

NT: Calificacion obtenida en los examenes de teoria y problemas de la asignatura. Cada examen constara de, al menos, 5 preguntas
tedricas y/o problemas. Se realizaran dos examenes parciales (ver seccion evaluacion parcial). En cada uno de ellos se obtendra una
nota,NT1y NT2, respectivamente. De este modo: NT=0.5*NT1+0.5*NT2 Para procederal calculo de NT realizados los parciales,
es necesario que en cada uno de ellos se obtenga una calificacion igual o superior a 4 puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se puede evaluar de la parte no superada.
Si concurre con las dos partes pendientes, realizara un ejercicio de 5 preguntas tedricas y/o problemas repartidas uniformemente
entre las 2 partes que permitira obtener una calificacion NT.

En cualquier caso, la nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 4 puntos sobre 10.

NP: Calificacion obtenida a partir de las capacidades y habilidades adquiridas en la realizacion de las diferentes practicas de
laboratorio.

A suvez esta notase obtiene como: NP =0.5*NP1 + 0.5*“NP2 donde: NP1,2: Calificacion obtenida en el primery segundo examen
parcial de practicas (ver seccion evaluacién parcial). La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final debe ser de 5
puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se puede evaluar de la parte no superada
en practicas. Si concurre con las dos partes pendientes, debera realizar una prueba que contemple contenidos de las dos partes del
curso.

En cualquier caso, la nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NEC: Consistira, por un lado, en la realizacién por parte del estudiante de varias Actividades Académicamente Dirigidas (entre 1y 3
por tema, dependiendo del desarrollo del curso) que versaran sobre el analisis de diferentes casos relacionados con los contenidos de
la asignatura. No se requiere nota minima, si bien las AAD se deben presentar y evaluar durante las semanas de imparticion del
curso; guardandose la nota para las diferentes evaluaciones. La calificacion (NAAD) sera el promedio de las calificaciones obtenidas
en las AAD planteadas.

Por otra parte, este apartado considera la realizacion por parte del estudiante de informes relacionados con cada una de las
experiencias de laboratorio. No se requiere nota minima, si bien los informes se deben presentar y evaluar durante las semanas de
imparticion del curso; guardandose la nota para las diferentes evaluaciones. La calificacion (NINF) sera el promedio de las
calificaciones obtenidas en cada uno de los informes presentados.

Con todo ello, la evaluacién continua permitira obtener una calificacion (NEC) dada por: NEC = (0.5*NAAD + 0.5*NINF)

En resumen, la evaluacién de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresion:

NF=0.8*(0.5*(0.5*NT1 + 0.5*NT2) + 0.5*(0.5*NP1 + 0.5*NP2)) + 0.2*(0.5*NAAD + 0.5*NINF) = 0,2*NT1 + 0.2*NT2 + 0.2*NP1 +
0.2*NP2 + 0.1*"NAAD + 0.1*NINF
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EVALUACION FINAL

EVALUACION UNICA FINAL: Los estudiantes podran acogerse a una evaluacién final Ginica que consistira, en primer lugar, en un
examen en el que deberan responder a diferentes cuestiones tedricas y resolver al menos 4 problemas para superar la parte teérica
de la asignatura. Posteriormente deberan realizar una prueba en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso
la ponderacién de cada apartado sera de 80% para la parte teérica y del 20% para la parte de laboratorio.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o en las dos
semanas siguientes a su matriculacion si ésta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara mediante
correo electronico al profesorado responsable de la asignatura.

Estoimplicaralarenunciaexpresaalaotraformadeevaluacion, sin posibilidad de que el estudiante puedacambiar de sistema

COMPETENCIAS EVALUADAS: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CG3, CG12, CG14

¢ Contemplaunaevaluaciénparcial? Si

La evaluacion del contenido teérico y practico de la materia se va a dividir en dos pruebas parciales, respectivamente.

Teoria Parcial 1: Mecanica. (NT1) Parcial 2: Gravitacion - Fluidos - Oscilaciones - Ondas. (NT2) Cada parcial es superado (y se guarda
hasta la evaluacion de septiembre) si se obtiene una calificacién igual o superior a 4.0

Practicas Parcial 1: Sesiones practicas 1 a 7 (ambas inclusive) (NP1) Parcial 2: Sesiones practicas 9 a 15 (ambas inclusive). (NP2)
Las sesiones 8 y 16 se dedican a la evaluacion de los respectivos parciales Cada parcial es superado (y se guarda hasta la
evaluacion de septiembre) si se obtiene una calificacion igual o superior a 5.0

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA

Evaluacion continua:

COMPETENCIAS EVALUADAS: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CG3, CG12, CG14

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10. Esta calificacion final (NF) se
obtendra del siguiente modo:

NF=0.8*(0.5*NT + 0.5*NP) + 0.2*NEC donde:

NT: Calificacion obtenida en los examenes de teoria y problemas de la asignatura. Cada examen constara de, al menos, 5 preguntas
tedricas y/o problemas. Se realizaran dos examenes parciales (ver seccion evaluacion parcial). En cada uno de ellos se obtendra una
nota,NT1y NT2, respectivamente. De este modo: NT=0.5*NT1+0.5*NT2 Para procederal calculo de NT realizados los parciales,
es necesario que en cada uno de ellos se obtenga una calificacion igual o superior a 4 puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se puede evaluar de la parte no superada.
Si concurre con las dos partes pendientes, realizara un ejercicio de 5 preguntas teéricas y/o problemas repartidas uniformemente
entre las 2 partes que permitira obtener una calificacion NT.

En cualquier caso, la nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 4 puntos sobre 10.

NP: Calificacion obtenida a partir de las capacidades y habilidades adquiridas en la realizacion de las diferentes practicas de
laboratorio.

Asuvezestanotase obtienecomo: NP=0.5*NP1+0.5*NP2donde: NP1, 2: Calificacion obtenidaenel primery segundoexamen
parcial de practicas (ver seccion evaluacién parcial). La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final debe ser de 5
puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se puede evaluar de la parte no superada
en practicas. Si concurre con las dos partes pendientes, debera realizar una prueba que contemple contenidos de las dos partes del
curso.

En cualquier caso, la nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.
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NEC: Consistira, por un lado, en la realizacién por parte del estudiante de varias Actividades Académicamente Dirigidas (entre 1y 3
por tema, dependiendo del desarrollo del curso) que versaran sobre el analisis de diferentes casos relacionados con los contenidos de
la asignatura. No se requiere nota minima, si bien las AAD se deben presentar y evaluar durante las semanas de imparticion del
curso; guardandose la nota para las diferentes evaluaciones. La calificacion (NAAD) sera el promedio de las calificaciones obtenidas
en las AAD planteadas.

Por otra parte, este apartado considera la realizacion por parte del estudiante de informes relacionados con cada una de las
experiencias de laboratorio. No se requiere nota minima, si bien los informes se deben presentar y evaluar durante las semanas de
imparticion del curso; guardandose la nota para las diferentes evaluaciones. La calificacion (NINF) sera el promedio de las
calificaciones obtenidas en cada uno de los informes presentados.

Con todo ello, la evaluacién continua permitira obtener una calificacion (NEC) dada por: NEC = (0.5*NAAD + 0.5*NINF)
En resumen, la evaluacién de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresion:

NF=0.8*(0.5*(0.5*NT1 + 0.5*NT2) + 0.5%(0.5*"NP1 + 0.5*NP2)) + 0.2*(0.5*NAAD + 0.5*NINF) = 0,2*NT1 + 0.2*NT2 + 0.2*NP1 +
0.2*NP2 + 0.1*"NAAD + 0.1*NINF

EVALUACION UNICA FINAL:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacion final Unica que consistira, en primer lugar, en un examen en el que deberan
responderadiferentes cuestiones teéricas y resolveralmenos 4 problemas parasuperarlaparteteéricadelaasignatura.
Posteriormente deberan realizar una prueba en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso la ponderacién de
cada apartado sera de 80% para la parte tedrica y del 20% para la parte de laboratorio.

Para acogerse a la evaluacién unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticién de la asignatura, o en las dos
semanas siguientes a su matriculacion si esta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura; lo comunicara mediante
correo electronico al profesorado responsable de la asignatura.

Estoimplicaralarenunciaexpresaalaotraformadeevaluacion, sin posibilidad de que el estudiante puedacambiar de sistema

COMPETENCIAS EVALUADAS: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CG3, CG12, CG14

TERCERA EVALUACION ORDINARIA Y OTRAS EVALUACIONES

Evaluacion continua:

COMPETENCIAS EVALUADAS: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CG3, CG12, CG14

La nota minima FINAL (NF) para SUPERAR LA ASIGNATURA debe ser de 5 puntos sobre 10. Esta calificacion final (NF) se
obtendra del siguiente modo:

NF=0.8*(0.5*NT + 0.5*NP) + 0.2*NEC donde:

NT: Calificacion obtenida en los examenes de teoria y problemas de la asignatura. Cada examen constara de, al menos, 5 preguntas
tedricas y/o problemas. Se realizaran dos examenes parciales (ver seccion evaluacion parcial). En cada uno de ellos se obtendra una
nota,NT1y NT2, respectivamente. De este modo: NT=0.5*NT1+0.5*NT2 Para procederal calculo de NT realizados los parciales,
es necesario que en cada uno de ellos se obtenga una calificacion igual o superior a 4 puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se puede evaluar de la parte no superada.
Si concurre con las dos partes pendientes, realizara un ejercicio de 5 preguntas tedricas y/o problemas repartidas uniformemente
entre las 2 partes que permitira obtener una calificacion NT.

En cualquier caso, la nota minima en NT para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 4 puntos sobre 10.

NP: Calificacion obtenida a partir de las capacidades y habilidades adquiridas en la realizacion de las diferentes practicas de
laboratorio.

A suvezestanotase obtienecomo: NP=0.5*NP1+0.5*NP2 donde: NP1,2: Calificacion obtenidaen el primery segundo examen
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parcial de practicas (ver seccion evaluacion parcial). La nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final debe ser de 5
puntos sobre 10.

En todas las convocatorias ordinarias el alumno puede optar por un examen final en el que se puede evaluar de la parte no superada
en practicas. Si concurre con las dos partes pendientes, debera realizar una prueba que contemple contenidos de las dos partes del
curso.

En cualquier caso, la nota minima en NP para proceder al calculo de la Nota Final (NF) debe ser de 5 puntos sobre 10.

NEC: Consistira, por un lado, en la realizacion por parte del estudiante de varias Actividades Académicamente Dirigidas (entre 1y 3
por tema, dependiendo del desarrollo del curso) que versaran sobre el analisis de diferentes casos relacionados con los contenidos
delaasignatura.Noserequiere nota mnimg sibienlas AAD se debenpresentary evaluardurantelas semanas deimparticiondel
curso; guardandose la nota para las diferentes evaluaciones. La calificacion (NAAD) sera el promedio de las calificaciones obtenidas
en las AAD planteadas.

Porotraparte, este apartado consideralarealizacion por parte del estudiante de informes relacionados con cadaunadelas
experiencias de laboratorio. No se requiere nota minima, si bien los informes se deben presentar y evaluar durante las semanas de
imparticion del curso; guardandose la nota paralas diferentes evaluaciones. Lacalificacion (NINF) serael promediodelas
calificaciones obtenidas en cada uno de los informes presentados.

Con todo ello, la evaluacién continua permitira obtener una calificacion (NEC) dada por: NEC = (0.5*NAAD + 0.5*NINF)

En resumen, la evaluacién de la materia se obtiene a partir de la siguiente expresion:

NF=0.8*(0.5(0.5*NT1 + 0.5*NT2) + 0.5*(0.5*NP1 + 0.5*NP2)) + 0.2*(0.5*NAAD + 0.5*NINF) = 0,2*NT1 + 0.2*NT2 + 0.2*"NP1 +
0.2*NP2 + 0.1*"NAAD + 0.1*NINF

EVALUACION UNICA FINAL:

Los estudiantes podran acogerse a una evaluacion final tnica que consistira, en primer lugar, en un examen en el que
deberan responder a diferentes cuestiones tedricas y resolver al menos 4 problemas para superar la parte teérica de la
asignatura.

Posteriormente deberan realizar una prueba en el laboratorio para superar esta parte de la asignatura. En este caso la
ponderacion de cada apartado sera de 80% para la parte tedrica y del 20% para la parte de laboratorio.

Para acogerse a la evaluacion unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, o
en las dos semanas siguientes a su matriculacion si esta se ha producido con posterioridad al inicio de la asignatura; lo
comunicara mediante correo electrénico al profesorado responsable de la asignatura.

Esto implicara la renuncia expresa a la otra forma de evaluacion, sin posibilidad de que el estudiante pueda cambiar de
sistema

COMPETENCIAS EVALUADAS: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CG3, CG12, CG14

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢Contemplalaposibilidad de subirnotaunavezrealizadas las pruebas? NO

Requisitos para la concesion de matricula de honor

Obtener una nota final (NF) igual o superior a 9.5

REFERENCIAS

- A. Rex; R. Wolfson, Fundamentos de Fisica. Ed. Pearson, Madrid, 2011.
- P.A. Tipler, Fisica para la ciencia y la tecnologia (vol. 1). Ed. Reverté, Barcelona, 2012.

- Breithaupt, J., Physics, Palgrave MacMillan, 2010
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- De Juana, J. M., Fisica General (vol. 1y 2), Prentice Hall, 2008.

- F.W.Sears, M.W.Zemansky, H.D. Young, R.A. Friedman Fisica Universitaria (vol. 1y 2), Addison Wesley Longman, 1998.

ESPECIFICAS

- S. Burbano de Ercilla, E. Burbano Garcia y C. Garcia Muiioz, Problemas de Fisica General, Ed. Tébar, 2003.

OTROS RECURSOS

- Angel Franco Garcia, Fisica con ordenador, http://lwww.sc.ehu.es/sbwebl/fisica/

- Francisco Esquembre et al, Ensefianza de la Fisica con material interactivo, http://www.um.es/fem/Fislets/CD/



