Problemas de Fisica. Seminario II. Primer Curso de Quimica

1.

Boletin seminario de problemas II

Varias fuerzas actiian sobre un objeto que se halla inicialmente en reposo en el punto A.
Una de ellas se puede expresar como F' = axyu, + ﬁx%y siendo a = 3,00 y 8 = 5,50 en
unidades del sistema internacional.

a) ;Cuéles son las unidades de o 'y 37

b) Calcule el trabajo realizado por la fuerza F' sobre el objeto si este parte de (x4,y4) =
(0,0m, 4,0m) y llega a (zp,yp) = (4,0m, 4,0m) moviéndose paralelamente al eje X.

¢) Calcule el trabajo realizado por la fuerza F sobre el objeto si este parte de (x4,y4) =
(4,0m, 0,0m) y llega a (zp,yp) = (4,0m, 4,0m) moviéndose paralelamente al eje Y.

d) Calcule el trabajo realizado por la fuerza F sobre el objeto si este parte de (x4,y4) =
(0,0m,0,0m) y llega a (zp,yp) = (4,0m,4,0m) siguiendo la recta y = z.

e) La fuerza F', jes conservativa o no conservativa?

Un bloque de m = 0,080 kg se une a un cordén que pasa por un agujero de una superficie
horizontal sin friccién. El bloque gira a una distancia Ry = 30 cm del agujero con una
vo = 0,80 m/s. Se tira del cordén de manera que se acorta el radio de giro del bloque a
R; =10 cm. Su velocidad aumenta a v; = 2,4 m/s. Se pide

a) La tensién del hilo en la situacién inicial.

b) La tensién del hilo una vez que se ha acortado el radio de giro del bloque.

c) Trabajo efectuado al tirar del hilo y reducir el radio de giro.

El cuerpo A de la figura tiene m4 = 1,0 kg y estd unido por una cuerda inextensible y
sin peso al cuerpo B con mp = 2,0 kg. Si el coeficiente dindmico de rozamiento entre el
cuerpo A y el plano vale ug = 0,2 y entre el cuerpo B y el plano vale up = 0,3 calculese
a) La aceleracién de ambos cuerpos.

b) La tensién de la cuerda.

c¢) El trabajo realizado por todas las fuerzas que intervienen en el problema si ambos
cuerpos parten del reposo y se mueven durante un tiempo ¢ = 2,0 s.

d) {Qué ocurrird si se invierte la posicién de los bloques A y B?

B
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Figura 1: Problema &

Un esquiador parte de la cima de una enorme bola de nieve, con rapidez inicial muy
pequena y baja esquiando por la misma. La fricciéon con la nieve es despreciable. ;Con
qué angulo a (ver figura) pierde el esquiador contacto con la bola y sale tangente a la
misma?
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Figura 2: Problema /

5. (*) Una fuerza eldstica Fi(z) = —kxt, y una fuerza conservativa constante Fy = Fyt,
actian sobre un ion atémico.

a) Demuestre que una posible funcién energia potencial para esta combinacién de fuerzas
es )
1 F
E,(z) = ~ka® — Foo — =2 . 1
(2) = Sha? — By — 22 (1)

. Es esta la tnica funcién posible?
b) Encuentre, si existe, la posicién de equilibrio estable del ion.

¢) Dibuje la funcién energia potencial en unidades de FZ/k frente a la posicién en
unidades de Fy/k. jHay posiciones de equilibrio inestable?

d) Si la energfa total del ion es F2/k, ;qué valores maximo y minimo de x alcanza el

ion? (Estos valores son los llamados puntos de retorno).

e) Si el ion tiene la energia total senalada en el punto anterior, calcule la velocidad
maxima que alcanza el ion y para qué valor de la coordenada x la alcanza.

6. Una bola de m = 0,20 kg esta atada a un cordel de L = 3,0 m cuyo extremo opuesto
estd atado a un soporte rigido. La bola se sostiene con el hilo tensado horizontalmente y
se suelta, resultando despreciables el arrastre del aire sobre la bola.

a) ;Qué rapidez tiene la bola en el punto mas bajo de su movimiento?
b) (Qué tensién tiene el hilo en el punto més bajo?

7. Nuria tiene una m = 50,0 kg y estd en una canoa de M = 40,0 kg y 5,0 m de largo. Si
Nuria camina desde un punto que estd a una distancia d = 1,0 m de un extremo de la
canoa hasta un punto a la misma distancia del otro extremo, ;se mueve la canoa? Si se

moviera, jqué distancia recorre la canoa? Nota.- Puede despreciarse la friccién de la canoa
con el agua.

8.  Un protén se mueve con velocidad 74 = v a1, choca eldsticamente con un neutrén que se
encuentra en reposo. Después del impacto el protén sale despedido formando un dngulo «
con el eje X mientras que el neutrén forma un dngulo 3 (ver figura). Se pide:

a) Escribir las ecuaciones de la conservacién del momento lineal.

b) Demuestre que si la masa del protén y del neutrén se consideran iguales entonces
a+pf=m/2.
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Figura 3: Problema 8

9. Un neutrén de masa m sufre un choque elédstico de frente con un nicleo de masa M que
se encuentra en reposo.

a) Demuestre que si la energia cinética inicial del neutrén es Ky, la energia cinética
perdida en el choque por el neutrén es

AmM K

O +m)y @

b) ;Para qué valor de M es maxima la pérdida de energia cinética del neutrén?

¢) ;Qué rapidez tiene el neutrén tras el choque?

10.  (*) Si dos dtomos de hidrégeno se combinan y forman una molécula diatémica Hs, la
energia potencial final del sistema —A donde A > 0 y es la llamada energia de enlace de
la molécula.

a) Demuestre usando el principio de conservacién del momento lineal y el principio de
conservacion de la energia que si chocan dos dtomos de hidrégeno es imposible formar
una molécula.

b) Una molécula Hy puede formarse si chocan tres atomos de hidrégeno. Suponga que
antes del choque los tres d4tomos tienen una v = 2,010% m/s y que se acercan desde
los vértices de un tridngulo equildtero, formando dangulos de 120°. Calcule la rapidez
tras el choque de la molécula de Hs y del atomo restante.

Datos.- A= 7723 10_19 Ja myg = 1,6 10_27 kg

11. El coeficiente de restitucion € en un choque frontal se define como el cociente de las
velocidades relativas después y antes del choque. Teniendo en cuenta este definicion

a) ;Qué valor toma € en un choque totalmente ineldstico en el que los objetos que chocan
continuan unidos su movimiento?
b) (Qué valor toma € en un choque eldstico?

¢) Si una pelota se deja caer desde una altura hg y al rebotar en el suelo alcanza una
altura hy demuestre que € = \/hy/hg. Si € se supone constante demuestre que la
altura alcanzada tras n botes en el suelo es h,, = €2"hy.

Departamento de Fisica Aplicada. Universidad de Huelva. 3



