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PRACTICA 4
DIODOS

ALUMNOS:

Especialidad | Nombre

1. OBJETIVOS
Estudiar de forma practica el comportamiento de tres tipos de diodos: RECTIFICADOR, ZE-
NER y LED. Su estudio tedrico se explicard en clase.

2. FUNDAMENTO TEORICO

Los diodos que vamos a utilizar son esencialmente cristales de material semiconductor (p.ej.: Si,
Ge) que tienen dos regiones: una zona que por sus propiedades se dice de tipo P y otra que por las
suyas se denomina de tipo N. Esta configuracién en la que una zona de tipo P estd en contacto con
una de tipo N se conoce como UNION PN.

Existen dos maneras de aplicar un voltaje a la UNION PN:

= DIRECTA: Si el polo positivo de la fuente de tensién estd conectado a la zona P.

+ — P N — -

Figura 1: Diodo polarizado directamente.

» POLARIZACION INVERSA: Si el polo positivo de la fuente de tensién estd conectado a la
zona N.

Figura 2: Diodo polarizado directamente.

La unién PN da lugar a un comportamiento caracteristico del cristal semiconductor cuando se le
aplica una diferencia de potencial:

= Si la unién PN estd polarizada inversamente, se opone al paso de corriente.

= Sila unién PN estd polarizada directamente, permite el paso de corriente.

Lo diodos se construyen en base a uniones PN. En esta practica se analizaran tres tipos de diodos
que presentan diferentes comportamientos frente a la tensién a la que son sometidos.
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= DIODO RECTIFICADOR

Su comportamiento es el que aparece en la figura 3, donde I es la maxima, corriente inversa
(corriente de saturacién) que se tiene para potencial negativo (polarizacién inversa).

Figura 3: Relacién I-V para un diodo rectificador

El simbolo usado para su representacién en un circuito es:

E_

La flecha indica la direccién en la que permite el paso de corriente y no es parte del simbolo.
Este diodo se utiliza en la transformacién de corriente alterna en continua, por ello recibe
el nombre de rectificador. Atendiendo a lo representado en la figura 3 es claro que el diodo
rectificador sélo deja pasar corriente cuando la polarizacién es directa, elimindndose por tanto
la sefial cuando su intensidad es negativa.

= DIODO ZENER

VZener

Figura 4: Relacién I-V para un diodo Zener

Su curva caracteristica (comportamiento) estd representada en la figura 4, donde se aprecia lo
que se conoce como EFECTO ZENER. Este efecto lo presentan todos los diodos de unién,
pero en los diodos llamados ZENER ocurre a un voltaje menor.
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El simbolo usado para su representacién en un circuito es:

T

Efecto Zener

Este diodo se utiliza como limitador de voltaje. Se coloca en paralelo con un circuito y en
polarizacién inversa. Si el voltaje aplicado al circuito supera el permitido, que se corresponde
con el VzENER del diodo, entonces la intensidad que cruza el diodo aumenta de manera que
el voltaje aplicado se sitia en VzpNER; €l circuito no se deteriora.

= DIODO LED
Su comportamiento o curva caracteristica I-V es la misma que la del diodo rectificador.
El simbolo utilizado para su representacién en un circuito es:

7

EE——

Un LED es un diodo que emite luz (”Light Emitter Diode”) en polarizacién directa (eso indican
las flechas), y que se utiliza, por ejemplo en los ordenadores, para indicar que un componente
(disco duro, CD, disquetera, CPU ...) estd trabajando.

3. DESARROLLO EXPERIMENTAL (PRIMERA PARTE): DIODOS!

Con cada uno de los diodos detallados anteriormente se realizara el siguiente montaje:

N + | Fuente de -
\A/ continua

Diodo R

Figura 5: Montaje para el estudio de diodos en corriente continua

Como se observa se conecta el diodo en serie con una resistencia de 1 k() y este conjunto se conecta
a una fuente de corriente continua. Ademds se conectan de la forma adecuada un voltimetro y un
amperimetro.

NOTAS:

11.as puntuaciones asignadas a cada apartado se encuentran indicadas a lo largo del texto.
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(1) La raya blanca o negra que presentan el diodo rectificador y el Zener
indican el contacto con la zona de tipo N. En el caso del LED la porcién de
filamento de la bombilla mayor es el contacto con la zona de tipo N. En todos aparece el
contacto con la zona N marcado con un signo - en el soporte en que van instalados.

(2) La resistencia se usa para no alcanzar intensidades (20 mA para LED) o voltajes en el diodo
mayores de los que puede soportar para los valores de voltaje que da la fuente.

Para cada diodo hay que:

= Rellenar la tabla correspondiente, aplicando una tensién en la fuente de 0 V a 12 V en intervalos
de 1 V en polarizacién directa e inversa. El voltaje en la fuente no tiene que ser exactamente
el indicado. El control de intensidad debe estar al méximo.

= Medir con el voltimetro la tensién V aplicada al diodo (sscala 20 V) y con el amperimetro la
corriente I que circula por el diodo (escala 20 mA en polarizacién directa, 200 mA y 2000 mA
en polarizacién inversa). En polarizacién inversa serdan negativos.

= En los paréntesis se escriben las unidades en las que se estd trabajando. Cuidado con las
unidades que tiene la intensidad en polarizacion directa e inversa.

= A partir de los datos de cada tabla realizar un gréfico I-V (tensién del diodo en abscisas e
intensidad en ordenadas).

= Preste especial cuidado a las unidades y escala empleada.

ATENCION

NO SUPERAR LOS VALORES DE VOLTAJE INDICADOS.
INICIAR LAS MEDIDAS EN VpygpNTE = 0 V, TANTO EN POLARIZA-
CION DIRECTA COMO EN INVERSA.

PARA CAMBIAR DE POLARIZACION PERMUTAR LOS CABLES DE LA
FUENTE A VpygNTE =0 V-

HACER EL CAMBIO DE DIODO CON VypygNTE = 0 V EN LA FUENTE.

DIODO RECTIFICADOR (1.75 puntos.)
Polarizacién directa, Polarizacion indirecta

Vfuent@( ) | V( ) | K ) Vfupnte( ) | V( ) | K )
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Figura 6: Representacién de I-V para el diodo rectificador.(1.75 puntos.)

DIODO ZENER (1.75 puntos.)

Polarizacion directa Polarizacién indirecta
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Figura 7: Representacién de I-V para el diodo Zener.(1.75 puntos.)

DIODO LED (1.5 puntos.)
Polarizacién directa, Polarizacién indirecta
Viuentel ) | V( ) | X ) | Vnente( ) | V( ) | I
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 (STOP) 12
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Figura 8: Representacién de I-V para el diodo LED.(1.5 puntos.)

4. DESARROLLO EXPERIMENTAL (PARTE SEGUNDA): RECTIFICACION 2

En esta segunda parte analizaremos cémo se comporta un diodo rectificador frente a la corriente
alterna, para ello haremos uso de un osciloscopio. El montaje que usaremos es el representado
en la figura 9 donde de nuevo tenemos una resistencia conectada en serie con el diodo y todo el
sistema, a su vez conectado a una fuente de corriente alterna. Ademds conectaremos en paralelo
con la resistencia un condensador en la parte final del experimento. El montaje de esta préctica
serd realizado por el profesor y los alumnos sélo realizaran las medidas.

Representar en la siguiente malla la imagen obtenida en el osciloscopio correspondiente a un tnico
periodo para los siguientes casos:

= Sefial de la fuente.

» Senal a la “salida” de la resistencia sin el condensador conectado.

= Sefial a la “salida” de la resistencia con el condensador conectado.
Tenga especial cuidado con las unidades y escala empleada.
NOTA: El circuito utilizado, de un diodo, se dice que hace una rectificacién de media onda. Con un

circuito con dos diodos se consigue una rectificacién de onda completa. El circuito utilizado en este
caso es tal que aparecen 16bulos positivos tanto si el voltaje aplicado es positivo como negativo.

2Esta parte de la practica sélo se realiza a titulo ilustrativo y no se puntia. Ser4 realizada por el profesor.
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I | Fuentede [ __
alterna

1 Diodo |- R |
Can!aIA Cari1aIB

Osciloscopio

Figura 9: Montaje para el estudio de diodos en corriente alterna

Figura 10: Sefiales obtenidas en el caso de corriente alterna.



