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ANEXO 1: Documento 1. Fundamentacién sobre los procesos de aprendizaje de la
orientacion espacial. Objetivos y contenidos de OE en las distintas etapas educativas
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3.3 ETAPA DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
3.3.1. Objetivos y contenidos en el curriculum oficial respecto a la OE
3.3.2. Contenidos en 4° de Educacién Secundaria Obligatoria

BIBLIOGRAFIA

1. INTRODUCCION

Una de las caracteristicas de nuestro grupo de trabajo es la diversidad de intereses de
sus miembros, debido, entre otras cosas, a la dedicacion docente en diferentes etapas
educativas. Esta diversidad de intereses motiva la busqueda de objetos de estudio que
sean relevantes en dichas etapas, con la posibilidad de abordar su andlisis por parte de
todos los miembros del grupo. Tal es el caso de la Orientacién Espacial (OE), cuyo
contenido posee amplitud suficiente para abordarse a lo largo de las etapas de
Educacion Infantil y de la Ensefianza Obligatoria. Nuestra primera tarea fue delimitar el
significado de “Orientacion espacial” y acotar nuestro campo de interés, siendo uno de
nuestros propdsitos la secuenciacién de dicho contenido.

El primer acercamiento al disefio del estudio de la OE como objeto de ensefianza nos
hizo comprender su complejidad (dependiente de varios factores como el proceso de
lateralizacion, el desarrollo psicomotor o el lenguaje), asi como la trascendencia de la
adquisicion de habilidades relacionadas con la OE en otros aprendizajes (matematicos y
no matematicos), fundamentalmente instrumentales. Este hecho pone de relieve la
vinculacion de la OE con otras areas distintas de la Didactica de la Matematica, como
puede ser la Psicologia, o incluso la Didactica de las Ciencias Experimentales y de la
Educacion Fisica (existen actividades de ensefianza en estas &reas que abordan de lleno
el contenido de la OE). En concreto, las primeras cuestiones planteadas nos dieron, en
seguida, la idea de que los aprendizajes de OE proporcionan habilidades basicas para
entender lo que sucede a nuestro alrededor, procesar informacién, recordarla y obtener
conclusiones adecuadas que nos permitan interactuar con el medio.

Nuestra experiencia compartida y discutida y el analisis del contenido de Orientacion
Espacial en el curriculo de Educacion Infantil, Primaria y Secundaria nos sirvié como
punto de partida; pero, nos parecio imprescindible estudiar y conocer enfoques tedricos
y casos de ensefianza de Orientacion Espacial extraidos de la investigacion para
conseguir un dominio tedrico basico que nos permitiera abordar nuestra tarea con
garantia.
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2. CONSIDERACIONES TEORICAS SOBRE LA ORIENTACION ESPACIAL
(OE)

En este apartado, nos apoyaremos, fundamentalmente, en trabajos de Psicologia y
Didactica de la Matematica. Lo iniciamos con una consideracion tedrica sobre la
construccion del espacio en el nifio: los Principios Fundamentales de la Teoria de Piaget
en el que se incluyen los tipos de relacion espacial, los estadios en la construccion del
espacio, las etapas en el desarrollo de la perspectiva y la nocion de horizontabilidad; el
conocimiento ambiental; la competencia preoperacional y la estructuracion espacial con
una clasificacion de los aprendizajes basicos incluidos en la misma: Orientacion
Espacial, Organizacién Espacial, Estructuracion Espacial y Memoria Espacial.

Finalizamos este apartado exponiendo las dificultades en el desarrollo de la orientacion
espacial y la Orientacion espacial y su influencia en el aprendizaje.

2.1. Principios Fundamentales de la TEORIA DE Piaget
Segun Ochaita (1983, p.12), los principios fundamentales de la Teoria de Piaget son:

1) La idea de espacio no viene dada “a priori”, sino que se va elaborando poco a
poco a traves de la actividad del sujeto. Comienza con la actividad
sensoriomotriz y pasa posteriormente a la esfera representativa.

2) Los tres tipos de relaciones espaciales:

2.a. Relaciones espaciales topoldgicas,” que tienen en cuenta el espacio
dentro de un objeto concreto” y se refieren a relaciones de proximidad,
separacién, orden, cerramiento y continuidad. Estas son las primeras que
aparecen en el desarrollo de la nocion de espacio; se adquieren alrededor de
los siete afios.

2.b. Relaciones proyectivas y euclidianas, “que consideran los objetos segun
su perspectiva’ y de los ejes de coordenadas. Estas aparecen posteriormente
y a la vez; aunque las euclidianas se consolidan algo mas tarde, hacia los
nueve o diez afios.

3) Los tres estadios en la construccion del espacio:

3.a. Periodo sensoriomotor que abarca de 0 a 2 afos. En esta etapa el
individuo capta distancias y direcciones en relacion con su propio cuerpo y a
partir de sensaciones cinéticas, visuales y tactiles. EIl logro mas importante
de esta etapa es la aparicion de lo que se ha llamado “el grupo practico de los
desplazamientos” que le permite descubrir, por ejemplo, varias posibilidades
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de llegar a un destino; o que si retrocede, la situacion es idéntica a la de
partida.

3.b. Periodo de las operaciones concretas que abarca de 2 a 11 afios. En esta
etapa, se va consolidando el esquema corporal favoreciendo las relaciones
espaciales. Se interpretan y se elaboran las representaciones de todos los
conceptos espaciales adquiridos a nivel practico; esto es posible porque el
pensamiento operatorio facilita la flexibilizacion y reversibilidad del espacio.

3.c. Periodo de las operaciones formales que abarca de 11 a 15 afios. En esta
etapa, los sujetos son capaces de considerar un universo total de
posibilidades espaciales porque pueden separar totalmente las operaciones
espaciales de la accion real.

4) Las tres etapas en el desarrollo de las perspectivas:
4.a. Hacia los 4 afios, los nifios y nifias ni siquiera entienden el concepto.

4.b. Desde los 4 a 7 afios, los nifios/as son capaces de tener en cuenta las
distintas perspectivas y dan la suya como la Unica vélida. Progresa dandose
cuenta de que no se ve igual desde los distintos puntos de vista, pero es
incapaz de coordinar las inversiones de izquierda/derecha, arriba/abajo...y
da respuestas erroneas.

4.c. A partir de los 7 afios, descubre que las relaciones espaciales varian con
el punto de vista del observador; aun asi, sigue dando respuestas erroneas en
las relaciones de lateralidad debido a la fuerte influencia de su propia
perspectiva.

5) La nocion de horizontalidad, Piaget extrajo las siguientes conclusiones de sus
investigaciones realizadas con dos botellas llenas de agua hasta un cuarta parte;
una, de paredes horizontales y la otra, con las paredes curvas. En ellas, se les
pide a los nifios/as que adivinen la posicion en que quedara la superficie del
agua cuando se mueva la botella inclindndose o invirtiéndola:

5.a. Al principio, los nifios/as se muestran incapaces de representar ningun
tipo de plano.

5.b. Posteriormente, representa los niveles de agua tomando como punto de
referencia el fondo o las paredes de la botella.

5.c. Maés tarde, comprende que el nivel del agua no debe ser perpendicular a
los lados de la botella, pero no consigue determinar la orientacion adecuada
hasta los 9 afios aproximadamente.
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2.2 El enfoque del Conocimiento Ambiental

El enfoque del Conocimiento Ambiental surge hacia los afios 60 en los que comienza a
realizarse otro tipo de trabajos que tratan de comprender el conocimiento que el sujeto
tiene sobre espacios concretos y cotidianos.

Para Dickson et al (1991), parece necesario empezar definiendo el marco en el que
la psicologia ambiental realiza las actuales investigaciones sobre este tema. En ella se
diferencian dos enfoques que surgen a partir de una busqueda diferenciada en sus
intereses:

e El estudio de las relaciones espaciales fundamentales basado en la psicologia
evolutiva de Piaget y en los principios basicos que lo fundamentan; a saber, ” la
construccion del conocimiento en interaccién con el medio, la progresiva
descentracion del sujeto respecto de su propio punto de vista y la descripcién
del desarrollo a través de una serie de estadios.” (autor, 2002, p. 163). Su
principal interés son los conceptos espaciales abstractos. Su estudio se realiza en
contextos de laboratorio.

e El enfoque del conocimiento ambiental que aborda el conocimiento del espacio
desde una perspectiva fundamentada en “la interaccién del individuo con su
entorno especifico.” (autor, 2002, p. 164). Su objetivo es comprender como se
construye el conocimiento que el sujeto tiene del espacio en el cual se desarrolla.
Su estudio se desarrolla en contextos cotidianos.

Nos interesa ahora conocer las ideas esenciales que definen a cada uno de estos dos
enfoques, el primero, porque ha desarrollado una teoria que es considerada como la méas
completa y ha servido de punto de partida para los posteriores trabajos que se han
Ilevado a cabo en relacidn con la construccion del espacio; el segundo, porque supone
un analisis mas cualitativo y considera en sus investigaciones al individuo en
interaccion con su entorno especifico desde una “perspectiva ecologica”.

Hemos indicado que el Conocimiento Ambiental trata de comprender el conocimiento
que el sujeto tiene sobre espacios concretos y cotidianos. A este tipo de representacion
del entorno se le ha denominado mapa cognitivo. Downs y Stea (eds.) (1973) definen
asi este concepto:

“el mapa cognitivo es un constructo que abarca aquellos procesos que hacen posible a
la gente adquirir, codificar, almacenar, recordar y manipular la informacion acerca de
la naturaleza de su ambiente espacial. Esta informacion se refiere a los atributos y
localizaciones relativas a la gente y los objetos en el ambiente y es un componente
esencial en los procesos adaptativos de la toma de decision espacial.”
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Neisser (1977) lo define como el esquema que guia nuestra conducta en el espacio y que
nos permite abordar la solucion de problemas espaciales.

Existen dos lineas de investigacion en la genesis de la representacion del entorno, una se
ha centrado en analizar cuales son los elementos representados y como van apareciendo;
la otra, busca la forma en que se van organizando los elementos dentro del sistema de
referencia que los estructura y como evolucionan dichos sistemas de referencia.

En las investigaciones de Siegel, Kirasic y Kail, (1978, p.241) se concretan los tipos de
elementos que existen en un mapa cognitivo: mojones, rutas y configuraciones.

Los mojones, que aparecen hacia los 4 afios, son puntos estratégicos desde y hacia
donde se mueven las personas y nos sirven para mantener nuestro rumbo. Son
elementos que destacan por sus caracteristicas visuales, por su funcionalidad o su
significacion simbolica; por ello, seran distintos para cada persona o un grupo de
personas. Hay que distinguir dos niveles de desarrollo en el conocimiento de los
mojones: el reconocimiento o identificacion y la utilizacion de estos como medio de
localizacion de la informacion del entorno.

Las rutas, que aparecen hacia los 7 afios, son el método que nos permite ir de un mojon
a otro. Es, por tanto, un tipo de conocimiento secuencial. Respecto a su desarrollo, los
nifios son capaces de reconocerlas mucho antes de ser capaces de reconstruirlas; esto es
debido a que el aprendizaje de informacion simultanea es mas facil que el aprendizaje
de informacion sucesiva.

Las configuraciones, que aparecen hacia los 9 afos, permiten que los nifios y nifias
vayan construyendo una representacion abstracta de espacios cotidianos en la que los
elementos se organicen y estructuren; esto es, elaborar una representacion del entorno
en el que todo esté coordinado entre si mediante un sistema de referencia de
coordenadas espaciales.

Esto nos lleva al estudio de los sistemas de referencia, la segunda linea de investigacion
en la génesis de la representacion del entorno. Los sistemas de referencia permiten que
el sujeto se oriente de forma sistemética dentro del entorno. Estudiar los sistemas de
referencia permite un andlisis mas cualitativo del proceso de construccion de la
representacion ya que considera el mapa como un conjunto. Hart (1979) sefiala que,
ademas, del conocimiento que tenemos del espacio, hay que considerar la interaccion
que se establece entre la actividad que en €l realizamos, el uso que de él hacemos y los
sentimientos que éste nos hace experimentar. Segun Hart, también, el desarrollo de los
sistemas de referencia se realiza en tres etapas relacionadas con los tres estadios
evolutivos de Piaget: sistema egocéntrico, sistema fijo y sistema coordinado.

1. Sistema de referencia egocéntrico
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En la primera etapa, la orientacion espacial, como todo el desarrollo, se caracteriza por
estar centrada en la propia accion del individuo; por este motivo, las representaciones
son fundamentalmente, rutas proximas que usa a diario. En esta etapa, “los elementos se
organizan de forma que reflejan movimientos secuenciales, se conservan algunas
relaciones topologicas como las adyacentes, pero no se observa la conservacion de
otras relaciones geométricas superiores (relaciones proyectivas y euclidianas como
angulos relativos, lineas paralelas, distancias...), (Moore, 1974, pag.115).

2. Sistema de referencia coordinado parcialmente en grupos fijos

Posteriormente, cuando aparece en el nifio el pensamiento reversible, es decir, en la
etapa de las operaciones concretas, el nifio comienza a orientarse en relacion a
elementos fijos del entorno; tiene que construir unas nociones relativas de distancias y
direcciones de los lugares relacionando unos elementos con otros y no solamente en
relacion a él mismo. Los elementos “se organizan, por lo general, alrededor de algunos
elementos de referencia fijos o concretos y de los otros elementos de los conjuntos se
interrelacionan con una exactitud aproximadamente proyectiva (angular) y euclidiana
(métrica). Las relaciones entre los conjuntos sélo son, en general, exactas
topologicamente.” (Moore, 1974, pag.115)

3. Sistema de referencia coordinado abstractamente e integrado jerarquicamente

Mas tarde, hacia los 9-11 afios, el nifio consigue un sistema de referencia que relacione
todos los grupos de elementos del entorno hasta dar lugar a una red en la que estén
correctamente localizados entre si. “Los elementos del mapa estin interrelacionados
con una aproximada precision proyectiva y euclidiana...basada en un sistema de
referencia coordinado y abstracto” (Moore, 1974, pag. 116).

Naturalmente, en un analisis de este tipo, también hay que tener en cuenta las variables
que influyen y explican las diferencias individuales; variables como la familiaridad con
el entorno, las normas de los padres con respecto a la actividad espacial de sus hijos, si
se trata de un medio rural o urbano, la vinculacién emocional que el nifio establece con
los lugares y la variable sexo para los sitios donde las pautas educativas son distintas
para los nifios y las nifias.

2.3. Competencia preoperacional

(Extraido de Palacios, J., Marchesi, A., Coll C., (2005). Desarrollo psicologico y
educacion, vol. 1. Psicologia evolutiva)

Sin salir del propio marco conceptual piagetiano, son muchos los datos acumulados en
estas dos décadas que demuestran una cierta infravaloracion de la competencia del nifio
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de esta etapa por parte de Piaget. Se piensa que una buena parte de las tareas o
problemas ideados para evaluar las habilidades cognitivas en los nifios y nifias de estas
edades contribuyd muy especialmente a dibujar el perfil poco competente de éstos.
Concretamente, estas tareas suelen demandar ciertas habilidades extras (linguisticas,
mnésicas, motivacionales) que impiden que las capacidades cognitivas de los nifios y
nifias de estas edades se manifiesten en su totalidad. Ademas, los contenidos de las
tareas suelen ser poco familiares y escasamente respetuosos con los intereses de los
nifios/as. Todo ello hace que cuando se minimiza el impacto de estas variables, se
obtengan indicios de capacidades cognitivas a edades méas tempranas de lo que se habia
supuesto.

Respecto a la falta de perspectivismo espacial que manifestaban los nifios/as en la tarea
de las tres montafias®, se ha comprobado que, cuando se incluyen objetos familiares en
el paisaje y se usan otros métodos que no se basan en la eleccion de la fotografia
correcta, los nifios y nifias de 4 afios pueden situarse en otros puntos de vistas
(Newcombe y Huttenlocher, 1992). Asimismo, cuando se les permite “entrar” en un
paisaje real que les rodea, en lugar de “ver desde fuera” un modelo a escala, los nifios/as
de esta edad son capaces de imaginar dinamicamente las nuevas posiciones de los
elementos del paisaje, a medida que ellos van cambiando la posicién de su cuerpo. Por
ejemplo, los nifios/as de 5 afios son capaces de recalcular las posiciones de los objetos
familiares situados alrededor de su cuerpo en un espacio egocentrado, un desarrollo
timidamente anticipado ya en los bebés, en situaciones mucho mas sencillas. Una vez
memorizadas las posiciones de los objetos situados al frente, detras, a su derecha y a su
izquierda, se les ocultan éstos y se les pide que, a medida que giran sobre si mismos,
indique gestualmente la nueva direccién de las posiciones de los objetos. Los nifios y
nifias alcanzan un rendimiento muy bueno, comparable al de los adultos, a pesar de que
todas las posiciones de los objetos cambian al girar su cuerpo (Rodrigo y De Vega,
1996). Notese que estos nifios/as no tienen dificultad con las direcciones derecha e
izquierda, que son tradicionalmente dificiles de evaluar, porque el modo de localizacién
espacial es gestual y no verbal.

De todo lo expuesto, concluimos que el desarrollo de la representacién espacial se
realiza en paralelo al desarrollo de las nociones espaciales fundamentales, influyéndose
uno y otro de forma reciproca. Pero no parece necesario que los nifios tengan una
minima competencia espacial para que puedan realizar algun tipo de representacion del

! En este experimento se le presenta al nifio, sobre una mesa, una cartulina que contiene una maqueta en
cartén de tres montafias de diferentes alturas y colores sobre una mesa cuadrada; el nifio esta colocado en
uno de los lados de la mesa. Se le pide al nifio que coloque las tres piezas (montafias) tal y como las veria
un mufieco colocado en cada uno de los lados de la mesa. Luego, se le muestra diez tarjetas que
representan, en dos dimensiones, las montafias desde los distintos puntos de vista y el nifio tendra que
elegir la que corresponda con la perspectiva donde esta colocado el mufieco. Por Gltimo, se le da al nifio
una tarjeta y éste debe colocar al mufieco en el lado de la mesa que le corresponde a la perspectiva
mostrada en la tarjeta.
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entorno, puesto que también seria probable que, precisamente, a partir del espacio mas
cercano alcanzaran esta misma competencia.

2.4. Estructuracion espacial; conceptos e implicaciones
(Extraido de “Programas de Desarrollo Individual ed. EOS. Garné-Vidal”).

La estructuracion espacial es el proceso que siguen los individuos humanos hasta lograr
el dominio de las coordenadas espaciales donde se situan los objetos y hechos y se
desarrollan los pensamientos y sentimientos. Podemos entenderlas como la capacidad
humana para organizar y estructurar el espacio y que le permite orientarse en el mismo
de acuerdo con las normas vigentes en su modo cultural.

En sentido estricto no es un tipo de percepcidn, sino el resultado de percepciones
visuales, auditivas y cenestésicas y mantiene estrechas relaciones con otros aspectos del
desarrollo infantil. En esta linea afirma Ajuriaguerra, J. (2): “la toma de contacto y la
conquista del espacio se hacen mediante factores multiples entre los cuales participa la
motricidad”.

Ademés de la motricidad, que evidentemente es el elemento méas importante de la
conquista del espacio en los primeros momentos del desarrollo infantil, existen otros
factores que favorecen o perjudican dicha conquista y cuya importancia es mayor
cuanto mas se avanza en el desarrollo infantil y que son:

La integracion del esquema corporal, que desde sus comienzos es un elemento
clave en la conquista del espacio vertical y el espacio gestual y que con posterioridad a
través de la lateralizacion del mismo se va a convertir en la llave de la conquista de los
conceptos y relaciones espaciales.

La percepcion visual y auditiva, especialmente la primera tiene una fuerte
influencia en la adquisicion del espacio de manera muy importante en la conquista del
espacio grafico. La auditiva tiene mucho que ver con la conquista de la
“direccionalidad”.

Las operaciones logicas del pensamiento, aspecto éste que va tomando mayor
importancia cuanto mas avanza el desarrollo infantil, y resulta un elemento clave a la
hora de la conquista de las relaciones espaciales entre objetos o entre éstos y el sujeto.

El lenguaje, que va a permitir al nifio iniciarse en el simbolismo y utilizar de forma
codificada cada uno de los conceptos espaciales.

Dentro de la estructuracion espacial podemos distinguir, como sefiala Baunn, citado por
Condemarin (10), los siguientes aspectos:
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e Orientacion espacial, que es la capacidad que permite a un individuo orientarse
en el espacio de acuerdo con las referencias normativas espacio-temporales
propias de cada cultura (arriba/abajo, izquierda/derecha, antes/después, etc,).

e Organizacion espacial, es la capacidad o aspecto de la estructuracién espacial
que nos permite disponer o reconocer la disposicion de los elementos en el

espacio o en el tiempo.

e Estructuracion espacial, es el aspecto que nos permite establecer o reconocer las
relaciones espaciales y temporales de los elementos pertenecientes a un todo.

De acuerdo con los niveles o aspectos sefialados podemos indicar la siguiente
clasificacion de los aprendizajes basicos que estan incluidos en la estructuracion

espacial:

1. ORIENTACION ESPACIAL

- Conceptos basicos dimensionales

- Conceptos basicos posicionales

- Reconocimiento/uso  de relaciones
topoldgicas

2. ORGANIZACION ESPACIAL

Ubicacidon de objetos y situaciones
- Localizacion de objetos y situaciones

- Diferenciacion espacial

3. ESTRUCTURACION ESPACIAL

- Discriminacion de las relaciones espaciales

- Discriminacion de las relaciones espaciales
entre objetos

- Discriminacion de las relaciones espaciales
entre objetos y sujeto

- Reconocimiento de las relaciones
espaciales

- Reconocimiento de las relaciones
espaciales entre objetos

- Reconocimiento de las relaciones
espaciales entre objetos y sujeto

-Reconocimiento de objetos o situaciones
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4, MEMORIA ESPACIAL . . .
© SPAC -Recuerdo de objetos y situaciones

Las implicaciones de la estructuracion espacial son evidentes en todos los aprendizajes
bésicos tanto en los propiamente escolares como son la lectura, escritura y el calculo, en
las que una inadecuada estructuracion espacial puede acarrear problemas en la ejecucion
normativa de los mismos, como en los que no tiene un caracter estrictamente escolar y
gue necesitan de la misma forma un desarrollo adecuado de la misma.

2. 5. Las dificultades en el desarrollo de la orientacién espacial

Las dificultades que un nifio puede encontrar en su desarrollo para la adquisicién de los
aprendizajes basicos de orden espacial, tienen que ver con las siguientes:

Dificultades en la orientacién espacial

Estas hacen referencia a los errores de localizacion y de ubicacion de objetos en espacio
inmediato.

Estas dificultades son las que hacen que un alumno no sea capaz de distinguir o cometa
continuamente errores de confusion de las grafias de las letras o confunda los nimeros
que tienen cierto parecido. En definitiva serian aquéllas que tienen los alumnos con el
reconocimiento/uso de los conceptos basicos espaciales, (arriba/abajo, dentro/fuera,
derecha/izquierda, etc.), asi como con la ubicacion de los objetos en su propio espacio.

Dificultades en la organizacién espacial

Estas hacen referencia a los errores o trastornos en la localizacién, ubicacion y
reconocimiento de objetos en el espacio circundante y en el gréfico.

Estas dificultades son las que haran que un alumno cometa errores en la organizacion de
las letras o numeros en la escritura o en el célculo, es decir, le hacen cometer las
Ilamadas inversiones. Esencialmente consiste en la no discriminacién y reconocimiento
de la organizacion de los elementos que existen en un espacio.

Dificultades en la estructuracion espacial

Hacen referencia a los errores y trastornos que los sujetos presentan en el
reconocimiento de las relaciones espaciales tanto en el espacio inmediato, en el
circundante como en el gréfico.
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Son las dificultades que hacen que un sujeto no sea capaz 0 cometa errores en la
expresion de la estructura del lenguaje escrito y hacen referencia a la adquisicion y
reconocimiento de las relaciones que se dan entre objetos o entre estos y el sujeto en el
ambito espacial.

Consideramos obvio el que estas dificultades no tienen por qué darse en ninguna
combinacion previa: no obstante hemos de decir que el orden en que se indican tienen
un caracter concéntrico incluyendo las ultimas a las primeras.

2.6. La Orientacion espacial y su influencia en el aprendizaje

(Extraido del articulo publicado por Marc Giner Llenas, edicion del weblog Psicologia y
Pedagogia, 2008)

La Orientacién Espacial es una de las habilidades basicas mas relevantes en relacion al
desarrollo de los aprendizajes de los nifios y nifias y de las mas complejas en su
tratamiento debido a que no se trata de una habilidad Unica; sino que comprende un
conjunto de capacidades como son la memoria visual, la coordinacion 6culo-manual, la
comparacion de forma, tamafio y distancia, el razonamiento serial, el giro mental de
figuras, la nocion de direccion, de posicionamiento y la estructuracion del esquema
corporal; y depende también, en gran medida, del proceso de lateralizacion y del
desarrollo psicomotor. Sin embargo, es importante tener en cuenta que en algunas
ocasiones podemos encontrar nifios/as que presentan dificultades de orientacidn espacial
y sin problemas en relacion a la lateralidad o a la psicomotricidad, aunque es posible
gue los hayan tenido anteriormente

La orientacion espacial juega un papel sumamente importante en el desarrollo de la
lectura y la escritura. La importancia reside en el hecho de que tanto las actividades de
lectura como las de escritura se encuentran insertas en una direccionalidad muy
especifica. En nuestro sistema, tanto la lectura como la escritura, siguen una
direccionalidad clara de izquierda a derecha; es decir, empezamos a leer desde la
izquierda y terminamos en la derecha.

En el momento en que no tenemos clara esta direccionalidad es cuando se suelen dar las
inversiones en la lectura, las rotaciones de letras, especialmente aquellas mas proclives a
la rotacion como son lab y lad o la p y la g; estas rotaciones se deben a la simetria
existentes entre estos caracteres y pueden provocar importantes deficiencias en la
lectoescritura. Logicamente, las dificultades en la adquisicion de esta direccionalidad
entorpecen sobremanera el primer aprendizaje de la lectoescritura, asi como los
ulteriores progresos en esta.

En cuanto a la escritura de las letras sucede lo mismo, todas ellas siguen una
direccionalidad concreta que nos facilitan entrelazarlas entre ellas y ser mas agiles
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escribiendo. En este caso, las dificultades que puede suponer son un ritmo escritor lento
0 una mala grafo motricidad (mala letra).

Por otra parte, el bajo desarrollo de la orientacion espacial también puede incidir en
otros aspectos basicos del desarrollo de los nifios y nifias, por ejemplo, al ubicarse en
superficies grandes.

En otro aspecto en el que puede incidir negativamente es en relacion al dibujo,
resultando nifios/as, en términos generales, con poca habilidad en este sentido.

De las preferencias laterales en la fase inicial del nifio puede da lugar al desarrollo de
una serie de dificultades de rendimiento académico.

Por uGltimo, pasamos a indicar algunas manifestaciones y consecuencias en los
aprendizajes derivadas de una deficiente adquisicion de las habilidades béasicas de
orientacion espacial:

e Como se manifiestan las dificultades en la posicion en el espacio?

- No ve objetos o simbolos escritos en relacion correcta.

- No comprende: dentro, fuera, arriba, abajo, antes, detras, derecha,
izquierda.

- Percibe d como b, p como g, al como la, los como sol, 6 como 9, y 24
como 42.

- Dibujos muy pobres.

- Carece de nocion derecha — izquierda.

e Como se manifiestan las dificultades en las relaciones espaciales?

- Confusién para copiar.

- No puede alinear digitos.

- Pierde el rumbo.

- No lee 0o marca mapas.

- Problemas ortograficos.

- Invierte orden de nimeros.

- Confusion de tiempo.

- Horas, calendario, dias.

- Posicion: dentro, fuera, al lado de, arriba, debajo...

3. LA ORIENTACION ESPACIAL EN EDUCACION INFANTIL, PRIMARIAY
SECUNDARIA

En este epigrafe se han seleccionados aquellos objetivos y contenidos del curriculum
oficial mas directamente relacionados con la Orientacion Espacial. En los primeros
niveles la seleccion no se ha limitado al &rea de Matematicas, teniendo en cuenta el
caracter globalizado de las distintas areas.
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3.1. ETAPA DE EDUCACION INFANTIL

3.1.1. Objetivos y contenidos en el curriculum oficial respecto a la
Orientacion Espacial

Objetivos Generales de la Educacion Infantil

e) Comprender y representar algunas nociones y relaciones l6gicas y matematicas
referidas a situaciones de la vida cotidiana, acercandose a estrategias de resolucion
de problemas.?

Contenidos de la Etapa de Educacion Infantil
Area: Conocimiento del entorno

Se ha extraido de la introduccién a los contenidos del area dos aspectos al considerarse
directamente relacionados con la orientacion espacial ya que el comprobar que los
objetos tienen distintas formas y tamafios es otra manera de estimular la orientacién e
imaginacion espacial. Por ejemplo, el buscar parejas que encajen requiere giros
mentales espaciales para encontrar nuevas orientaciones y relaciones entre las partes de
un dibujo.

- ... La coordinacién de las acciones sobre los elementos fisicos y la reflexion
sobre ellas, da a lugar bien pronto en las nifias y nifios a habilidades y
conocimientos matematicos y l6gicos. En situaciones cotidianas comparan,
agrupan, ordenan, selecciona, colocan espacialmente, quitan y afiaden estas
experiencias, originan la adquisicion de determinados esquemas de
pensamientos y los acercan a las nociones matematicas basicas: comparacion
entre colecciones, orden, cuantificacion, la serie numérica y su funcionalidad, las
magnitudes y su medida etc. al tiempo que generan, aplicando dichos esquemas
al conocimiento del mundo, estrategias basicas de resolucion de problemas, en
situaciones de la vida cotidiana.

- Se abordarédn también en esta area las formas y coordenadas espaciales: la
situacion de si mismo y de los objetos en el espacio, las posiciones estaticas
relativas, asi como conocimientos sobre desplazamientos espaciales: puntos de
referencia, orientacion, direccion, sentido, etc.

Bloque 1. Medio fisico: elementos, relaciones y medidas. Objetos, acciones y
relaciones:

En la seleccion de este Objetivo se ha tenido en cuenta que las operaciones ldgicas del pensamiento
resultan un elemento clave a la hora de la conquista de las relaciones espaciales entre objetos o entre
éstos y el sujeto, aspecto éste que va tomando mayor importancia cuanto mas avanza el desarrollo
infantil.
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- Segundo ciclo: ... en el segundo ciclo se continuard trabajando... y al
descubrimiento de algunas de sus caracteristicas y propiedades: sabor, color,
forma, peso, tamafo, textura, ...

- Elementos y relaciones. La representacion matematica.

- Segundo ciclo: ... Seguiran los nifios y nifias en este segundo ciclo realizando
actividades exploratorias e indagando sobre materias y magnitudes: jugando en
el arenero, manipulando agua, pintura, arcilla, o haciendo carreras en el patio

toman conciencia de distancias y velocidades.. 3

- ... Es importante que los nifios y las nifias identifiquen situaciones en las que se
hace necesario medir y que tengan experiencias informales sobre medida,
utilizando ocasionalmente el propio cuerpo como instrumento de medida. Ello
les ayudara a la comprension tanto de los atributos que se miden como al
significado de la medida propiamente dicha.*

- La aproximacion a la utilizacion de medidas convencionales debe estar
precedida por procedimientos como estimacion sensorial y apreciacion de la
magnitud, comparacion directa, sin intermediarios, utilizacion de elementos
mediadores que sirvan a la comparacion, eleccion de una unidad no
convencional y, posteriormente, uso de las unidades convencionales.’

- ... Especial importancia se dara a la realizacion de desplazamientos orientados a
través de juegos y vivencias cotidianas: desplazarse desde, hacia, hasta son
experiencias que llevaran a los nifios y nifias a estimar la situacion de si mismo y
de los objetos y las relaciones espaciales que entre ellos pueden establecerse.
Las posteriores y progresivas representaciones que de estas acciones en el
espacio hagan nifios y nifias sobre el plano irdn ayudandonos a comprender las
relaciones espaciales.® Se les acercara, asi mismo, a la identificacién de las
formas planas presentes en el entorno y a la exploracion de algunos cuerpos
geométricos.

- La importancia de trabajar con los nifios y nifias de esta edad las nociones
temporales radica en que estas, junto a las nociones espaciales constituyen las

% En esta linea afirma Ajuriaguerra, J. (2): “la toma de contacto y la conquista del espacio se hacen
mediante factores multiples entre los cuales participa la motricidad”

* Los elementos “se organizan, por lo general, alrededor de algunos elementos de referencia fijos o
concretos y de los otros elementos de los conjuntos se interrelacionan con una exactitud
aproximadamente proyectiva (angular) y euclidiana (métrica). Las relaciones entre los conjuntos s6lo son,
en general, exactas topolégicamente.” (Moore, 1974, pag.115)

® Posteriormente, cuando aparece en el nifio el pensamiento reversible. .., el nifio comienza a orientarse en
relacion a elementos fijos del entorno; tiene que construir unas nociones relativas de distancias y
direcciones de los lugares relacionando unos elementos con otros y no solamente en relacion a él mismo.

® El desarrollo de la representacion espacial se realiza en paralelo al desarrollo de las nociones espaciales
fundamentales, influyéndose uno y otro de forma reciproca. (de Palacios, J., Marchesi, A., Coll C.,
(2005). Desarrollo psicol6gico y educacion, vol. 1. Psicologia evolutiva)
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coordenadas en las que el nifio y la nifia se ubica a si mismo, situando sobre
estos ejes elementos y hechos, lo que le permite avanzar en su conocimiento y
comprension.

- La toma de conciencia sobre las rutinas escolares asi como la posibilidad de
manejar libremente objetos y recursos situados a su alcance, capacitara a los
nifios y nifias para organizar y ordenar espacialmente y temporalmente objetos y
momentos o situaciones. Conoceran gradualmente los usos que en nuestro medio
se suele hacer del tiempo, de los instrumentos, la forma y la utilidad de su
medicion, asi como de los espacios, y aprenderan a regular su accion de acuerdo
con los modelos socialmente establecidos:’ se duerme en el espacio destinado,
se desayuna a las 11 horas, los juguetes han de quedar ordenados cuando
terminamos de jugar.

3.1.2. Contenidos por cursos
3 ANOS.

- Esquema corporal .®

- Orientarse y situar objetos:

- Nociones de orientacion espacial: arriba/abajo, delante/detras.

- Situacion espacial: dentro/fuera, arriba/abajo, delante/detras y abierto/cerrado.

- Los cuerpos en el espacio: un lado/otro lado.
4 ANOS.

- Esquema corporal.

- Orientarse y situar objetos: hacia delante, hacia atras; de frente, de espaldas,
hacia un lado, hacia el otro lado, a un lado, otro lado.

- Moverse por el espacio: hacia un lado, hacia otro lado, alrededor de, entre.. 9

- Laberintos.*°

7 Segun el enfoque del Conocimiento Ambiental, variables como la familiaridad con el entorno, las
normas de los padres con respecto a la actividad espacial de sus hijos, si se trata de un medio rural o
urbano, la vinculacién emocional que el nifio establece con los lugares y la variable sexo para los sitios
donde las pautas educativas son distintas para los nifios y las nifias, influyen y explican diferencias
individuales en la génesis de la representacion espacial

® La integracion del esquema corporal, que desde sus comienzos es un elemento clave en la conquista
del espacio vertical y el espacio gestual y que con posterioridad a través de la lateralizacion del mismo se
va a convertir en la llave de la conquista de los conceptos y relaciones espaciales. (“Programas de
Desarrollo Individual ed. EOS. Garné-Vidal)

% Con la orientacion espacial de objetos se refuerza las nociones de izquierda y derecha, de simetria,
arriba y abajo, etc. Descubriéndolas en la relacion del nifio con los objetos y su entorno.
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- lzquierda / Derecha

- Medidas: mas largo / mas corto

5 ANOS.

- Nociones de orientacion espacial: Alrededor, adelante / atrés, a la izquierda / a la
derecha, cerca/ lejos.

- Situacion espacial: abierto / cerrado, junto / separado, junto, separado, entre,
derecha / izquierda.

3.2. ETAPA DE EDUCACION PRIMARIA

3.2.1. Objetivos y contenidos en el curriculum oficial respecto a la
Orientacion Espacial

Area de Matematicas

Se ha extraido de la introduccion a los contenidos del area las indicaciones que se hacen
con respecto al Bloque 3: Geometria'":

El alumnado aprendera sobre formas y estructuras geométricas. La geometria es
describir, analizar propiedades, clasificar y razonar, y no sélo definir. El aprendizaje de
la geometria requiere pensar y hacer, y debe ofrecer continuas oportunidades para
clasificar de acuerdo a criterios libremente elegidos, construir, dibujar, modelizar,
medir, desarrollando la capacidad para visualizar relaciones geométricas. Todo ello se
logra, estableciendo relaciones constantes con el resto de los bloques y con otros
ambitos como el mundo del arte o de la ciencia, pero también asignando un papel
relevante a la parte manipulativa a través del uso de materiales (geoplanos y mecanos,
tramas de puntos, libros de espejos, material para formar poliedros, etc.) y de la
actividad personal realizando plegados, construcciones, etc., para llegar al concepto a
través de modelos reales. A este mismo fin puede contribuir el uso de programas
informaticos de geometria dinamica.

10 Se trabaja la nocién de direccion, este tipo de ejercicios buscan que el nifio actde en funcién de un
objetivo final, encontrando tanto el camino méas corto como el mas largo.

1(Segin Moore, 1974) En la representacion del espacio, organizamos los elementos mediante relaciones
topolégicas adyacentes, y mas tarde, mediante relaciones geométricas superiores: relaciones
proyectivas y euclidianas como &ngulos relativos, lineas paralelas, distancias...
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Contribucién del area de matematicas al desarrollo de las competencias basicas
Competencia en el Conocimiento e Interaccion con el Mundo Fisico:

“...En primer lugar, con el desarrollo de la visualizacién (concepcion espacial), los
niflos y las niflas mejoran su capacidad para hacer construcciones y manipular
mentalmente figuras en el plano y en el espacio, lo que les serd de gran utilidad en el

empleo de mapas, planificacion de rutas, disefio de planos, elaboracion de dibujos,

et 5912

Objetivos del &rea de Matematicas

Objetivo 5: Elaborar y utilizar instrumentos y estrategias personales de calculo mental y
medida, asi como procedimientos de orientacion espacial, en contextos de resolucion de
problemas, decidiendo en cada caso las ventajas de su uso y valorando la coherencia de
los resultados.

Contenidos y Criterios de evaluacion del area de Matematicas
PRIMER CICLO.
Blogue 3: Geometria.

- Lasituacion en el espacio, distancias y giros.

- Descripcion de posiciones movimientos, en relacion a uno mismo y a otros
puntos de referencia.

- Uso de vocabularios geométricos para describir itinerarios: lineas abiertas y
cerradas; rectas y curvas.

- Interpretacion y descripcion verbal de croquis de itinerarios y elaboracion de los
mismos.

- Regularidades y simetrias.
- Interpretacion de mensajes que contengan informaciones sobre relaciones

espaciales.

Criterios de evaluacion

12 La idea de espacio no viene dada “a priori”, sino que se va elaborando poco a poco a través de la
actividad del sujeto. Comienza con la actividad sensoriomotriz y pasa posteriormente a la esfera
representativa. (Ochaita, 1983)
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Describir la situacion de un objeto del espacio proximo, y de un desplazamiento en
relacién a si mismo, utilizando los conceptos de izquierda-derecha, delante-detras,
arriba-abajo, cerca-lejos y proximo-lejano.

SEGUNDO CICLO.
Bloque 3: Geometria.

La situacion en el espacio, distancias, angulos y giros.*?

- Representacion elemental de espacios conocidos: planos y maquetas.
Descripcion de posiciones y movimientos en un contexto topogréfico.™

- Regularidades y simetrias.
- Transformaciones métricas: traslaciones y simetrias.

- Confianza en las propias posibilidades y constancia para utilizar las
construcciones geométricas y los objetos y las relaciones espaciales.

Criterios de evaluacion

Obtener informacion puntual y describir una representacion espacial (croquis de un
itinerario, plano de una pista,...) tomando como referencia objetos familiares y utilizar
las nociones basicas de movimientos geométricos, para describir y comprender
situaciones de la vida cotidiana y para valorar expresiones artisticas.

TERCER CICLO.
Bloque 3: Geometria.

- Lasituacion en el plano y en el espacio, distancias, angulos y giros.

- Sistema de coordenadas cartesianas. Descripcion de posiciones y movimientos,
por medio de coordenadas, distancias, angulos, giros,...

- Larepresentacion elemental del espacio, escalas y graficas sencillas.

- Regularidades y simetrias.

13 Se considera que este contenido est4 relacionado con la OE ya que nos permite la realizacion,
representacion e interpretacién de desplazamientos (recorridos o itinerarios). Por tanto, se abordan
también nociones espaciales.

14 Este contenido esté relacionado con la OE. Los planos y maquetas son modelos de representacion de la
realidad en los que se pone en practica la observacion, identificacion y representacién de los objetos. A
partir de los mismos se abordan expresiones y términos referentes a la localizacién de objetos, nociones
de direccidn,...
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- Reconocimientos de simetrias en figuras y objetos.
- Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un elemento dado.

- Interés y perseverancia en la busqueda de soluciones ante situaciones de
incertidumbre relacionadas con la organizacion y utilizacion del espacio.

- Confianza en las propias posibilidades para utilizar las construcciones
geométricas y los objetos y las relaciones espaciales para resolver problemas en
situaciones reales.

Criterios de evaluacién

- Utilizar nociones geométricas de paralelismo, perpendicularidad, simetria,
perimetro y superficie para describir y comprender situaciones de la vida
cotidiana.

En este criterio es importante detectar que los estudiantes han aprendido estas nociones
y saben utilizar los términos correspondientes para dar y pedir informacion. Se evaluara
si dichos contenido son utilizados en la resolucion de problemas geométricos del
entorno.

- Interpretar una representacion espacial (croquis de un itinerario, plano de casas y
maquetas) realizada a partir de un sistema de referencia y de objetos o
situaciones familiares.

Este criterio pretende evaluar el desarrollo de capacidades espaciales en relacion con
puntos de referencia, distancias, desplazamientos y, en ciertos casos, ejes de
coordenadas, mediante representaciones de espacios familiares.

3.2.2. Contenidos por cursos
SEGUNDO DE PRIMARIA

- Localizacion y situacion de objetos/personas en el espacio: derecha/izquierda,
delante/detras. ..

- Expresion de la posicion y situacion relativa de objetos/personas. Uso de
términos espaciales basicos.

- Interpretacion del plano de una casa: dependencias, elementos y recorridos.
CUARTO DE PRIMARIA

- ldentificacion de giros en el trazado de angulos.
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Realizacion de sencillos itinerarios en el espacio real y representacion de éstos
en el plano cuadriculado.

Interpretacion de itinerarios representados en el plano o descritos verbalmente o
mediante simbolos: nimeros (para la distancia) y flechas (para la direccion).

Localizacion de puntos en el plano cuadriculado mediante un par de nameros
ordenados.

Utilizacion de los conceptos espaciales basicos para localizar o describir la
posicién de los objetos en el espacio, tomando como referencia a uno mismo o a
otros objetos.

Interpretacion de planos de lugares conocidos: identificar elementos, lugares
representados y recorridos.

Dibujo de planos de lugares conocidos.

Utilizacion de la imaginacion espacial en la resolucion de situaciones
problematicas.

SEXTO DE PRIMARIA

Los angulos: la idea de angulo como giro.
Interpretacion y realizacion de itinerarios del plano al espacio real y viceversa.

Verbalizacion de procesos, recorridos, posiciones...con orden, claridad y
buscando la precision

Localizacién de puntos en el plano utilizando distintos sistemas de referencia:
sistemas de coordenadas alfanumericos.

Interpretacion de planos, croquis y mapas.
Dibujo de planos de lugares conocidos.

Comparacion de la realidad y su representacién en el plano con el objetivo de
orientarse, situarse y hallar una proporcion.

Las escalas: graficas y numéricas.

Utilizacién de la imaginacion espacial en la resolucién de situaciones
problematicas.

3.2 ETAPA DE EDUCACION SECUNDARIA

3.1.1. Objetivos y contenidos en el curriculum oficial respecto a la Orientacion
Espacial

Con carécter general, la normativa vigente establece que las Matematicas:
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- Debera favorecerse el transito desde las experiencias matematicas intuitivas,
vinculadas a la accion propia, hasta el conocimiento mas estructurado, con un
incremento  progresivo de aplicacion, abstraccion, simbolizacion y
formalizacion, orientado en todo momento hacia aspectos précticos y
funcionales de la realidad en la que se desenvuelve el alumnado.

- Resulta muy aconsejable establecer conexiones entre las distintas partes del
curriculo de matematicas y los curriculos de otras materias o aspectos de la
realidad social méas proxima al alumnado.

Nos vamos a centrar en aspectos relativos a Geometria ya que son los que estan mas
directamente relacionados con la Orientacion Espacial, objeto de nuestro estudio sin
descartar algunos contenidos mas relacionados con Analisis:

La geometria, ademéas de definiciones y formulas para el célculo de superficies y
volumenes es, sobre todo, describir y analizar propiedades y relaciones, y clasificar y
razonar sobre formas y estructuras geométricas. El aprendizaje de la geometria debe
ofrecer continuas oportunidades para construir, dibujar, modelizar, medir o clasificar de
acuerdo con criterios libremente elegidos. Su estudio ofrece excelentes oportunidades
de establecer relaciones con otros ambitos, como la naturaleza o el mundo del arte, que
no deberia quedar al margen de atencion.

La utilizacion de recursos manipulativos que sirvan de catalizador del pensamiento del
alumno es siempre aconsejable, pero cobra especial importancia en geometria donde la
abstraccidn puede ser construida a partir de la reflexion sobre las ideas que surgen de la
experiencia adquirida por la interaccion con un objeto fisico. Especial interés presentan
los programas de geometria dinamica.

Objetivos de la materia de Matematicas

5. ldentificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana,
analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza
que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

Contribucidn de la materia a la adquisicion de las competencias basicas

La discriminacion de formas, relaciones y estructuras geometricas, especialmente con el
desarrollo de la vision espacial y la capacidad para transferir formas y representaciones
entre el plano y el espacio, contribuye a profundizar la competencia en conocimiento e
interaccion con el mundo fisico. La modelizacion constituye otro referente en esta
misma direccion. Elaborar modelos exige identificar y seleccionar las caracteristicas
relevantes de una situacién real, representarla simbélicamente y determinar pautas de
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comportamiento, regularidades e invariantes a partir de las que poder hacer predicciones
sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del modelo.

Nucleo temético: Las formas y figuras y sus propiedades
- Relevancia y sentido educativo

El aprendizaje de la geometria debe ofrecer continuas oportunidades para conectar al
alumnado con su entorno y para construir, dibujar, hacer modelos, medir o clasificar de
acuerdo con criterios previamente elegidos.

El estudio de la geometria permitird mejorar la vision espacial del alumnado y
desarrollar capacidades que faciliten una actitud positiva hacia el aprendizaje de las
matematicas.

- Interaccion con otros nucleos tematicos y de actividades

En la Orientacion Espacial, este nicleo tematico esta directamente relacionado con
Funciones y Graficas.

- Sugerencias acerca de lineas metodoldgicas y utilizacion de recursos

Para el estudio de la Geometria es conveniente conjugar la metodologia tradicional con
la experimentacion a través de la manipulacién, sin olvidar las posibilidades que ofrece
el uso de la tecnologia. Es recomendable el uso de materiales manipulables.

Ademas, los conocimientos geométricos deben relacionarse con la resolucién de
problemas, a través de planteamientos que requieran la construccion de modelos o
situaciones susceptibles de ser representados a través de figuras o formas geomeétricas.

La observacién del entorno permitird encontrar elementos susceptibles de estudio
geomeétrico.

La Geometria debe servir, asimismo, para establecer relaciones con otros &mbitos como
la naturaleza, el arte, la arquitectura o el disefio, de manera que el alumnado sea capaz
de reconocer su presencia y de valorar su importancia en nuestra historia y en nuestra
cultura.

- Criterios de valoracion de los aprendizajes

La evaluacion debe evitar planteamientos memoristicos. Es conveniente fomentar y
valorar los procesos de investigacion y deduccion realizados para determinar las
caracteristicas y propiedades de las distintas formas planas y espaciales, a la vez que se
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valoran los procesos seguidos en el andlisis, planteamiento y resolucion de las
situaciones y problemas de la vida cotidiana.

A continuacion pasaremos a indicar los contenidos y criterios de evaluacion:
PRIMER CURSO DE ESO
Contenidos:

- Bloque 1. Contenidos comunes.

Interpretacion de mensajes que contengan informaciones sobre cantidades y medidas o
sobre elementos o relaciones espaciales.

- Blogue 4. Geometria.

Elementos basicos para la descripcion de las figuras geométricas en el plano.
Utilizacion de la terminologia adecuada para describir con precision situaciones,
formas, propiedades y configuraciones del mundo fisico.

Empleo de herramientas informéticas para construir, simular e investigar relaciones
entre elementos geomeétricos.

Simetria de figuras planas. Apreciacion de la simetria en la naturaleza y en las
construcciones.

- Bloque 5. Funciones y gréficas.

Coordenadas cartesianas. Representacion de puntos en un sistema de ejes coordenados.
Identificacidn de puntos a partir de sus coordenadas.

Criterios de Evaluacién

4. Aplicar el conocimiento geométrico adquirido para interpretar y describir el mundo
fisico, haciendo uso de la terminologia adecuada.

Con este criterio, se pretende comprobar la capacidad de utilizar los conceptos basicos
de la geometria para abordar diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana. Se
pretende evaluar también la experiencia adquirida en la utilizacién de diferentes
elementos y formas geométricas.

SEGUNDO CURSO DE ESO

Contenidos:
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- Bloque 1. Contenidos comunes.

Interpretacion de mensajes que contengan informaciones de caracter cuantitativo o
sobre elementos o relaciones espaciales.

- Bloque 4. Geometria.

Figuras con la misma forma y distinto tamafo. La semejanza. Proporcionalidad de
segmentos. Identificacion de relaciones de semejanza.

Ampliacion y reduccién de figuras. Obtencion, cuando sea posible, del factor de escala
utilizado. Razon entre las superficies de figuras semejantes.

Utilizacion de los teoremas de Tales y Pitagoras para obtener medidas y comprobar
relaciones entre figuras.

- Bloque 5. Funciones y gréficas.
Descripcion local y global de fendmenos presentados de forma grafica.
Criterios de evaluacion

2. ldentificar relaciones de proporcionalidad numérica y geométrica y utilizarlas para
resolver problemas en situaciones de la vida cotidiana.

Con este criterio, se pretende comprobar la capacidad de identificar, en diferentes
contextos, una relacion de proporcionalidad entre dos magnitudes. Se trata, asimismo,
de utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencién y uso de la constante de
proporcionalidad, reduccién a la unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos en
un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
relaciones de proporcionalidad.

TERCER CURSO DE ESO
Contenidos:
- Bloque 1. Contenidos comunes.

Descripcion verbal de relaciones cuantitativas y espaciales, y procedimientos de
resolucion utilizando la terminologia precisa.

Interpretacion de mensajes que contengan informaciones de caracter cuantitativo o
simbolico o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Blogue 4. Geometria.
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Aplicacion de los teoremas de Tales y Pitdgoras a la resolucion de problemas
geométricos y del medio fisico.

Traslaciones, simetrias y giros en el plano. Elementos invariantes de cada movimiento.

Uso de los movimientos para el analisis y representacion de figuras y configuraciones
geométricas.

Reconocimiento de los movimientos en la naturaleza, en el arte y en otras
construcciones humanas.

Coordenadas geograficas y husos horarios. Interpretacion de mapas y resolucion de
problemas asociados.

- Bloque 5. Funciones y gréficas.

Anaélisis y descripcion cualitativa de gréficas que representan fendmenos del entorno
cotidiano y de otras materias.

Criterios de evaluacion

4. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura geométrica a otra mediante
los movimientos en el plano y utilizar dichos movimientos para crear sus propias
composiciones y analizar, desde un punto de vista geométrico, disefios cotidianos, obras
de arte y configuraciones presentes en la naturaleza.

Con este criterio se pretende valorar la comprensién de los movimientos en el plano,
para que puedan ser utilizados como un recurso mas de analisis en una formacion
natural o en una creacion artistica. El reconocimiento de los movimientos lleva consigo
la identificacion de sus elementos caracteristicos: ejes de simetria, centro y amplitud de
giro, etc. Igualmente los lugares geométricos se reconoceran por sus propiedades, no
por su expresion algebraica. Se trata de evaluar, ademas, la creatividad y capacidad para
manipular objetos y componer movimientos para generar creaciones propias.

CUARTO CURSO DE ESO (Opcion A)
Contenidos:
- Bloque 1. Contenidos comunes.

Expresion verbal de argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales, y
procedimientos de resolucion de problemas con la precision y rigor adecuados a la
situacion.
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Interpretacion de mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de caracter
cuantitativo o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Bloque 4. Geometria.

Aplicacion de la semejanza de tridngulos y el teorema de Pitagoras para la obtencidn
indirecta de medidas. Resolucién de problemas geométricos frecuentes en la vida
cotidiana.

Utilizacidon de otros conocimientos geométricos en la resolucion de problemas del
mundo fisico: medida y calculo de longitudes, areas, volimenes, etc.

Criterios de evaluacién

4. Utilizar instrumentos, formulas y técnicas apropiadas para obtener medidas directas e
indirectas en situaciones reales.

Se pretende comprobar el desarrollo de estrategias para calcular magnitudes
desconocidas a partir de otras conocidas, utilizar los instrumentos de medida
disponibles, aplicar las formulas apropiadas y desarrollar las técnicas y destrezas
adecuadas para realizar la medicion propuesta.

CUARTO CURSO DE ESO (Opcién B)
Contenidos:
- Blogue 1. Contenidos comunes.

Expresion verbal de argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales y
procedimientos de resolucion de problemas con la precision y rigor adecuados a la
situacion.

Interpretacion de mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de carécter
cuantitativo o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Blogue 4. Geometria.
Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas. Relaciones métricas en los triangulos.
Uso de la calculadora para el célculo de angulos y razones trigonomeétricas.

Aplicacion de los conocimientos geométricos a la resolucién de problemas métricos en
el mundo fisico: medida de longitudes, areas y volimenes.

Razdn entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos semejantes.
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Criterios de evaluacién

3. Utilizar instrumentos, formulas y técnicas apropiadas para obtener medidas directas e
indirectas en situaciones reales.

Se pretende comprobar la capacidad de desarrollar estrategias para calcular magnitudes
desconocidas a partir de otras conocidas, utilizar los instrumentos de medida
disponibles, aplicar las formulas apropiadas y desarrollar las técnicas y destrezas
adecuadas para realizar la medicion propuesta.

3.3.2. Contenidos relacionados con la Orientacion Espacial en 4° de Educacion
Secundaria Obligatoria (Opcion B)

- Figuras semejantes. Teorema de Tales.

- Estudio de figuras semejantes. Razon de semejanza entre longitudes, &reas y
volimenes de cuerpos semejantes.

- Comprobacién de la semejanza entre figuras.

- Célculo de la razon de semejanza de figuras semejantes.

- Célculo de la razon de areas y volumenes entre figuras semejantes.
- Determinacion y uso de escalas.

- Angulos (unidades de medida, amplitud y orientacion).

- Razones trigonométricas basicas. Definiciones.

- Relaciones fundamentales entre las razones trigonométricas basicas.

- Ampliacion del concepto de angulo: angulos mayores de 360°, angulos negativos y
circunferencia goniomeétrica.

- Razones trigonométricas de un angulo cualquiera.

Los contenidos que se exponen a continuacién pueden ser considerados como
contenidos previos que se supone deben haber sido adquiridos por el alumnado con
anterioridad a este curso, pues se van a poner en juego en actividades relacionadas con
la O.E. en este curso.

- Localizacion de elementos en el plano mediante sistemas de referencia con
coordenadas cartesianas.

- Uso de términos de referencia simbdlicos, como puntos cardinales, amplitud y
orientacion (positiva y negativa) de angulos, con respecto a un punto fijo, para la
localizacion de elementos en el plano.
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- Representacion de cuerpos geométricos en el plano (edificios, elementos del medio
urbano y/o rural,...) mediante distintas perspectivas.

- Plano de localizacion de distintos elementos, con el uso de una escala adecuada,
conservando angulos y orientaciones de angulos y puntos cardinales.
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e Orden de 5-8-2008, por la que se desarrolla el Curriculo correspondiente a la
Educacién Infantil en Andalucia. (BOJA 26-8-2008)

o Real Decreto 1513/2006, de 7 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas de la Educacién Primaria. (BOE 8-12-2006)

o Decreto 230/2007, de 31 de julio, por el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas correspondientes a la Educacion Primaria en Andalucia. (BOJA 8-8-
2007)

e Orden de 10-8-2007, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacién Primaria en Andalucia. (BOJA 30-8-2007)

e Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria.
(BOE 5-1-2007)

o Decreto 231/2007, de 31 de julio, por el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas correspondientes a la educacion secundaria obligatoria en Andalucia.
(BOJA 8-8-2007)

e Orden de 10-8-2007, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacién Secundaria Obligatoria en Andalucia. (BOJA 30-8-2007)
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