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1. Datos identificativos del grupo
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2. Contenidos desarrollados y grado de consecucion de los objetivos

Grado de consecucion de los objetivos

En nuestro proyecto inicial, centrdbamos nuestro trabajo entorno a lo que

denomindbamos tres ejes:

v

nuestra practica y nuestras ideas sobre la misma (respecto de la ensefianza de la

matematica),

nuestra formacion en la aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las matematicas,

el desarrollo de una investigacion colaborativa y su potencialidad en la

formacion permanente del profesor.

La labor desarrollada, segin la planificacion prevista, da buena cuenta de los dos

primeros aspectos. El Gltimo, por su parte, se trabaja transversalmente, analizando a lo

largo del curso la marcha del modelo formativo y sus beneficios y problematicas.

Concretando los logros alcanzados respecto de los dos primeros, con el desarrollo de

este proyecto hemos logrado:

Tomar aln mas conciencia de nuestra actuacion en el aula, y las posibles
diferencias entre lo que pensamos y declaramos que hacemos, y lo que

hacemos.

Reflexionar sobre propuestas de mejora, ponerlas en practica y analizarlas de

nuevo.

Reflexionar también sobre nuestro propio desarrollo en lo que respecta a la
ensefianza de la matematica (cOmo se aprecian cambios en nuestra actuacion

en el aula y en nuestra forma de pensar en dicha actuacion).

Saber méas sobre la ensefianza y el aprendizaje de distintos contenidos
matematicos: recursos, formas de representacion, dificultades de aprendizaje,
tratamiento de distintos libros de texto, tipos de actividades para trabajar

sobre ellos...

Plantearnos nuevos interrogantes sobre la ensefianza de la matematica a
través de la resolucion de problemas (por ejemplo, qué significa este

planteamiento en el primer curso de Primaria y como se lleva a cabo).
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Lo anterior se ha conseguido mediante la observacion por parte de todo el equipo de
sesiones de aula de cada maestra, su grabacion en video y la visualizacién conjunta y
discusion posterior. Previamente se discute la planificacion de la sesion. Tanto la
discusion de la planificacion como la discusion posterior sobre lo realizado, han sido
momentos muy fructiferos para sumergirnos en la ensefianza y el aprendizaje del
contenido a tratar, contrastando distintas perspectivas, tanto practicas (de las maestras)

como teoricas (de documentos de referencia).

También la discusion de documentos procedentes de investigaciones y estudios sobre la
ensefianza de la matematica, han contribuido a la consecucion de los objetivos

anteriores.

- Acercarnos a software comercializado para la ensefianza de la matematica.
Analizar su adecuacion y sus posibilidades. Plantearnos criterios para evaluar

y seleccionar este tipo de material.

- Valorar nuestras necesidades formativas respecto del uso de dicho software

en nuestras aulas.

En las sesiones de trabajo hemos incluido, como se verd, discusiones de varios
programas para la ensefianza de la matemética. Hemos disefiado para ello una tabla de

analisis.

En relacién con el dltimo eje, hemos seguido indagando en lo que significa investigar
sobre nuestra practica. Qué métodos podemos usar para recoger informacion al
respecto, y como la investigacion colaborativa con otros profesionales puede mejorar
dicho proceso. En concreto, la investigacion conjunta de maestros expertos y noveles se
muestra como una via de desarrollo profesional de gran riqueza. De este modo,
podemos explicitar aprendizajes fruto de nuestra experiencia docente, asi como
contrastarlos con nuevas orientaciones y perspectivas mas teoricas. Las tensiones de los
distintos intereses son encauzadas a través de la discusion y consenso permanente de

nuestros objetivos y tareas a realizar.

Lo anterior creemos que responde ampliamente a los objetivos marcados. Consideramos
que la buena planificacién de la labor a realizar y un cumplimiento bastante riguroso de
ésta son en buena medida los que nos han permitido alcanzar lo sefialado. El grado de

profundizacion en los objetivos, ademas, nos satisface. Creemos que la dinamica y el
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clima de trabajo que hemos conseguido desarrollar, permite que en las distintas
discusiones (sobre nuestra actuacion en el aula, sobre documentos de trabajo, sobre
programas informaticos para la ensefianza de la matematica...) cada uno aporte lo
méaximo de lo que sabe y piensa, asi como que sirva de acicate para provocar las mismas

explicitaciones en los demas.

Se concretan los contenidos desarrollados en la siguiente descripcion del calendario de
trabajo desarrollado.

PLANIFICACION
Primer trimestre
15 octubre: asistimos clase Pepi y analisis

29 octubre: analisis de programas informéticos para primaria

5 noviembre: asistimos clase Judit y analisis

19 noviembre: andlisis de programas informaticos para primaria
3 diciembre: problemas de resta

10 diciembre: asistimos clase Inma y analisis

Segundo trimestre
7 enero: problemas de resta

21 enero: disefio clase Pepi a partir de su propuesta

4 febrero: asistimos clase Pepi y analisis

18 febrero: analisis de programas informaticos para primaria
3 marzo: disefio clase Judit a partir de su propuesta

17 marzo: asistimos clase Judit y analisis

31 marzo: problemas de resta

Tercer trimestre
14 abril: disefio clase Inma a partir de su propuesta

28 abril: asistimos clase Inma y analisis

11 mayo: Formacion en montaje y edicion de CDs (1).
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12 mayo: Formacion en montaje y edicion de CDs (2). Montajes editados en CD y
comentados comparando episodios de buena préctica con otros “mejorables” por cada

maestra
25 mayo: Formacion en montaje y edicion de CDs (3).

26 mayo: Formacion en montaje y edicion de CDs (4). Montajes editados en CD y
comentados comparando episodios de buena préctica con otros “mejorables” por cada

maestra (cont.)
9 junio: Elaboracion memoria
23 junio Elaboracion memoria (cont.)

La distribucion de las sesiones queda, aparte de las 2 dedicadas a la redaccion de la

memoria, de la siguiente forma:

Tipo de sesién | Buena préctica TIC RP
Observacion Disefio y
Analisis
NUmero de|6 8 3 3
sesiones

Ademas, una de los miembros del grupo asisti6 a las Jornadas para profesores de
centros TIC y DIG, compartiendo posteriormente con el resto del grupo la informacion
recibida. Como complemento, visitamos conjuntamente algunas de las péaginas

elaboradas y discutimos la posibilidad de trabajar el siguiente curso en esa linea.
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3. Descripcién de materiales elaborados

3.a. Programaciones de las sesiones observadas

1° DE PRIMARIA

SESION 1: LA PROPIEDAD CONMUTATIVA DE LA SUMA
COLEGIO MARIA INMACULADA (HUELVA).
JUDIT MARTIN RODRIGUEZ

CONTENIDOS:

OBJETIVOS:

Ndmeros naturales hasta el 9: lectura y grafia.

Concepto de cantidad de los nimeros hasta el 9.

Suma hasta 9.

Propiedad conmutativa de la suma (acercamiento intuitivo al concepto).
Lectura y escritura de nimeros hasta 9, para expresar y representar diferentes
situaciones.

Comprobacién empirica de la propiedad conmutativa.

Curiosidad por explorar el significado del lenguaje de los nimeros.

Interés por entender las informaciones que se obtienen de los nimeros,
valorando la precisién de esas informaciones.

Reconocer grupos con un namero de elementos entre 0y 9.
Realizar sumas cuyo resultado no exceda de 9.
Descubrir intuitivamente la propiedad conmutativa de la suma.

DESARROLLO DE LA SESION:

En primer lugar los nifios individualmente realizan las sumas que
aparecen en la pagina 69 del libro de texto®, para que asi después sean
capaces de atender con menos indice de distraccion.

Se comprueba en gran grupo los resultados.

Identificamos cada suma con la ilustracion que la representa haciendo
caer en la cuenta que los elementos estan agrupados como los sumandos.
Dialogamos sobre los dibujos que se han elegido.

Intentamos centrar la atencion para que en gran grupo se llegue a
descubrir, primero que hay sumas con los mismos dibujos y resultados, y
después que también los nimeros que se estan sumando son los mismos
pero en diferente orden.

Para interiorizar el concepto de la propiedad conmutativa se refuerza
mediante una representacion con algunos alumnos en la que se mueven
de sitio y el resultado no varia.

! Proyecto Papelo. 1° de Ed. Primaria. (Lengua, Mateméticas y Conocimiento del Medio). Editorial Sm.
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- Se comenta cual es el nombre de esto, propiedad conmutativa, y de
donde sale.
- Después en la ficha se asocian las sumas en las que se cumple la
propiedad conmutativa.
SESION 2: PROBLEMAS DE RESTA COMO DIFERENCIA

COLEGIO MARIA INMACULADA (HUELVA).
JUDIT MARTIN RODRIGUEZ

CONTENIDOS:

e Interpretacion y solucion de una situacion problematica representada oralmente
Yy por escrito.

e Eleccidn, entre operaciones dadas, la que soluciona el problema.
e Problemas sencillos con sumas y restas.
e Resolucion de situaciones problematicas con sumas y restas.
e Confianza en las propias capacidades para resolver problemas.
e Sensibilidad e interés por las informaciones numéricas, apreciando la utilidad de
los nimeros en la vida cotidiana.
OBJETIVOS:

e Resolver problemas sencillos con aplicacion de sumas y restas

e Resolver problemas de resta como diferencia.

e Representar situaciones problematicas de forma grafica y numérica utilizando
signos matematicos convencionales.

DESARROLLO DE LA SESION:

Primera parte: trabajo en gran grupo con la participacion de todos los alumnos y la
coordinacion y orientacion de la maestra.

- Estoy en el 2° piso en un ascensor y quiero subir al 10° ; Cuantos pisos me
guedan de subir?

- Estoy ahorrando para comprar un regalo a papéa para el dia del padre. ;Qué dia
es hoy? ¢Cuando es el dia del padre? ;Cuantos dias faltan?
Ya tengo ahorrados 12 euros pero la corbata que me gusta cuesta 15
euros.¢ Cuanto dinero me falta para poder comprar la corbata?

- Quiero 40 puntos para conseguir un coche en una témbola, pero solo tengo 30
puntos. ¢ Cuantos puntos me faltan para conseguir el coche?

- En casa cenamos mis padres, mi hermano, mi hermana y yo ¢Cuantos cenamos?
Si estoy poniendo la mesa y ya he puesto 3 vasos ¢ Cuantos me quedan por
poner?

Segunda parte: trabajo individual, se trata de una ficha en la que hay enunciados 4
problemas y dos formas diferentes de resolverlos.

- Quiero lavar 9 fresas, si ya he lavado 3 ;Cuantas fresas me faltan por lavar?
- Sitengo 9 fresas y mi hermano 3 ;Cuéntas fresas tenemos entre los dos?
- Sitengo 9 fresas y me como 3 ;Cuantas fresas me quedan?
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- Sienmitaza hay 3 fresas y en la de mama 9 ¢ Cuéntas fresas hay en las tazas?

Operacion: Solucion:
9-3=6 6 fresas
9+3=12 12 fresas
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SESION 3: PROBLEMAS CON VARIAS SOLUCIONES
COLEGIO QUINTO CENTENARIO (HUELVA).
INMACULADA JIMENEZ CABELLO

Contenido:

Conceptos menos...que; Mas... que.
Descomposicion aditiva del n° 9.
Expresion grafica y numérica de las soluciones.

Uso de estrategias que ayuden a encontrar las soluciones.

AR NEE NER NN

Observacion de que cada situacion tiene mas de una solucién
posible. Comparacion en el sentido de que algunas situaciones
tienen un namero limitado de soluciones; mientras en que otras, es
ilimitado

v Expresion de la estrategia o estrategias utilizadas.

Objetivos:
1. Comparar numeros, descomponerlos y establecer equivalencias
numeéricas.
2. Representar situaciones problematicas de forma grafica y numérica
utilizando signos matematicos convencionales.
Adquirir una imagen flexible del nimero
4. Potenciar y poner de relieve el uso de estrategias para la

descomposicion de numeros.

Descripcién de las actividades de la sesion:

|. PRESENTACION
- Qué vamos a hacer.
- Para qué sirve lo que vamos a hacer.
- Que son los problemas.
- Cémo nos ayudamos para resolverlos.
- Invitacion a resolverlos ( comportamientos y actitudes deseables ).

Il. DESARROLLO
ler. Problema:
Ya he recogido 9 juguetes mi hermano tambiéen recoge, pero menos que yo.
¢ Cuantos puede haber recogido?.
2°. Problema:
Después hemos ido a llevar el vidrio a su contenedor. Yo llevo 9 botellas y mi
hermano lleva mas que yo.; Cuantas botellas puede llevar mi hermano .
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3er. Problema
Vamos a poner la mesa entre los dos. Tenemos que poner 9 vasos. ¢ Cuantos puedo
poner yo y cuantos mi hermano ¢,
4°, Problema
Nos damos cuenta de que hemos llevado mas de nueve vasos, qué podemos hacer
para quedarnos con 9 sélo que son los que usaremos.

Se termina esta parte con la verbalizacion de las estrategias que cada uno ha usado
para solucionar los problemas y la observacion y comparacion de las soluciones
obtenidas (n° limitado o ilimitado de soluciones).

I1l. TRABAJO INDIVIDUAL EN EL PAPEL
Se reparten hojas fotocopiadas para representar graficamente y con nimeros y signos
las soluciones que antes se han dado a las situaciones planteadas de forma individual.
Mientras los alumnos realizan las actividades en el papel, la maestra los observara y
ayudard a los que lo necesiten.
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LOS PROBLEMAS

Pievsa y resuelve;

1. Yo he recogido 9 juguetes, mi hermano- tambiérv
recoge pero- menosy que yo-
yo- ¢ Cudntoy puede haber recogido- mi hermano?

2. Después hemos ido- o Uevawr el vidrio- o sw
contenedor. Yoo Uevo- 9 botellas y miv hermano- Uevow
mas que yo.

¢ Cuandtas botellas puede Uevar mi hermano-?

3. Vamos a poner lav mesav entre loy dos. Tenemos que
poner 9 vasos.
¢ Cudntos puedo poner yo- y cuantos mi hermono-
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4. Noy hemos dado cuenta de que hemoy Uevado mds
de nueve vasos,

¢ qué podemos hacer paraw quedawnos conw 9 que sovn loy

que necesitomos?
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SESION 4: LAS MONEDAS
COLEGIO QUINTO CENTENARIO (HUELVA).
INMACULADA JIMENEZ CABELLO

CONTENIDOS
Conceptuales:

Numeros de la segunda decena. EI nimero como una entidad capaz de ser
expresada como resultado de la adicion y sustraccion de otras cantidades.
Calculo mental y aproximado.

Comparacién de niumeros (mayor y menor).

Valor de las monedas en curso.

Procedimentales:

Descomposicion de nameros del 0 al 50 en varios sumandos y en forma de resta.
Utilizacion de recursos para componer y descomponer nimeros.

Elaboracion de estrategias de calculo mental.

Interpretacion y representacion de la descomposicion de un numero usando
diversos lenguajes (grafico, simbdlico, numérico...).

Actitudinales:

Confianza en las propias capacidades y gusto por la elaboracion de estrategias
personales de calculo mental.

Valoracidn critica y respeto de las ideas propias y ajenas.

Presentacion limpia, clara y ordenada de la tarea.

Apreciacion de la utilidad de la descomposicion de nimeros en la vida cotidiana
(por ejemplo, en sus compras, a la hora de revisar el cambio).

Cuidado del material.

OBJETIVOS

N

Adquirir destreza en la composicion y descomposicién de nimeros de dos cifras.
Desarrollar estrategias personales de célculo mental

Entender los nimeros como objetos susceptibles de jugar con ellos. Adquirir una
imagen flexible del nimero.

Familiarizarse con el uso de las monedas, desarrollando destreza en su
utilizacion.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE LA SESION.

I. Presentacion (5 min.).
- Qué vamos a hacer.
- Para qué sirve lo que vamos a hacer.
- CoOmo nos ayudamos para resolver.
- CAmo nos vamos a agrupar.
- Invitacion a resolver la situacion problematica (comportamientos y
actitudes deseables).
11. Desarrollo.

Dispondran, por parejas, de una cantidad de monedas en carton suficiente para resolver
la situacion. Habra que realizar un cierto analisis del valor de las monedas (conceptos
mayor que y menor que).(10 min.)

Cada alumno tendrd su hoja de trabajo en la que ira anotando los resultados que
obtengan entre él y su compafiero.( ver modelo adjunto )

La maestra asegurara la comprension de la actividad con las explicaciones que los
alumnos den a la vista de la hoja de trabajo en gran grupo. Después, comenzara el
tiempo de trabajo en pareja. La maestra pasara por cada grupo para ayudar, orientar... Si
es necesario. (15 min.)

Tras el tiempo de trabajo, se hara una puesta en comun de los resultados obtenidos por
cada pareja y se colocaran en la pizarra y se analizaran (soluciones semejantes, variedad
de las soluciones, dificultad en la obtencién o comprension, economia en su uso...)

Si se han obtenido pocas soluciones, la maestra dinamizaré el proceso con sugerencias
sobre las monedas que se pueden usar en concreto.(15 min.)

En cualquier caso, habria que evaluar la conveniencia de pasar o no a las siguientes
actividades (2,3,4 y 5).

Las actividades 2,3,4 y 5 se realizarian de nuevo en pareja.(15 min.)
Igualmente, se evaluarad la conveniencia de considerar estas Ultimas actividades como

ampliacién o como comunes al grupo.

111. Comentarios sobre la actividad.

Se trata de comentar con ellos aspectos relacionados con las dificultades que han tenido,
si ven necesario aprender a manejar las monedas, si necesitarian practicar mas, si han
necesitado mucha ayuda de su compariero o de la maestra, si creen que han aprendido a
manejar mejor las monedas...



@

TSN

= B €= lJiménez, l. et al (2004). Las TIC como entorno de aprendizaje matematico del alumno y del profesor. Grupo de
MATEMATICAS | trabajo del CEP, perteneciente al Plan Andaluz de Formacién del profesorado de la Junta de Andalucia

ACTIVIDADES

i VAMOS DE COMPRAS j

Gloria compra en el quiosco...

(En este espacio se insertaron respectivamente dibujos de un paquete de pipas, de un
helado y de una piruleta)

24 céntimos 50 céntimos 5 céntimos

¢, Qué es lo mas caro ¢,

¢, Qué es lo mas barato ¢,

Para pagar puede escoger estas monedas:

(se dan monedas de curso legal menores de un euro)

¢, Con qué monedas puede pagar el paquete de pipas?. Prueba con diferentes formas.
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2. ¢ Puede pagar con una misma moneda ?. ¢ Ctal?

3. Elige una forma de pagar usando el minimo nimero de monedas.

4. Elige una forma de pagar usando el madximo numero de monedas.

5.Elige una forma de pagar si no tienes la moneda de 1 céntimo ni la de 2 céntimos.
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SESION 6: NUMEROS DECIMALES
I.E.S. LA RIA (HUELVA)
JOSEFA CASATEJADA MARTIN

NOTA: La unidad didactica completa en la que se inserta esta sesion (es la sesion

inicial) se encuentra en el CD que se adjunta como material desarrollado.

OBJETIVOS

Detectar las ideas previas de los alumnos sobre los nimeros decimales.
Distinguir las diferentes clases de nimeros.

Agrupar los nimeros de forma intuitiva.

Consultar la informacion que poseen.

Reflexionar sobre el precio, medida y peso en relacion a la vida cotidiana.
cotidianas.

Respetar las opiniones del otro.

7. Aceptar los diferentes ritmos de aprendizaje.

ok wn PR

Sk

CONTENIDOS

Clasificacion de los nimeros.

La Numeracién Decimal.

Lectura de nimeros decimales.

Escritura de nimeros decimales.

Ordenes de unidades decimales.

Colaboracién y respeto por la opinion de los compafieros.

Aceptacion de distintas soluciones y de las diferentes formas de expresion.
Lengua espaiiola y lengua de signos.
8. Busqueda de informacion.

No ook wdpE

CRITERIOS DE EVALUACION

Que sepan clasificar los nimeros en diferentes grupos.

Qué expresen numeros decimales aproximados a las centésimas.
Que lean numeros decimales sencillos.

Que sepan escribir nameros decimales sencillos.

Que participen en la actividad y respeten las normas.

Que presenten las actividades de forma clara.

I
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7. Que reflexionen sobre como buscar la informacion que se les pide.
8. Que respeten las normas de la clase.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
1. Observacion directa y sistematica del trabajo en el aula, valorando:
1.1.  ordeny limpieza en los cuadernos de clase.
1.2.  participacion correcta en los trabajos en grupo.

1.3.  habilidad y destrezas demostradas a lo largo del desarrollo de la
actividad

1.4.  hébitos de trabajo.

2. Anaélisis de las realizaciones practicas de los alumnos.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
a) Ficha personal del alumno, que incluiré:
- Registro diario de asistencia del alumno a clase.
- Registro de la ejecucion de tareas.
- Registro de actitudes.
b) Control del cuaderno de clase.

c) Diario de clase para el registro de las incidencias relativas al proceso
de ensefianza-aprendizaje.

ACTIVIDADES

1. Actividad de ideas previas.

e Separa en grupos los diferentes nimeros:
-2

12,67

123

+47

1267

1234,45

-456

89,666

e Escribe el precio de cosas que cuestan menos de un Euro.
e Escribe el precio del billete de autobus.
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e Escribe las medidas del archivador que has hecho en la clase de
tecnologia.

e Escribe el precio de unos zapatos.

e Escribe lo que pesas.

e Escribe un nombre para cada grupo de nimeros
e Escribe las clases de nimeros que conoces.

2. Mira la propaganda de las tiendas supersol y de ldea.

e Escribe el nombre y el precio de cinco productos de Supersol en la cartulina.

e Escribe el nombre y el precio de cinco articulos de Idea también en la
cartulina.

e Mira los nimeros de todos los precios y explica en qué son diferentes los
ndmeros.

3. Escribe el nombre y el precio de cinco articulos que puedes comprar en la cafeteria
del instituto.

4. Escribe el nombre y el precio de cinco prendas de vestir.
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3.b. INSTRUMENTO DE ANALISIS DE LAS SESIONES

trabajo del CEP, perteneciente al Plan Andaluz de

Pais Clase Fecha Hora Tema
Colegio Episodio
Profesor/a

Foco matematico

Conceptual

Derivativo

Estructural

Mecanico

Eficiente

Resolucidn de problemas

Razonamiento

Contexto matematico

Realista

Casi realista

Matematico

Actividades que
inducen

Aprendizaje profundo

Aprendizaje superficial

Didactica

Revisitar el conocimiento previo

Explicacion

Compartir

Exploracién

Entrenamiento

Valoracion / Evaluacion

Motivacion

Formulacion de preguntas
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Descripcion de las categorias

El foco matematico se refiere a los objetivos subyacentes en las acciones y en la toma de decisiones del profesor. Puede haber
mas de un foco en cada episodio en una leccién o, incluso, puede no existir foco para un episodio en particular. Sin embargo, la
totalidad de tales caracteristicas e probablemente un indicador del modo o el estilo de ensefianza.

Foco
matematico

Conceptual Parece que el profesor enfatiza o promueve el desarrollo conceptual de sus estudiantes.

Parece que el profesor enfatiza o promueve el proceso de desarrollo de nuevos entes

Derivational " - S X
matematicos a partir del conocimiento existente.
Estructural Parece que el profesor enfatiza 0 promueve los nexos 0 conexiones entre diferentes entes
matematicos: conceptos, propiedades, etc.
Mecanico Parece que el profesor enfatiza o promueve la adquisicion de destrezas, procedimientos,

técnicas o algoritmos.

Parece que el profesor enfatiza o promueve en los aprendices la comprension o
Eficiente adquisicion de procesos o técnicas que desarrollan la flexibilidad, la elegancia o la
comparacion critica del trabajo.

Parece que el profesor enfatiza o promueve la implicacién de los aprendices en la

Resolucion de problemas - . -
solucion de tareas no triviales o no rutinarias.

Parece que el profesor enfatiza o promueve en los aprendices el desarrollo y la

Razonamiento - T AL :
articulacion de justificaciones y argumentaciones.
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Contexto
matematico

El contexto matematico se refiere a la localizacion de los problemas propuestos en la clase de matematicas.

Realista

Un problema realista es o bien un problema del mundo real con datos genuinos o
procedentes de un enunciado real imaginativo.

Quiasi realista

Un problema quasi realista es un problema elaborado que se presenta como si fuera
realista. EI contexto puede ser plausible pero los datos, las condiciones o las cuestiones
propuestas no.

Matematico

Un problema matematico es is el que esta enmarcado en la propia matematica.

Actividades
gue inducen

Diferentes tipos de actividades inducen probablemente diferentes tipos de aprendizaje

Aprendizaje profundo

Las actividades que inducen aprendizaje profundo normalmente hacen que los alumnos se
impliguen en la construccién de significado.

Aprendizaje superficial

Las actividades que inducen aprendizaje superficial normalmente fracasan a la hora de
hacer que los alumnos se impliguen en la construccién de significado.
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Foco
didactico

Los profesores utilizan diferentes estrategias didacticas o pedagdgicas en funcion de las diferentes condiciones y contextos. A
excepcion de la actividad didactica de compartir las propias ideas, la cual consiste en un acto publico explicito todas las
estrategias podian ser vistas tanto en sus dos contextos tanto publico (el grupo clase) como privado (trabajo individual)

Acceso al conocimiento previo

El profesor implica a los alumnos en una actividad que pretende focalizar la atencion en el
contenido matematico ya adquirido por el alumno. Normalmente, podria considerarse como un
periodo de revisidn o preparacion para las actividades que se van a realizar.

Explicacion

El profesor explica una idea o solucién. Puede incluir demostraciones, explicaciones concretas
0 que pretenden ser un modelo pedagdgico de pensamiento de un nivel superior. En estos
casos, el maestro es el que interviene sin a penas respuesta del alumno.

Expresion de las propias ideas

El profesor anima a los alumnos a compartir publicamente sus ideas, soluciones o respuestas
con sus comparieros. Puede incluir discusiones del grupo clase, asi como el modelo socratico
de formulacion de preguntas en el cual el maestro se convierte en un gestor de las actividades,
mas que un mero informador.

El profesor implica a los alumnos en una actividad se pretende que emerja una nueva idea

Exploracion matematica. Podria ser una investigacion o una secuencia de problemas estructurados, pero en
todos los casos se espera que sean los alumnos quienes articulen sus descubrimientos.
Coaching El profesor ofrece indicios, sugiere u ofrece retroalimentacion para facilitar su comprension o

desarrollar habilidades para poder llevar a acabo las tareas

Valoracion o evaluacion

El profesor valora o evalua las respuestas de los alumnos para determinar la direccién de su
préxima actuacion.

Motivacion

El profesor, a traveés de sus acciones, ofrece estimulos o dirige las actitudes de los alumnos
hacia las matematicas.

Formulacion de preguntas

Se refiere a todas las formas de formulacion de preguntas.
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3.c.CD

Se adjunta.
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3.d. Instrumento de analisis de los softwares y el analisis de los juegos
3.d.1. Juega con las matematicas
3.d.2. El conejo matematico

A continuacion se presenta el analisis realizado, organizado en la plantilla disefiada para
tal fin.
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INSTRUMENTO DE ANALISIS DE SOFTWARES EDUCATIVOS MATEMATICOS

NOMBRE DEL SOFTWARE: JUEGA CON LAS MATEMATICAS

1. Tipos de contenidos

Conceptos

Operaciones: suma, resta, multiplicacion, division, porcentajes, decimales,
fracciones. Medida; tiempo, longitud, areas, perimetros, simetria. Calculo
mental.

Procedimientos

Sumas, restas, multiplicacion, division, porcentajes, simplificar fracciones.
Movimientos; rotacion, traslacion. Realizacion de simetria. Estimacion y
graficas.

Actitudes / valores

Precision, autonomia, aprendizaje como juego, el error como elemento
importante y que construye.

Ejercicios Maquina de calculo: operaciones.
2. Tipo de actividades Problemas Todo lo demas son problemas vistos desde la dificultad que supone para
los nifios.
Animacion Bastante animacién que incluso puede llegar a distraer, pero se puede

3. Fuente de motivacion y

seleccionar la cantidad.

Voces de personajes

Atractivas, familiares y cercanas a los tonos del pais.

hasta qué punt Mdsica Adecuadas al contexto y no interfieren en la realizacion de la actividad
majtﬁ,gggrpun 06€s excepto en las operaciones.
Colores Mucho colorido llamativo y motivador.
Premios Superacion y puntos para acabar con los malos y ayudar a los buenos.
Simples Depende del nivel, pero adaptadas al mismo
Ordenes :
. i Adaptadas al nivel.
4. Lenguaje Complejas p
Vocabulario Correcto y adaptado, se entiende perfectamente.
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trabajo del CEP, perteneciente al Plan Andaluz de

5. Caracteristicas de las
ayudas

Son adecuadas y se caracterizan
porque suelen definir la primera vez
los conceptos implicados y la
segunda como llegar a la solucion.

6. Correccion del error

Ofrece directamente la solucion

Al segundo fallo.

Nuevas
oportunidades

Repeticion

Una vez

Pista

Da una pista y a la segunda pista da la solucion, los personajes dan dos
pistas.

7. Niveles de dificultad

Criterios empleados para
distinguirlos

Dificultad del contenido.
Forma de presentar la orden.

Equivalencia entre niveles

No existe equivalencia.

8. Rentabilidad de su uso

Grado de novedad (de la actividad)
para el alumno, cada vez que se usa.

Muy elevado: en cada nivel y en cada partida.

Relacion uso del medio/aprendizaje

Bastante, porque se trabajan contenidos relevantes y variados.
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9. Conocimientos y
habilidades previos
requeridos

Memoria, rapidez, habilidad motriz,
lectura comprensiva, percepcion
visual, atencion, calculo mental,
facilidad en el uso del raton, trabajo
previo de ciertos contenidos.

10. Manejabilidad

Resistencia en la seleccion del
contexto lento porque se hace la

explicacion.
Relevante Atlantida, Grecia.
Superfluo Egipto, Azteca.
11. Contexto de la Matematico Operaciones aritmeticas.
actividad. Realista
- - Los cuatro contextos.
Casi realista
Ficcion

12. Observaciones:

El juego es de aplicacién y no de desarrollo de contenidos.
Muy positiva la variedad en el contexto.

Se podria trabajar como aplicacién una vez al mes.

Es adecuado por la variedad de actividades, creemos que los alumnos tardarian en aburrirse.
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INSTRUMENTO DE ANALISIS DE SOFTWARES EDUCATIVOS MATEMATICOS

NOMBRE DEL SOFTWARE: EIl conejo matematico

Conceptos Mayor que, menor que, igual, sumas, restas, cantidad y simbolos.
Procedimientos Seriaciones, comparacion de nimeros. Memoria visual, contar, asociacion n°
1 Ti q tenid cantidad, calculo mental, algoritmo de suma y resta, orientacion espacial,
. Tipos de contenidos estimacion.
Actitudes / valores Aprendizaje con juega, superacion, presicion, memoria, perseverancia.
Ejercicios Practicamente son ejercicios pero en un nivel adecuado pueden convertirse en
problemas.
2. Tipo de actividades
Problemas
Animacion El entorno del circo es una buena animacion y en estas edades resulta motivador.
Voces de personajes Atractivas, divertidas. Dirige, anima, corrige, explica. No es estridente.

3. Fuente de motivaciony | MUsica

. Modsica de circo, adecuada al contexto. Entretiene pero permite ser cortada y
hasta qué punto es

concentrarse en el trabajo.

motivador Colores Muy colorido, con diversidad y Ilamativo como corresponde al mundo del circo.
Premios Puntos para cambiar en la tombola. Permiten en si un ejercicio de calculo y
ademas invitan a jugar para conseguir mas boletos.
Simples Précticamente todas.
Ordenes Comole
4. Lenguaje omplejas

Vocabulario Sencillo y adecuado a la edad.
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5. Caracteristicas de las
ayudas

No son ayudas como tal . Dan oportunidad o directamente dan la solucion.

6. Correccion del error

Ofrece directamente la solucion

En el elefante y la foca.

Nuevas Repeticion
oportunidades

Pista

No

7. Niveles de dificultad

Criterios empleados para
distinguirlos

Nivel de dificultad de mas a menos facil. Se distinguen distintos tipos de
juegos.

Equivalencia entre niveles

No hay los mismos niveles, varian en cada juego.

8. Rentabilidad de su uso

Grado de novedad (de la actividad)

para el alumno, cada vez que se usa.

Comienza cada vez con numeros distintos. Se repiten cada vez que se
fallan.

Relacion uso del medio/aprendizaje

Resulta rentable porque su uso es sencillo y los aprendizajes son relevantes
para esta edad. También se puede usar como refuerzo de los conceptos.
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9. Conocimientos y Conocer los nimeros, sumar y restar. Entender mensajes cortos y sencillos.
habilidades previos Facilidad en el uso del ordenador.
requeridos
N Fécil manejo.
10. Manejabilidad :
Relevante
Superfluo Es una forma de meter el aprendizaje en un contexto que les gusta.
11. Contexto de la Matematico Se gastan puntos en la tbmbola.
actividad. Realista
Casi realista
Ficcion

12. Observaciones:

Adecuado y rentable en 1° y 2° de primaria.
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4. Andlisis de la dindmica del trabajo en grupo

Desde el principio nos planteamos que el trabajo que hiciéramos en el grupo tenia que
responder al interés de todos y cada uno de los miembros. Por ese motivo, al principio
de curso cada uno expuso sus expectativas y sus focos de interés y elaboramos una
propuesta conjunta de trabajo que integraba tres ejes: la mejora de la préctica docente,
las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) y la discusién sobre la

resolucion de problemas.

Esta propuesta de trabajo se concretd en una planificacion en la que establecimos qué
tareas concretas ibamos a realizar respecto a cada uno de los médulos. Pensamos que
seria mejor ir alternando las actividades, mas que trabajar los tres ejes de manera
consecutiva. Dicha planificacion estaba concebida para orientar y organizar el trabajo
que queriamos realizar durante el curso, y nos propusimos ser o mas estrictos posibles,
aunque contemplabamos su caracter flexible para adaptarse y responder a las

necesidades que fueran surgiendo.

Para organizar este apartado vamos a realizar la descripcion de la dindmica del trabajo
centrandonos en cada uno de los tres ejes: Buena Préactica, TIC (tecnologias de la

informacién y la comunicacion) y Resolucién de problemas

Buena préctica

Este modulo respondia a nuestra motivacion original que es conseguir una mejora de
nuestra practica, esto es, una practica cada vez mas acorde a nuestros propios
posicionamientos tedricos. Pensamos que el poder observarnos y compartir con los
demas nuestra experiencia, opiniones y sugerencias contribuyen a este fin. Seguiamos la
siguiente dindmica: decidiamos el dia que ibamos a observar a una de las maestras, al
ser posible la misma marfiana del dia que teniamos reunién con el fin de tener la sesién
mas reciente; todos los miembros nos desplazabamos al centro y durante la observacion
tomabamos notas de los aspectos que mas nos llamaban la atencién. El poder asistir a
las clases de cada maestra resultd una experiencia bastante interesante y enriquecedora
porque aunque nuestro papel debia ser de meros observadores, todos compartimos la
misma vivencia simultdneamente y nos sentimos muy implicados, incluso desde un

punto de vista afectivo y emocional. Ademas, pudimos experimentar de una forma mas
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cercana, las caracteristicas y necesidades educativas de los alumnos de una de la

maestras, con deficiencias auditivas.

Para el analisis de cada sesion, decidimos utilizar un instrumento desarrollado en el
proyecto europeo “METE” (Mathematics Education Traditions of Europe: a five way
comparative study) (subvencionado por la Union Europea, 2003-2004), que permite
fijarnos en el foco matemaético y didactico, contexto matematico y tipo de actividades
que inducen. Con el objetivo de facilitar ese analisis dividiamos la clase en episodios.
La primera vez, cada uno expuso una propuesta de episodios diferentes y nos dimos
cuenta de que lo que nos pasaba era que lo estdbamos realizando en funcion de criterios
propios y distintos. Por este motivo, decidimos establecer un criterio en comdn que fue
evolucionando; en la primera sesion nos parecié mas acertado centrarnos en la actividad
del alumno y no en la de la maestra; mientras que en la siguiente sesion consideramos la
finalidad didéctica que la maestra se proponia en cada fase de la actividad (puesto que
se trataba de una actividad gestionada por una maestra con todo el grupo clase).

Respecto a la dinamica que seguiamos, al principio, dejabamos un tiempo para que cada
miembro lo pensara individualmente y posteriormente lo pusiera en comin. En la
primera sesion, esto nos permitié comprender cada indicador y familiarizarnos con el
instrumento. En ocasiones, veiamos que este modo de trabajo por episodios ralentizaba
el trabajo y optabamos por analizar el resto de episodios de manera conjunta. En general
pudimos comprobar que coincidiamos bastante en el analisis y que los desacuerdos se

debian principalmente a diferencias en la comprension de cada indicador.

Cuando no recordabamos perfectamente qué ocurria en cada episodio, lo visionabamos
a traves de la cdmara de video y de la television o bien uno de los miembros nos leia sus
apuntes que habia tomado durante la observacion, los cuales recogian con fidelidad la
secuencia de hechos ocurridos. Hay que matizar que el analisis no se limit6 a valorar la
presencia o0 ausencia de cada indicador (es decir, asignar 1, 0 6 --), sino que debiamos
justificar nuestras decisiones tomando como referencia momentos o hechos concretos de
la clase. Simultaneamente a la aplicacion del instrumento de analisis, preguntdbamos a
cada maestra por aquellos aspectos que no comprendiamos o que interpretdbamos
incorrectamente y valorabamos, desde un punto de vista didactico, los requerimientos
de las fichas de los alumnos, profundizabamos en el contenido matematico que se estaba

trabajando y realizabamos un analisis didactico del mismo.
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En la tercera sesion que dedicamos a este mddulo, introdujimos una modificacion en el
analisis que realizamos de la clase de las maestras; siempre habiamos comenzado
dividiendola en episodios para posteriormente aplicar el instrumento a cada uno de
ellos, justificando nuestra decision. Sin embargo, algunos miembros pensaron que seria
mas enriquecedor si pudiéramos comenzar expresando cada uno de manera espontanea
nuestras impresiones y sugerencias, resaltando los aspectos que mas nos habian Ilamado
la atencion y preguntando a la maestra nuestras dudas e inquietudes. Esto no significa
que antes no lo hiciéramos, sino que el analisis estaba mas centrado en los indicadores
que forman el instrumento de andlisis. Pensamos que el analisis resultante es mucho
méas completo y enriquecedor y con una mayor incidencia en el desarrollo profesional

de las maestras.

Cada maestra fue observada dos veces, pero en la segunda ronda introdujimos una
novedad. Pensamos que seria interesante que la maestra trajera al grupo la
programacion de la sesion que iba a llevar a la practica y la analizdramos
conjuntamente. De esta forma, analizabamos didacticamente el contenido implicado, la
adecuacion de los objetivos y contenidos con las actividades planteadas, valordbamos la
gestion del aula, las posibles respuestas que podian dar los alumnos y sugeriamos

ampliaciones o alternativas méas adecuadas.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion

En este modulo, nos planteamos en un principio centrar nuestra atencion en el estudio y
aplicacion de los software educativos para el aprendizaje de las matematicas, como
primer acercamiento a las TIC. Sin embargo, las maestras manifestaron que para que
ellas se plantearan llevar al aula alguno de estos programas tendrian que tener un
conocimiento mayor de estos medios, conocer cual es la dinamica en la que se presentan

las preguntas, y valorar su adecuacion didactica, en definitiva, familiarizarse con ellos.

Una de las maestras trajo una gran variedad de programas para que los visionaramos en
el grupo. Nuestra intencion era observar algunos de ellos para centrar nuestro analisis en
aquél que nos pareciera mas interesante desde un punto de vista didactico. S6lo nos dio
tiempo a observar dos programas: “Math workshop” y “Juega con las matematicas” y,
puesto que para algunos miembros, éste habia sido el primer contacto con este tipo de
materiales, nos planteamos como objetivo principal el familiarizarnos con ellos, lo cual

implicaba conocer la dindmica que siguen para la presentacion de las actividades, qué
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tipo de contexto utilizan, y como interacttan los alumnos con el programa, es decir, qué

tipo de implicacion requieren y como han de presentar la solucion.

Para responder a este objetivo, inicialmente nos situamos en el lugar del alumno y
fuimos introduciéndonos en todas las opciones y realizando la mayoria de las
actividades que proponian. No obstante y puesto que nuestro interés principal era
valorar su adecuacién para el aprendizaje de nuestros alumnos, fuimos interviniendo de
forma espontanea aportando nuestras valoraciones, opiniones y criticas, resaltando
aquellos aspectos que nos llamaban la atencion por su adecuacion al nivel de los
alumnos, por su originalidad y acierto en la seleccion de las actividades o que, por el
contrario criticabamos por su caracter marcadamente mecanicista e incompatible con la
perspectiva de la resolucién de problemas. En concreto nos fijamos en: el tipo de
contenido matematico que trabajan, el criterio que siguen para establecer el grado de
dificultad de cada uno de los niveles, el curso escolar adecuado para cada actividad,
coémo responden a los errores que los alumnos puedan cometer y en qué medida

permiten que se produzcan...

Para este fin no disponiamos de ningun instrumento ni variables de analisis, sino que la
valoracion de estos programas se realizaba de forma espontanea, conforme iban
surgiendo las ideas, y en funcién de criterios propios. Uno de los componentes propuso
que seria interesante la elaboracion de un instrumento de analisis que pudiera aplicarse a
cualquier programa informatico y cuyas variables constituyeran criterios para valorar la
adecuacion didactica de los mismos. En general, a todos nos parecia una buena idea
pero una de las maestras pensaba que éste deberia realizarse en un segundo momento;
ella sentia la necesidad de familiarizarse con un nimero mayor de programas porque
suponia su primer acercamiento a este campo y porque solo asi podria disponer de
fundamentos mas solidos para actividades posteriores. Por este motivo decidimos que

no ibamos a ser muy ambiciosos con la elaboracion de ese instrumento.

Al final de esa primera sesion, esbozamos las categorias principales que pretendiamos
gue nuestro instrumento recogiera. Cada uno fue interviniendo y aportando los que
consideraba mas generales, que se irian definiendo y concretando en las préximas
reuniones. Fue grato comprobar que aunque hubo una gran diversidad de respuestas,
sin embargo existieron algunas coincidencias en ciertas categorias, hecho que es

consecuencia de la trayectoria del trabajo que lleva el grupo.
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En la siguiente sesion, elaboramos el citado instrumento. Partimos de las categorias que
establecimos en la sesion anterior y a través de nuestras intervenciones, fuimos
concretandolas y definiéndolas en indicadores, los cuales nos iban a permitir centrar
nuestra atencién en aquellos aspectos cuya valoracion consideramos importante para
tomar decisiones como docentes. No hemos de olvidar que la finalidad de este
instrumento es proporcionar a los maestros criterios relevantes que le permitan valorar
en qué medida un determinado software educativo matematico resulta adecuado
trabajarlo con sus alumnos, asi como reconocer las condiciones y limitaciones del

mismo.

Posteriormente, estuvimos profundizando en las caracteristicas del programa: “Juega
con las matematicas”. Juntos estuvimos explorando las posibilidades que ofrece, la
dindmica de las actividades, las caracteristicas de cada nivel, la adecuacion de las pistas
y ayudas..., es decir, todos aquellos aspectos que habiamos establecido en el
instrumento y que ahora permitian guiar nuestra observacion. Como resultado de ésta
pensamos que su utilizacion parece mas adecuada en el segundo ciclo de Primaria y que
los niveles de dificultad inferior pretenden por una parte adaptarse a los alumnos que
van mas retrasados y a la vez, familiarizarlos con el programa e incrementar la

motivacion por el mismo.

Aunque éramos conscientes de que para llegar a un conocimiento mas profundo
debiamos emplear mas tiempo, consideramos que con el trabajo ya realizado, podriamos
ser capaces de realizar un andlisis del mismo. De esta forma pensamos que seria muy
enriquecedor que cada uno lo analizara individualmente y en la proxima reunion lo

pusiéramos en comun.

Al mirar la programacion nos dimos cuenta de que s6lo quedaba una Unica sesién
destinada a estos programas informaticos. Puesto que estabamos interesados en poder
analizar otros software diferentes y con el objetivo de agilizar el trabajo, decidimos que
la familiarizacion deberia ser una tarea personal para poder realizar un andlisis de

manera conjunta en la proxima sesion de grupo.

En la siguiente sesion, realizamos la puesta en comin del andlisis, pero antes de
comenzar, uno de los miembros matizO que esta actividad perseguia una doble
finalidad: por un lado, pretendiamos ver hasta qué punto resultaba interesante y

adecuado trabajar este software con los alumnos de Primaria, desde un punto didactico,
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y, por otro lado, revisar el propio instrumento de andlisis para que fuera lo mas
completo, util y manejable posible. Respecto a la dindmica seguida para la puesta en
comun, decidimos ir analizando indicador por indicador y expresando nuestra opinion al
respecto. Durante este proceso, las maestras, sin llegar a profundizar en ellos, se
refirieron a algunos aspectos que fueron ya objeto de debate en sesiones anteriores, lo
cual demuestra que son cuestiones que les preocupan en su quehacer profesional. Tal es
el caso de la triple clasificacion de los contenidos (en conceptual, procedimental y
actitudinal) y la evaluacion que de ellos debe realizarse en contraposicion con la que se
realiza en la actualidad; o en qué radica el caracter globalizador de las unidades
didacticas o por ejemplo, el caracter marcadamente comin que las actitudes tienen con

las diversas areas, aunque existan algunas que son especificas de las matematicas, etc.

Puesto que sélo quedaba una Unica sesion destinada al analisis de estos programas
tuvimos que seleccionar uno de los siguientes, los cuales estaban disefiados para el
primer ciclo de Primaria: “El tesoro del remolino matematico”, “Actividades Clic” y “El
conejo matematico”. Cada miembro se responsabilizé de observar uno de ellos y en un
hueco de una de las sesiones optamos por el tltimo porque el primero no era compatible
con las caracteristicas técnicas de nuestro ordenador y porque la dinamica de
presentacion de actividades que caracterizaba al segundo era bastante similar a la de los
tradicionales libros de texto (al menos en lo que pudimos observar en un analisis
inicial).

En esa Gltima sesidn, la dinamica de trabajo vino dada por la reflexion que las maestras
plantearon sobre como integrar didacticamente en sus practicas, distintos aspectos que
habiamos venido trabajando en el proyecto. El contenido que teniamos previsto trabajar
era la puesta en comun del analisis que cada uno habia realizado del software educativo:
“El conejo matematico”. Puesto que, por un lado, éste era el ultimo que ibamos a
analizar y, por otro lado, el anterior (Juega con las matematicas) nos habia parecido muy
interesante desde un punto de vista didactico, una de las maestras nos planteaba su
interés por comentar y reflexionar sobre como, cuando, por qué y para qué utilizar estos
recursos. Comentamos que uno de los riesgos mayores que existen es que los profesores
los utilicen como un juego, en sustitucion de las fichas tradicionales ya hechas, y no se

planteen integrados en la propia programacién y como consecuencia de una reflexion
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seria. No nos preocupa que los alumnos los consideren como un juego, sino que el

profesor no haya contemplado su finalidad didactica.

Por otra parte, pensamos que estos recursos podian resultar adecuados para utilizarlos
como actividades de refuerzo y de ampliacion de los contenidos que se trabajan en el
aula, pero, ademas, permite el desarrollo de otras destrezas (como la utilizacion del
raton, la interpretacion de simbolos, etc) que son fundamentales en la medida que
responden a una necesidad social. Sin embargo, y en relacion con esto ultimo, otro de
los miembros expresaba su preocupacion sobre si la utilizacién de estos programas
informaticos en la escuela estaba potenciando la atraccion que los alumnos sienten por
los videojuegos y en qué medida esto era adecuado. De aqui se origind un debate
interesante sobre el papel que la escuela debe jugar en relacién con las necesidades que
las nuevas tecnologias estan generando y sobre las nuevas actitudes y conocimientos

que ésta ha de desarrollar.

Después, pasamos a poner en comun el analisis del “Conejo Matematico” pero antes de
completar el instrumento de analisis, cada uno expresé cuél habia sido su valoracién. En
general, salvo algunas diferencias, creiamos que era un recurso muy adecuado para los

alumnos del primer ciclo de Primaria.

Como las maestras presentaron un gran interés por poder analizar otro software,
destinamos una parte de otra sesion para este fin. En esta ocasion, seleccionamos:
“Adibu” y analizamos su estructura, sus actividades y las ayudas que ofrecia. Llegamos
a la conclusion de que no nos convencia como recurso didéctico, pensabamos que era
muy aburrido, demasiado expositivo y muy similar a un libro de texto. Las ayudas
poseian una gran densidad conceptual, eran muy tedricas y con una presentacion poco
clarificadora. También visitamos dos paginas Webs que un compafiero le habia
aconsejado a una de las maestras, porque sabia que ella estaba interesada en la
elaboracion de recursos didacticos con las nuevas tecnologias. En concreto vimos que
“Webquest” se trataba del disefio de un proyecto de investigacion colgado en la red,
para que los alumnos lo realizaran con los hipervinculos que en esa pagina aparecian.
“Hotpotatoes” nos parecia mas dindmico y estuvimos viendo una pagina del CEIP

Manuel Pérez sobre historia que nos parecio muy interesante.
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Resolucion de Problemas: Los problemas de resta

En este mddulo decidimos centrarnos en las dificultades que tienen los alumnos en los
problemas de resta y revisamos trabajos de investigacion sobre ésta, que nos sirvieron

de guia.

Para comenzar a trabajar, uno de los miembros distribuyé un documento perteneciente a
una tesis sobre las concepciones de los profesores en torno a la resta®, en el que
aparecian una serie de cuestionarios y actividades que nos iban a servir para conocer
nuestras concepciones sobre este contenido, asi como intercambiar nuestras opiniones y
conocimientos. En primer lugar cada uno pensamos 6 ¢ 10 problemas que trabajariamos
con nuestros alumnos; posteriormente, uno sali6 a la pizarra y anot6 la estructura que
subyacia a cada uno de ellos, con la finalidad de compararlos y clasificarlos. Vimos que
la resta podia plantearse como resta y como diferencia (“lo que falta para” o “lo que
sobra de”); como comparacion de cantidades o como soluciéon de una suma (en la
descomposicion de numeros o “atb=c, a, (b?”). Esto nos dio pie para reflexionar y
reconocer que a menudo solemos proponer problemas con un mismo esquemay que su

ensefianza depende del conocimiento que sobre este tema posean los maestros.

En otra sesion, pusimos en comin dos cuestionarios pertenecientes a esa misma tesis
doctoral, que debiamos haber completado individualmente en casa. El primero,
denominado de ponderacion, contenia 40 afirmaciones a las que debiamos asignar los
nameros del 1 al 5 en funcién de nuestro grado de acuerdo o desacuerdo. Resultd muy
interesante porque por un lado nos permitié cuestionar y reflexionar sobre algunos
aspectos que solemos dar por supuestos o incluso de los que no somos conscientes y, en
segundo lugar, porque la justificacion que cada uno proporcionaba daba lugar a debates
interesantes y nos permitia conocer mejor la opinién de cada uno. Las preguntas en las
que hubo una mayor controversia fueron, por un lado, la que planteaba si era mejor
ensefiar una sola técnica para restar con el fin de evitar la equivocacion de los alumnos
(afirmacion 4) y, por otro, las que planteaban si la suma y la resta debian ensefarse
simultaneamente o bien de forma consecutiva (afirmaciones 19 y 28). Respecto a la
primera, nos dimos cuenta de que las diferencias dependian de como habiamos

interpretado la palabra “técnica”, si como algoritmo o como significado de la resta (a “a

2 Mario Martinez (2003) Concepciones sobre la ensefianza de la resta: un estudio en el ambito de la
formacién permanente del profesorado. Tesis doctoral inédita. Universidad Auténoma de Barcelona.
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le quito b” o cuantas me faltan para llegar a...”) y respecto a la segunda, pensamos que
puesto que la suma y la resta estdn intimamente relacionadas y que una esta
implicitamente presente en la otra, ambas deben trabajarse simultdneamente en cuanto a
su concepto o significado; sin embargo, desde el punto de vista del aprendizaje de los
algoritmos, es necesario separar la resta de la suma, pero siempre y cuando ambos se

solapen en el tiempo.

El segundo cuestionario, denominado de ordenacion, estaba compuesto por 7 preguntas
con cinco opciones de respuesta cada una, las cuales debian ser ordenadas de mayor a
menor por orden de preferencia. Excepto en la primera pregunta (que hacia referencia al
aspecto que creiamos que era mas importante que los nifios deben aprender sobre la
resta) en la que todos coincidimos, en las restantes hubo mas discrepancia porque, por
un lado, cada uno trabaja en niveles educativos distintos y con alumnado muy diferente
y esta situacion condiciona la respuesta y, en segundo lugar, porque algunos habiamos
considerado la secuenciacion de los aspectos desde el punto de vista del aprendizaje de

la resta, frente al orden de importancia que cada uno le otorgamos.

En la dltima sesion dedicada a los problemas de resta, pusimos en comun las ideas
principales que nos habia sugerido la lectura de otro capitulo de la tesis antes referida
(Martinez, 2003), en este caso relativo a la clasificacion de los problemas aditivos.
Decidimos comenzar con las dudas que nos habian surgido para después compartir y
profundizar en aquellas ideas que nos habian resultado mas interesantes. En primer
lugar comenzamos con una duda planteada por una de las maestras, a quien le llamé la
atencion que tanto los problemas de suma como los de resta estaban englobados bajo el
término de problemas aditivos. Esto se debe a que en Matematicas, como se pretende
utilizar los elementos imprescindibles, se considera la resta como el opuesto de la suma
y, por lo tanto, los problemas aditivos son aquellos cuya solucion se halla con una suma,
con una resta o con una combinacion de ambas. Ademas, ambos tienen la misma
estructura relacional (a+b=c) s6lo que en funcion de lo que desconozcamos obtenemos
una suma o una resta. Sin embargo, desde el punto de vista de la ensefianza de las
matematicas, los problemas de resta han de ser trabajados con sus caracteristicas y

dificultades propias aunque, como indican autores como Vergnaud (1991)°

® Vergnaud, G. (1991). El nifio, las matematicas y la realidad. Problemas de la

enseflanza de las matematicas en la enseflanza de las matematicas en la
escuela primaria. México. Trillas.
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contemplando su caracter opuesto o reciproco. A raiz de esta afirmacién nos
cuestionamos si en la escuela se tiene en cuenta esta perspectiva y como podria
trabajarse ese aspecto en la educacion primaria. Obviamente, éramos conscientes de que
no podia referirse a la resta como la suma del opuesto, sino que tendria sentido ver la
relacion que existe entre ambas y poner de relieve que mientras que la suma aumenta un

determinado valor, la resta lo disminuye.

Fueron numerosos los aspectos del documento que tratamos, entre los que cabe destacar
los siguientes: Valoramos la dificultad superior que presentan las proposiciones no
canonicas (a+?= c, a-?= c) frente a las canonicas (a+b=?, a-b= ?), porque, en el primer
caso, tiene un planteamiento de suma y una resolucion de resta, mientras que en el
segundo caso, tanto su planteamiento como su resolucion son de resta aunque hay que
cambiar la “c” de miembro. También estuvimos comentando que los problemas de
combinacién y comparacion presentan una mayor dificultad que los de cambio, porque
éstos suponen una accion, esto es, un incremento o decremento de la cantidad inicial
dada. En este tipo de problemas, es la misma accion la que permite aclarar o completar
el significado, y a través de su dramatizacién o imaginacion se consigue una mayor
comprension del problema. Por otro lado, las proposiciones con la operacién en el lado
derecho del signo igual (por ejemplo, c= a+b) son significativamente més dificiles que
las analogas con la operacion a la izquierda. Esta dificultad se debe a que nosotros
estamos acostumbrados a leer de izquierda a derecha y a que a nivel cognitivo,
esperamos que el problema presente los datos seglin un orden légico, y por tanto, nos

cuesta mas si la “c” aparece en primer lugar.

Las maestras valoraron este documento, con su posterior discusion, como una actividad
muy valiosa para su desarrollo profesional. Manifestaban que gracias a este tipo de
actividades, en las que el conocimiento aparece sistematizado y organizado,
consideraban que cada vez se sentian méas seguras y capacitadas como profesionales,
aunque sdlo llevaran a la practica una pequefia parte de los conocimientos que adquirian
(tanto los procedentes de documentos mas tedricos como los de la experiencia). De cara
a la formacidn, sobre todo inicial de futuros maestros, se sugirié a los formadores que
seria necesario que se plantearan como objetivo despertar y fomentar la sensibilidad

hacia los elementos del conocimiento didactico del contenido.
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5. Grado de implicacién de los componentes del grupo

Nuestro grupo esta formado por seis miembros:
e Maestras:
Josefa Casatejada Martin
Judit Martin Rodriguez
Inmaculada Jiménez Cabello
e Profesores Investigadores:
Nuria Climent Rodriguez
Jose Carrillo Yéanez
Ma Cinta Mufioz Catalan

Cada uno de los componentes ha dedicado al trabajo del grupo un total de 100h. en las
actividades previstas en el calendario que se reparten entre tiempo de trabajo comun y
tiempo de trabajo individual y de preparacion para el trabajo comun. Ademas, hemos
dedicado un total de 12h. en actividades de formacion dirigidas por un asesor técnico
para la edicion de un CD que adjuntamos como material elaborado y que contiene lo
que hemos llamado “Elementos de Buena Practica”.

Las maestras han desempefiado un doble papel de informantes y de investigadoras. Los
profesores han intervenido como investigadores dirigiendo e introduciendo a las
maestras en esta tarea. Por ultimo, todos hemos actuado como profesores en formacion
permanente reflexionando sobre nuestros respectivos quehaceres profesionales vy
enriqueciéndonos unos a otros. Es esta una forma de trabajar que nuestra experiencia
nos capacita para considerarla como muy efectiva e indispensable para el desarrollo
profesional de los ensefiantes. Decimos que es efectiva, porque permite que los
investigadores se sumerjan en el proceso de ensefianza de los maestros y €stos se
conviertan en investigadores de su propia practica y compartan los presupuestos de la
investigacion-acciéon. Por este motivo, esta forma de trabajar cooperativamente es
considerada por muchos como camino ineludible para el éxito de las reformas
educativas.

Por todo ello, solicitamos al CEP que promueva la formacién de grupos con estas
caracteristicas presentando a la Admistracion competente informes favorables y los
resultados obtenidos en grupos que funcionan como el nuestro para que asi sean
reconocidos y con la totalidad de sus miembros.
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6. Valoracion del seguimiento y/o asesoramiento realizado por el Centro de
Profesorado

El seguimiento que tiene establecido el CEP con respecto a los grupos de trabajo (o al
menos con nuestro grupo de trabajo) lo consideramos insuficiente. Proponemos que al
menos para los grupos que soliciten la valoracién cualitativa, el seguimiento debe ser
mas cercano y asi permitir que la valoracion sea efectuada por los asesores del CEP. Por
otra parte, consideramos que el instrumento de autovaloracion disefiado no se
corresponde con las caracteristicas de los grupos de trabajo. Muchos de los criterios
exceden de las tareas de éstos, mas propias de proyectos de innovacion e investigacion.

Por lo que respecta al asesoramiento, ha sido adecuado a lo solicitado por el grupo
(asesoramiento técnico para la edicion del CD). Ademaés, nuestro grupo ha contado con
el asesoramiento de tres investigadores del area de Didactica de la Matematica de la
Universidad de Huelva, que han participado en todas las sesiones como miembros
igualmente activos.
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8. Avance de lineas de trabajo si el grupo desea solicitar su continuidad en el
siguiente curso

Lineas de trabajo para el curso 2004-05

En el curso 1999-2000 comenzamos un proyecto de investigacion colaborativa que
acabamos al final del curso 2000-01, aunque tuvimos un par de reuniones durante el
curso 2001-02. En ese proyecto reflexionamos sobre nuestras propias concepciones
(respecto a la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas) y sobre el papel de la
resolucion de problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se llevo a la practica
una unidad enfocadas desde la perspectiva de la resolucion de problemas. Al finalizar
2002 decidimos continuar el trabajo conjunto abriendo la puerta a nuevas
incorporaciones; de esta forma, durante el curso 2002-03 seguimos reflexionando sobre
las concepciones Yy la resolucién de problemas y se llevo al aula y se evalud un conjunto

de actividades basadas en la resolucién de problemas.

Consolidamos asi un grupo alrededor del interés por reflexionar, poner en préactica e
investigar sobre la resolucion de problemas matematicos. Mas alla de lo anterior,
coincidimos en enfocar o tratar de enfocar la ensefianza de las matematicas de modo que
los alumnos puedan expresar sus puntos de vista, sacar a la luz sus conocimientos
previos, discutir y reflexionar con los compafieros, desarrollar su creatividad... en suma,
formarse como personas a través del estudio y aprendizaje significativo de las

matematicas.

Durante el curso 2003-04, fieles a la motivacion original de conseguir una practica cada
vez mejor, mas acorde con nuestros propios posicionamientos tedricos, incluimos el
trabajo con las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC). En
consecuencia, organizamos el trabajo de este curso en torno a 3 ejes: buena practica,
TICy RP.

Cualquiera de los ejes anteriores puede servir de punto de partida para incluir otras
dimensiones dependientes de ellos. En particular, y en concordancia con los
Ilamamientos desde la Union Europea para la consideracion de la integracion y la
educacion ciudadana como ejes vertebradores de la educacion, estamos interesados en

matizar nuestro trabajo desde perspectivas multiculturales.
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Entendemos que la consideracion de las diferencias como aspectos enriquecedores de
cualquier colectivo ha de convertirse en el eje o dimension que oriente nuestro trabajo.
La buena practica profesional, el uso de las TIC en la mejora de la construccion de los
conocimientos y el empleo de la resolucion de problemas como metodologia basica
(partiendo de que el aprendizaje es un proceso dindmico de contenidos y personas) son,
pues, dimensiones al servicio de la primera. La participacion de los alumnos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje y el papel del profesor en el fomento de una
participacion equitativa seran, por tanto, centro de nuestro interés en situaciones de
resolucion de problemas y de uso de las TIC. El fomento de dicha participacién no es

mas que una de las multiples aristas que posee la caracterizacion de una buena préactica.

Las lecturas de documentos sobre la consideracion de perspectivas socioculturales en la
educacion matematica serd una de las actividades del grupo. A esto hay que afiadir la
asistencia y analisis conjunto de sesiones de clase de los participantes. En dicho analisis
emplearemos el instrumento que hemos desarrollado en el proyecto europeo “METE”.
El disefio de unidades didacticas basadas en la resolucion de problemas y en el uso de

las TIC, asi como las lecturas al respecto, seran también contenido del grupo de trabajo.

Buena préctica

Partici-

/ pacion

TIC < > RP

Como parte de la produccion del grupo, incluiriamos la edicion de CDs que contengan
fragmentos de las sesiones observadas, con su analisis correspondiente en relacion, al

menos, con la buena practica y el fomento de la participacion.



