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Abstract: La integracion de energias renovables en sistemas eléctricos inteligentes exige estrategias de
gestion eficientes. Este trabajo presenta un Sistema de Gestion Energética (EMS) para una microrred
mareomotriz basado en un controlador ANFIS (Sistema de Inferencia Neuro-Difuso Adaptativo). El
sistema coordina generaciéon, almacenamiento e inyeccion de potencia en tiempo real, logrando un
rendimiento similar al control predictivo (MPC) con menor carga computacionaly una mejora del 13,3%
en el beneficio economico, evidenciando su eficacia en sistemas hibridos renovables.

Introduccion

La energia mareomotriz surge como una fuente prometedora por su previsibilidad y bajo
impacto ambiental, ideal para microrredes hibridas y generacion distribuida (Nachtane et
al., 2020). Sin embargo, su caracter intermitente dificulta un aprovechamiento constante,
lo que exige un EMS capaz de coordinar generacion, almacenamiento e inyeccion de
potencia en tiempo real (Barakat et al., 2020).

Los controladores tradicionales como el MPC presentan limitaciones por su alto costo
computacional (Toub et al., 2019). Para enfrentar estos retos, se propone un EMS basado
en un controlador ANFIS (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System. Estudios recientes
demuestran que el ANFIS puede emular el desempefio del MPC con menor carga
computacional y mayor adaptabilidad (Ghosh et al., 2022).

Material y Métodos

El sistema estudiado consta de una turbina mareal conectada a un bus DC junto con unas
baterias y un inversor, se implementard un controlador difuso para el EMS del sistema
basado en un MPC.
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Resultados y Discusion

El controlador ANFIS, es capaz de seguir la dinamica de la potencia inyectada,
obteniendo un beneficio 27,25 euros, respecto a los 35 que obtiene el MPC, por encima
de los 23,62 euros que obtendria un controlador difuso simple, suponiendo una mejora de
un 13,3% respecto a este.

Conclusiones

El estudio demuestra que la implementacion de un sistema de gestion energética basado
en ANFIS ofrece un equilibrio Optimo entre precision y eficiencia computacional en
microrredes con generacion mareomotriz. Los resultados evidencian que el controlador
ANFIS mejora el rendimiento econémico y la estabilidad del sistema respecto al
controlador difuso convencional
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