PICO DEL ORO (THARSIS, HUELVA).
CONTRAARGUMENTOS SOBRE LA CRISIS
METALURGICA TARTESSICA

JUAN AURELIO PEREZ MACIAS

RESUMEN

Se estudia en este trabajo la producciéon de plata en Tartessos, y se seialan los pro-
blemas de comercializacién a partir del siglo VI a.C., pero se descarta que la economia
metalirgica sufra un periodo de crisis por el agotamiento de los mincrales.
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ABSTRACT

In this paper is studied the Tartessian silver production, considering the internatio-
nal trade problems arored as from sixth century b.C., but is discarded that the metallurgi-
cal economy suffer a period of crisis due to the deplection from the minerals.
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La importancia econémica alcanzada por la produccién de plata en el perio-
do tartéssico, responsable de la aparicién y afianzamiento del comercio fenicio en
el suroeste, ocasiona que antes del momento Orientalizante y en los comienzos
de la etapa turdetana, los procesos de cambio se expliquen en funcién de ella. De
este modo, se mantenia hasta ahora que esta producciéon no existia o tecnolégica-
mente no tenia precedentes en la Edad del Bronce; era el elemento fenicio el res-
ponsable directo de esta explotacién y, por iilimo, de la definicién socio-cultural
de Tartessos. El polo opuesto, el cese de esta actividad, sobre la base de un repen-
tino agotamiento de las mineralizaciones explotadas, habria sido la causa mas
destacada del ocaso y crisis que dard paso a la cultura turdetana, cuyos horizontes
econémicos son radicalmente distintos de la estructura productiva tartéssica. La
desaparicion de la metalurgia de la plata es un elemento clave en este analisis,
que responde a una cultura turdetana “pobre” en contraste con el apogeo del
territorio oretano de la Alta Andalucia, en la que Castulo se habria convertido en
el principal centro productor de plata del mediodia peninsular.

Hoy dia tales conclusiones deben ser matizadas, hasta tal punto que la revi-
sion de esta teoria puede contribuir a un mejor conocimiento de la economia
tartéssica y de su excesiva dependencia del comercio fenicio.
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A lo largo de este trabajo vamos a comentar los pasos seguidos por la pro-
duccién de plata desde sus comienzos, antes de la aparicién de los primeros
objetos de comercio fenicio, y su continuidad en la primera mitad del primer
milenio a.C. Por ultimo, el estudio de los materiales del yacimiento minero-
metalirgico de Pico del Oro en Tharsis, también conocido como Cantareras de
la Reina, nos permitird cuestionar el colapso de la mineria de la plata y la pérdi-
da de la capacidad adquisitiva de Tartessos de cara al comercio mediterrianeo.

Pero es preciso que antes detallemos las caracteristicas de las mineralizacio-
nes del Suroeste Ibérico, y el proceso histérico en los yacimientos minero-meta-
largicos que se relacionan con el laboreo de minerales argentiferos.

LLAS MINERALIZACIONES DEL SUROESTE IBERICO

El conjunto de mineralizaciones de mayor envergadura del suroeste es el
conocido Cinturén Ibérico de Piritas, grupo de depésitos minerales de sulfuros
polimetilicos y yacimientos de manganeso que se extienden desde la mina de
Aznalcéllar en la provincia de Sevilla hasta la mina de Sierra Caveira en Portugal
(figura 1); la provincia de Huelva contiene la mayor parte de los yacimientos,
donde destacan en orden de importancia Riotinto, Tharsis, Sotiel Coronada,
Buitrén y Cueva de la Mora (PINEDO VARA, 1963). Este complejo de minerali-
zaciones se encuentra inmerso en la Zona Subportuguesa. Hacia el Norte linda
con la Zona Ossa Morena, de materiales mds antiguos, que se extiende por la
Sierra de Huelva y la porcién septentrional de las provincias de Sevilla, C6rdoba
y Jaén. Los minerales de esta zona no se presentan como en el Cinturén Ibérico
de Piritas bajo la forma de depésitos de sulfuros de hierro (piritas), sino en gran
cantidad de campos filonianos de sulfuros, entre los que predomina el mineral
de cobre (calcopirita).
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FIG. 1. Minas de plata protohistoricas en el Suroeste
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Los mas recientes planteamientos sobre el origen de las mineralizaciones
del Cinturén Ibérico de Piritas, asocian la formacién de estos depésitos al efecto
de emanaciones volcianicas submarinas (GARCIA PALOMERO, 1980). La sedi-
mentacion en el fondo marino se produciria en un medio profundo de aguas sin
movimiento, donde la falta de corriente impediria la renovacién del oxigeno.
De forma esquemitica, la génesis habria seguido las siguientes etapas:

— Devénico

* Formacion de pizarras en edades precarboniferas.
* Vulcanismo efusivo que deposita en el lecho marino rocas basicas y acidas.

* Vulcanismo mads atenuado que da lugar a rocas piroclasticas de diversos
tipos y a las masas de sulfuros.

— Carbonifero
* Deposicion de finos (pizarras).
* Plegamiento de la zona durante el plegamiento herciniano.

El plegamiento de los depésitos de sulfuros por la orogenia hercinica y la ero-
sién de las bandas de pizarras que se le superponian, producen algunos fenéme-
nos de interés. Entre ellos, la alteracién metamérfica, que recristaliza los minera-
les ya formados; las lixiviaciones, que se producen de las zonas superficiales por el
ataque de las aguas dcidas formadas, originando la destruccion del feldespato y la
consiguiente formacion de minerales arcillosos (caolinizacién); y la meteorizacion
de los minerales al entrar en contacto con el oxigeno de las aguas de superficie,
que irda formando un gran nivel de 6xidos (montera de gossan) y las mineraliza-
ciones secundarias hasta el nivel fredtico.

Estos depositos minerales estan forrnados por menas complejas con agrupa-
ciones de minerales entre los que predomina el bisulfuro de hierro (pirita).
Otros minerales detectados son los siguientes: Marcasita (bisulfuro de hierro),
Pirrotita (Sulfuro de hierro), Pentlandita (Sulfuro de hierro y niquel), cobre nati-
vo, Calcopirita (Ferrosulfuro de cobre), Bornita (Ferrosulfuro de cobre), Mispi-
quel (Ferroarseniuro de hierro), Galena (Sulfuro de plomo), Blenda (Sulfuro de
zinc), Tetraedrita (Sulfoantimoniuro de cobre), Cuprita (Oxido cuproso), Mela-
conita (Oxido ciprico), Malaquita (Carbonato de cobre), Azurita (Carbonato de
cobre), Vitriolo (Sulfato Ciprico), Caparrosa (Sulfato ferroso), Calcosina (Sulfu-
ro de cobre), Magnetita (Oxido de hierro), Hematites (Sexquiéxido de hierro),
Goethita (Hidréxido de hierro), Limonita (Sexquiéxido de hierro hidratado),
Siderita (Carbonato de hierro) y Baritina (Sulfato de bario). En mucha menor
proporcnon aparecen minerales de cobalto (Cobaltina), plata (Argentita, Pn'argl-
rita, Proustna,jarosna etc) y otros (RAMBAUD PEREZ, 1969). Una muestra tipi-
ca de las proporciones de minerales en los depésitos primarios arrojaria:

1 SO 47,82 %
| RN 45,01 %
[ )1 TN 0,31 %
| i o TR 0,13 %
Y2 1 ORURRT 0,48 %
AS aeeeereeeneeeerenneesenas 0,23 %
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Para la mineria protohistérica y antigua, la zona de abastecimiento se situa-
ria en los niveles superiores, aquellos afectados por los fené6menos de meteoriza-
cién. Las mineralizaciones primarias, no alteradas por la oxidacion, s6lo han
sido explotadas a partir del siglo XIX por el desarrollo de la industria quimica.

Esta zona superficial es conocida con el nombre de montera gossanizada. El
gossan es una roca formada por é6xidos e hidréxidos de hierro, solos o mezcla-
dos con otras rocas, y que directamente o indirectamente proceden de la meteo-
rizaciéon de yacimientos préximos de sulfuros. Los procesos mineralégicos que
se llevan a cabo durante la meteorizacién se pueden simplificar en los siguientes
apartados:

— Movimiento vertical de las aguas de superficie.

— Formacién de minerales oxidados.

— Fenoémenos tipicos:

* Desaparicion de azufre.
* Dispersion de ciertos elementos minerales.

El comportamiento de los diferentes metales al entrar en contacto con las
aguas de superficie, que al llevar oxigeno disuelto resulta un reactivo oxidante,
es distinto. El Hierro reacciona y dard finalmente hidréxido de hierro, que al
deshidratarse puede transformarse en limonita. Estos 6xidos e hidréxidos de
hierro son insolubles y suelen permanecer en la zona de oxidacién, en la que
pueden aparecer hematites, goethita y jarosita.

El sulfuro de cobre se oxida con facilidad hacia sulfato de cobre, que es
soluble y emigra hacia la zona préxima al nivel freitico (enriquecimiento secun-
dario). El sulfuro de zinc también se disuelve ficilmente y emigra sin dificulta
hacia la zona de enriquecimiento secundario.

La baja reaccién del sulfato de plomo ocasiona que en esta zona de oxida-
cion se puedan encontrar minerales de plomo como la galena, cerusita, plumbo-
jarosita y beudantita.

El oro resiste la disolucién y suele permanecer también en la zona de oxida-
cion; sin embargo, algo de oro puede ser lentamente transportado hacia lugares
mas bajos. Finalmente, el sulfato de plata es mas inestable, y se puede presentar
una acumulacién de minerales de plata en la parte inferior de la zona de oxida-
cién bajo la forma de cloruros, sulfatos, plata nativa y, sobre todo, de argentoja-
rosita.

De manera simple, puede resumirse que la oxidacién de las originales
masas de sulfuros (sulfuros primarios), produce tres zonas en sentido vertical en
estos yacimientos. En primer lugar, la montera oxidada, a veces con una poten-
cia de hasta setenta metros, donde dominan el 6xido e hidréxido de hierro,
pero en la que pueden aparecer minerales de plomo, plata y algo de oro; en su
nivel inferior se ha detectado en algunos yacimientos una capa rica en minerales
de plata, denominada subzona jarositica. Por debajo de la montera oxidada se
concentran los minerales de cobre (sulfatos) en el enriquecimiento secundario.
A mayores profundidades se encontrarian los sulfuros primarios sin alterar. Para
comprender la explicacién que vamos a desarrollar a continuacién sobre la
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metalurgia de la plata, podemos simplificar el contenido de minerales en estas
zonas en el siguiente esquema:

Sulfuros Masivos Gossan Jarosita
S e 4550 .....ccccouunen. 0,13 e 1,25 %
N 3545 ....ccceeeeiiennne 50,63 .....cocevrriiinnnes 2,57 %
Cu e | SR Trazas .....cccoeeceerennecen. Trazas %
Y/ o . 2 e, Trazas .....cccccccveeeenen. 0,13 %
Au ... 0.5 e, Trazas ..........coeeee. 0.5 g/T*.
J. X - S 40 ....coovviriiirennn. 511 2.396 g/T*.
Pb ......ccceeee. Trazas .......cccoceue... ) B TR 1,19 %

*g/T= gramos a la tonelada.

Conviene aclarar también que junto a la pirita de hierro puede presentarse la
Pirita Compleja, en las que aumenta la proporcién de plomo y zinc. Este tipo de
mineralizaciones pueden predominar en un depdésito, como sucede en el Filén Sili-
llos en Aznalcéllar, Masa de San Antonio en Riotinto y Monte Romero en Almonas-
ter la Real, o bien aparecer en forma de bandeados de mineral complejo en el con-
tacto con las rocas volcanicas encajantes. Estos enriquecimientos de plomo y zinc se
explican por unas primeras emisiones de sulfuros en forma de galena y blenda, y
unas posteriores de sulfuros de hierro y cobre. Ni que decir tiene que la oxidacion
de esta pirita compleja acusa en la montera de gossan una mayor proporcion de
plomo. Esta distincién sera de capital importancia en la mineria y la metalirgica
protohistorica, y es necesario que sea netamente subrayada.

Aunque no vamos a tratarlos en esta ocasién, significaremos que ademas de
los depésitos del Cinturén Ibérico de Piritas, de origen vulcano-sedimentario,
existen gran cantidad de yacimientos, de estructura filoniana, donde domina el
sulfuro de cobre. Son abundantes en la zona Ossa Morena (Encinasola, Barran-
cos, Jerez de los Caballeros, etc) y en la parte meridional de la Zona Subportu-
guesa, como Sierra de Tejada, de sulfuros de cobre, y Rio Corumbel, de sulfuros
de cobre y sulfuros complejos.

Otros yacimientos de la region se asocian a fenémenos de tipo Skan (remi-
neralizaciones en el propio cuerpo magmadtico), entre los que destacan los sulfu-
ros de cobre y minerales de hierro de la comarca de Santa Olalla (Minas Teuler)
y Cala (Minas Dolores, Sultana y San Rafael).

MINERIA Y METALURGIA DE LA PLATA EN LA EDAD DEL BRONCE

Los primeros restos metalurgicos relacionados con la produccién de plata
aparecen en contextos arqueolégicos de Bronce Pleno, bajo la forma de objetos
en algunas cistas del Suroeste (Papua, Castaniuelo, Belmeque y Becerrero), y

como residuos metalirgicos de fundiciones de minerales con contenido en plata
beneficiable.
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Estos inicios de la produccion de plata serian de escasa rentabilidad a juzgar
por la escasa aparicion de objetos de plata en las cistas del suroeste (SCHU-
BART, 1978; DEL AMO y DE LA HERA, 1975). Esta realidad contrasta con otras
areas peninsulares como el Argar (LULL, 1983). Desde nuestra perspectiva,
estas sensibles diferencias radican en la distinta naturaleza del mineral beneficia-
do y la mayor sencillez tecnolégica entre unos y otros.

Para el estudio de la metalurgia de la plata en el sureste contamos ya afortu-
nadamente con varios estudios (MONTERO RUIZ, 1993; ARRIBAS, CRAD-
DOCK, MOLINA, ROTHENBERG y HOOK, 1990; MONTERO, ROVIRA y
GOMEZ, 1995), que hacen hincapié en el empleo de plata nativa o cloruros de
plata (querargiritas o platas cérneas), aunque otros autores han defendido el
uso de minerales de plomo-plata (galenas argentiferas) y el proceso de copela-
cion (HARRISON, 1983).

Aunque en el suroeste comienza también la explotacién de mineralizacio-
nes con enriquecimiento en plata durante el Bronce Pleno, los datos metalirgi-
cos son distintos, tanto desde el punto de vista de la envergadura de la produc-
cién, como del tipo de mineral beneficiado y de las técnicas metalargicas
empleadas. No puede compararse la cantidad de objetos de plata elaborados en
el sureste con los escasos testimonios de las cistas del suroeste. Estas enormes
diferencias en las cotas de produccion deben traslucir la mayor proporcién de
minerales de plata en los yacimientos del sureste.

El mineral primario del Cinturén Ibérico de Piritas es el bisulfuro de hierro
(pirita), con porcentajes pequerios de cobre, zinc, oro, plomo, plata y otros. En
algunas masas o en determinadas zonas de los depésitos puede predominar la
pirita compleja, con mayores indices de plomo y zinc. No existen depésitos de
plomo-plata (galenas), ni filones de minerales de plata, en los que la plata se pre-
cipitaria en cantidades rentables en la zona superficial en forma de sulfato, cloru-
ro, 6xido o plata nativa.

La plata nativa y la querargirita se han encontrado en algunos depésitos en
el nivel jarositico, donde fue detectada en el anilisis de mineralogia microscépi-
ca. Pero la presencia de estos y otros minerales de plata en el cuerpo mineral es
minima, inferior al 0,24 %, y su tratamiento inviable sin la adicién de plomo y la
copelacién (CRADDOCK, FREESTONE, GALE, MEEKS, ROTHENBERG y
TITE, 1985; BACHMANN, 1993).

Los yacimientos arqueolégicos del Bronce Pleno del coto minero de Riotin-
to, dedicados ya exclusivamente desde este momento a la produccién de plata,
nos han ayudado a determinar qué minerales fueron explotados para esta inci-
piente produccion de plata. En la necropolis de cistas de La Parrita (Nerva) y el
poblado de Tres Aguilas (Riotinto), el mineral representado fue el gossan, que
en algin caso alcanza los 4.000 g/T de plata.

En la Parrita se descubrié un pequeno drea de trabajo metaliirgico, donde se
recogieron el mineral, un fragmento de escoria y un crisol. Del anilisis de estos
clementos hemos deducido que el mineral seria tratado mediante la fundicién
(escoria), de la que se obtendria un bullén de plomo-plata, que seria oxidado
(copelacién) en pequeiios crisoles para liberar la plata (PEREZ MACIAS, 1996).
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El mayor porcentaje de plomo que de plata en la escoria (0,22 % de Pby 0,17 %
de Ag) y en el crisol (613 g/T de Pby 273 g/T de Ag), nos indica también que los
minerales tratados no eran minerales de plata (plata nativa o platas corneas),
pues aunque existen platas nativas y cloruros de plata con contenidos de plomo,
éste nunca es superior a la plata.

El contenido de plomo en la escoria y en el crisol de la Parrita nos informa
que el mineral fue tratado mediante un proceso de plomo-plata (plomo argenti-
ferocopelacién). La baja proporcién de plomo (0,22 %) explica la riqueza en
plata de la escoria, ya que sin una correcta cantidad de plomo existen menos
posibilidades de recuperar mayor cantidad de plata. En funcién de esta baja ley
en plomo de la escoria, no pensamos que en la fundiciéon de este tipo de mine-
rales de gossan, se le anadieran minerales de plomo, pues esos porcentajes de
plomo estarian en el gossan objeto de beneficio, probablemente en medias
superiores al 2 % (MARTIN GONZALEZ, 1981; GARCIA, BEDIA, GARCIA y
SIDES, 1986).

La escoria de silice libre de Tres Aguilas presenta en su analitica unos por-
centajes de plomo y plata diferentes a los de la Parrita. El indice de plomo es
mads alto en relacién a la escoria de la Parrita (1,7 %), y en consecuencia la plata
retenida en la escoria es mucho menor (268 g/T). Sin embargo, la mayor parte
del gossan recogido en la excavacion de este yacimiento carece en muchos casos
de porcentajes de plomo y plata, y no puede relacionarse con estas escorias.
Segtin el andlisis detallado de la escoria realizado en el Centro Babelén (Fran-
cia), se pueden relacionar a nivel de composicién con el gossan que procede de
la oxidacion de la pirita compleja, que tiene mayores posibilidades de tratamien-
to al contener mis porcentaje de plomo, elemento fundamental para recuperar
su enriquecimiento en plata y en la formacién del plomo argentifero. Es en estos
minerales de gossan complejo donde el minero de la Edad del Bronce encontré
naturalmente la posibilidad de producir plata, sin que ninguna influencia tecno-
légica externa propiciara su aparicion. Los datos sobre Rio Tinto inducen a con-
siderar que estos minerales de gossan con porcentajes relativos de plomo y plata,
no se discriminaron facilmente, porque mucho del gossan explotado no poseia
esas caracteristicas y era improductivo en la metalurgia de la plata.

En resumen, este inicio de la metalurgia de la plata se asent6 en el trata-
miento de minerales tipo gossan por medio de un proceso de plomo-plata, y en
raras ocasiones el resultado seria satisfactorio; si no se trataba de gossan comple-
jo con enriquecimiento en plomo y plata, la fundicién no seria exitosa. Esto
explica, a nuestro juicio, la menor envergadura de esta produccion con respecto
al tratamiento de las platas nativas del sureste (Herrerias).

Sin embargo, la revalorizaciéon de este metal en el Mediterraneo en la
segunda mitad del II milenio a.C.,, y el descubrimiento de la posicién exacta de
este gossan complejo en las mineralizaciones, donde se encontraba situado
junto a las rocas de caja, propiciaria el incremento de la producciéon en el Bron-
ce Final y la extensién de este tipo de metalurgia a otros yacimientos mineros
con idénticas mineralizaciones, como Aznalcéllar, Tharsis y Monte Romero.
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Desde el punto de vista tecnolégico fue fundamental el descubrimiento del
proceso de plomo-plata (plomo argentifero-copelacion) y de la escoria de silice
libre. Salkield (1970) explicé la adicién de gran cantidad de silice a la fundicién,
que en su mayor parte queda sin fundir (silice libre), por la dificultad de trans-
formar el sulfato de plomo presente en el mineral de partida en é6xido de
plomo. El silice deberia contribuir a que el plomo pasara a la forma de silicato,
que con el 6xido de hierro del propio mineral (gossan-hidréxido de hierro) se
puede transformar facilmente en 6xido para formar el plomo argentifero. No
serian, pues, estas escorias el resultado de una fundicién fallida por exceso de
silice, sino consecuencia de una técnica metalirgica precisa.

En su estudio de 1a metalurgia de la plata, Bachmann (1993) piensa que no
existe otra férmula para recuperar la plata en estos procesos de plomo-plata que
la copelacion. Por ello, se ha propuesto que el crisol de la Parrita , con plomo
como elemento principal y plata como elemento secundario, seria un testimo-
nio de esta operacion de oxidacién de plomo argentifero (ROTHENBERG,
GARCIA, BACHMANN y GOETHE, 1990; PEREZ y FRIAS, 1990; HUNT ORTIZ,
1988).

Es sé6lo a partir del Bronce Final cuando esta producciéon de plata crece a
niveles industriales. En Riotinto en este momento se concentran todas las opera-
ciones de fundicién sobre las mineralizaciones, en la zona de Corta del Lago,
una escombrera de niveles de escorias antiguas de 8 metros de potencia. Este
cambio de ubicacién refleja la importancia de la produccién de plata, ahora la
principal dedicacién econémica de estas poblaciones. En el sector de Rt-26A de
Corta del Lago existen niveles inferiores de escorias de plata y litargirio (6xido
de plomo) con ceramicas del Bronce Final Inicial, lo que viene a dar razén a la
postura defendida por la Exploracién Arqueometalirgica de Huelva (BLANCO
y ROTHENBERG, 1981), que mantenia que la metalurgia de la plata era local, y
que el fenicio, sin tradicién minera y metalirgica, no aporté a esta produccién
sino el aumento de la demanda.

Uno de los elementos que mayor fuerza otorgé a los defensores de la exis-
tencia de una metalurgia de la plata rudimentaria o sobre minerales ficilmente
reducibles en la Edad del Bronce, y de una metalurgia de la plata sobre minera-
les de plomo-plata con la introduccién de la copelacién en momentos Orientali-
zantes, era la escoria de silice libre. La analitica de estas escorias mostraba que,
ademas de silice y hierro, sus caracteristicas principales eran el alto porcentaje
relativo de plomo y plata y el bajo contenido de cobre. Segiin Salkield (1970),
deberian proceder del tratamiento de minerales de plomo-plata, o de minerales
de plata con la adicién de plomo, por medio de la copelacién. Algiin otro ele-
mento metalirgico, como el litargirio, confirmaban que estas escorias de silice
libre representaban una técnica metaliirgica por copelacién.

Aunque la Exploracién Arqueometaliirgica de Huelva encontré este tipo de
escorias en yacimientos Orientalizantes, como Tejada la Vieja, Cerro Salomén y
Monte Romero (BLANCO y ROTHENBERG, 1981), estimé que estas escorias y
el tratamiento metahirgico que llevaba implicito (plomo argentifero-copela-
cion), no eran un sintoma de la influencia tecnolodgica fenicia, que carecia de
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ella en el caso de la metalurgia extractiva de la plata, sino un referente cronolé6-
gico de la metalurgia tartessica de época Orientalizante.

La existencia de escorias de silice libre en yacimientos de Bronce Pleno,
como el Cerro de Tres Aguilas, confirma que la poblacién tartéssica practicaba
ya la metalurgia de la plata mucho antes de la fase de fundacién colonial fenicia,

Y que, por tanto, el fenicio no pudo influir en esta produccién metalirgica salvo

en la mayor comercializacién al Mediterraneo. El planteamiento de la metalur-
gia introducida por los fenicios adolecia de graves contradicciones; no se entien-
de como una tecnologia introducida por los fenicios se mantuvo exclusivamente
en los yacimientos tartéssicos, como éstos siguieron ostentando los mecanismos
de produccién, y c6mo una mentalidad mercantilista como la fenicia no compré
los minerales y los procesé en sus establecimientos, siguiendo el mismo esquema
que su producciéon de hierro (SCHUBART y ARTEAGA, 1986; KEESMANN vy
NIEMEYER, 1990).

La abrumadora llegada de material fenicio a los centros productores de
plata, advierte solo del papel desempenado por las colonias fenicias en la comer-
cializacion, y del interés exclusivo de éstas en la producciéon de plata. Con los
centros productores de cobre el comportamiento del comercio fenicio fue com-
pletamente diferente, y a ellos no llegé ningiin tipo de material orientalizante
(PEREZ MACIAS, 1996).

Con los datos arqueolégicos disponibles, se puede asegurar que la metalur-
gia de la plata estd en produccién durante el Bronce Final Inicial en Riotinto y,
probablemente, en Aznalcéllar, donde se han estudiado estratos de ocupacién
con ceramicas a mano y escorias de silice libre en la Torre del Viento (HUNT
ORTIZ, 1990) y en el Castillo (HUNT ORTIZ, 1994). El comercio fenicio sera el
responsable de la extension de esta mineria y metalurgia a otros cotos mineros
de suroeste, como Tharsis y Monte Romero, en los que la produccién parece ini-
ciarse en época Orientalizante (PEREZ MACIAS, 1996).

La demanda de plata por el comercio fenicio provocaria la exploracion sis-
tematica de todos los depésitos de piritas, pero no en todas las monteras de gos-
san se presentaban enriquecimientos en plomo-plata. Esta metalurgia sélo pudo
desarrollarse sobre mineralotectos de gossan complejo, y éstos solo existian en
Riotinto, Aznalcéllar, Tharsis y Monte Romero. Como signos de esta exploracién
de las monteras de gossan han quedado en algunas de ellas los martillos de
minero con surco central de enmangue, y el fracaso de esa biisqueda se plasma
en la inexistencia de poblados mineros ni escoriales. Este es el caso, entre otros,
de las minas de Sotiel Coronada, Buitrén, Cueva de la Mora, La Joya, Tinto-
Santa Rosa y Confesionarios, sin gossan complejo, donde la mineria tendria que
esperar a la tecnologia de época helenistica (pozo y galeria) que permitié descu-
brir el nivel jarositico para poder producir plata.

El minero protohistérico estuvo, pues, mediatizado por su ingenieria mine-
ra, generalmente superficial, en forma de trincheras y rafas, y por la tecnologia
metalargica, dependiente de cuerpos minerales ricos en plomo-plata. Un cono-
cimiento efectivo de las propiedades del plomo le hubiera llevado a tratar las

' Jjarositas, carentes de €l, pero con posibilidades de beneficio con la adicién de
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plomo. Esta es la razén que a nuestro modo de ver provocé la concentracién de
la produccién en Riotinto, Aznalcéllar, Tharsis y Monte Romero, con mineraliza-
ciones de gossan complejo, y la inactividad de Sotiel Coronada, Buitrén y Cueva
de la Mora, cuya riqueza en plata del nivel jarositico no se exploté, como en
todas las minas, hasta época Barcida.

Después de todos estos pormenores que hemos comentado, que serviran de
apoyo a nuestra argumentacion sobre la supuesta crisis metalhirgica de Tartessos,
queremos destacar tres aspectos: en primer lugar, el inicio de la mineria y la
metalurgia de la plata en el Bronce Pleno, con la misma tecnologia metalirgica
que en el periodo Orientalizante (escoria de silice libre); en segundo lugar que
el mineral tratado fue gossan complejo, con porcentajes de plomo-plata, y no la
jarosita, lo que originé que la mineria se concentrara en las cuatro minas con
estos minerales (Riotinto, Tharsis, Aznalcéllar y Monte Romero), y no en todas
las minas con niveles jarositicos; y por ultimo, que después de una produccién
prefenicia en Riotinto y Aznalcdéllar, la mineria se extendié a Tharsis y Monte
Romero en la etapa Orientalizante por el incremento de la demanda fenicia y
griega.

Pero no sélo en los yacimientos mineros se documenta esta evolucion de la
metalurgia de la plata. En yacimientos arqueolégicos alejados de las minas, pero
situados en las rutas de salida de los minerales/metales hacia los puertos tartéssi-
cos, también se evidencian restos de fundiciones argentiferas. Las matizaciones
cronoloégicas en ellos son mds puntuales por la mayor abundancia de material
ceramico, escaso en las escombreras de las minas, donde el repertorio ceramico
€s parco y, a veces, inexistente.

Entre los enclaves que se beneficiaron de esta produccién minera se
encuentran Huelva (FERNANDEZ JURADO, 1990), Pozancén (GOMEZ y
PEREZ, 1990), Peialosa (FERNANDEZ_]URADO 1993), Tejada la Vieja (BLAN-
CO y ROTHENBERG, 1981; FERNANDEZ JURADO, 1989), San Bartolomé de
Almonte (RUIZ MATA, 1981; RUIZ y FERNANDEZ, 1986), Niebla (BEDIA y
PEREZ, 1993) Cerro de la Matanza (PEREZ MACIAS, 1996), Cerro de las Aso-
nadas (PEREZ MACIAS, 1996) y El Tejar (PEREZ MACIAS, 1996).

La produccion de plata antes del establecimiento colonial fenicio estd pro-
bada en Huelva, Pozancén, Penalosa y San Bartolomé de Almonte. El incremen-
to del flujo comercial fomenté la consolidacién como nicleos urbanos de Nie-
bla y Tejada la Vieja, que se rodean de murallas en época Orientalizante.

EL P1co DE ORO (THARSIS, HUELVA)

Después de Riotinto, el coto minero de Tharsis es el segundo en importan-
cia de todo el Cinturén Ibérico de Piritas. Prueba de ello es 1a extension de los
escoriales romanos, s6lo comparables en escala y volumen con los de Riotinto

(figura 1).
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Las masas minerales de Tharsis pueden agruparse en tres arcos de alinea-
cién hercinica: Filon Norte, Masa San Guillermo, Sierra Bullones y Poca Prin-
gue; Filon Centro y Silillos; y Filon Sur y Esperanza (PINEDO VARA, 1963).

Filon Norte es el depdésito mas abundante en sulfuros primarios de todo el
suroeste ibérico, pero la extensién del afloramiento oxidado (gossan) se desco-
noce al haber sido desmontado para realizar la extraccion moderna por una
gran corta a cielo abierto. Las masas de San Guillermo, Sierra Bullones y Poca
Pringue, de menor entidad, presentan caracteres similares a Fil6n Norte.

Desde el punto de vista de la explotacién antigua, los yacimientos mas inte-
resantes son los de Silillos y Filon Sur. Aunque Filé6n Norte se exploté en época
romana, el escaso cubicaje de su escorial indica menor grado de produccién
metalirgica. En los Silillos, que recibe nombre de la gran cantidad de pozos
romanos que perforaban en vertical al yacimiento, se encuentra una gran aglo-
meracién de 6xidos, pero la investigacion moderna no ha encontrado depésitos
infrayacentes de sulfuros. Mayor importancia tuvo la masa Filén Sur, que presen-
taba la mayor montera de gossan de las minas del grupo de Tharsis; sin embar-
g0, los enriquecimientos secundarios de cobre nunca alcanzaron leyes rentables.
La montera de gossan de Filén Sur es conocida en la bibliografia minera de la
provincia de Huelva por sus leyes en plata y oro, cuya explotacién actual es la
unica mineria que mantiene activa hoy a Tharsis (Filon Sur S.A.).

La masa de Esperanza no es propiamente un yacimiento piritico. Se compo-
ne de pizarras cobrizas, cuya mineralizacién tuvo origen probablemente en la
masa piritica de Filon Sur. La erosién de esta masa posibilitaria el transporte de
mineral y la deposicién paulatina de cobre en dichas pizarras.

Yacimientos cercanos a las mineralizaciones de Tharsis son las masas de
Almagrera, Lagunazo y Vulcano. Estos tres depdsitos destacaron por la propor-
cién de cobre dentro de los sulfuros. Los martillos de minero con surco central
de enmangue de Lagunazo y Almagrera evidencian un periodo de laboreo en
época prehistérica o protohistdrica.

En otras masas de Tharsis, como Prado Vicioso y Lapilla, el porcentaje de
cobre es minimo y muy fuerte la proporcion de azufre. La Lapilla destaca por la
concentracion de plomo, zinc, arsénico, plata y, sobre todo, oro, que en la monte-
ra de gossan puede alcanzar los 30 gramos a la tonelada (PINEDO VARA, 1963).

En época romana las operaciones de fundicion se concentraron en la zona
de Silillos, préximo al filén de Sierra Bullones, donde la escoria pertenece a pro-
ducciones argentiferas y cupriferas; en Huerta Grande, junto al depésito de
Fil6n Centro, con escorias de plata; y en los alrededores de Filéon Sur, la masa
mas intensamente explotada en la antigtiedad, en la que se encuentran dos esco-
riales, uno en la ladera suroeste de la Sierra de Santo Domingo, con escorias de
plata, y otro al costado sur de la Corta Esperanza, también con escorias de plata
(PEREZ, GOMEZ, ALVAREZ, FLORES, PEREZ y BECK, 1990).

Aunque en las mineralizaciones de Fil6n Norte se encontraron las norias de
desagiie de cronologia romana (GONZALO Y TARIN, 1986; LUZON NOGUE,
1968), los restos de fundiciones son escasos, prueba de su pobre rendimiento y
del raquitico volumen del nivel jarositico explotado en tiempos romanos.
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La mayor parte de las labores romanas se han encontrado en la Corta de
Fil6n Sur, en la que se concentré el trabajo minero y metalirgico en la antigiie-
dad. Las labores son en su inmensa mayoria romanas, con sistema de pozo y cima-
ra (PEREZ, GOMEZ, ALVAREZ, FLORES, PEREZ y BECK, 1990). Como testimo-
nio de un periodo de laboreo en época protohistérica, sobre el afloramiento de
gossan todavia se conserva una pequeia mina de trinchera, como las practicadas
en las minas de sulfuros de cobre para la extracciéon de malaquita (BLANCO y
ROTHENBERG, 1981).

La explotaciéon protohistérica y el poblado que surgié como consecuencia
de ella también estuvo situada en la zona de Fil6n Sur. La masa de pirita y la
montera de gossan se encontraba al costado sur del Pico del Oro, una de las altu-
ras dominantes de la Sierra de Santo Domingo, la Sierra de Tharse en la termi-
nologia de E. Deligny (1863). El poblado protohistérico, como en el caso de Rio-
tinto, donde Cerro Salomén se situaba sobre las mineralizaciones de Fil6n Norte
y Sur, ocupéd la altura mas préxima a la montera explotada.

Las noticias mas antiguas sobre el yacimiento arqueolégico del Pico del Oro
se deben a Gonzalo y Tarin (1886), quien recogié6 el topénimo de Cantareras de
la Reina al indicar en plano las masas de Tharsis, escoriales y pozos romanos.
Anteriormente, E. Deligny habia relacionado los minerales de la Sierra de Santo
Domingo y sus extensos escoriales con la mitica Tharsis de la Biblia y las minas
del rey Salomén. La tradicién renancentista habia contribuido a que las gentes
del lugar llamaran Sierra de Tarse a la Sierra de Santo Domingo, y Deligny no
dudé en que esta tradicién oral era la mejor garantia para considerar que en la
Sierra de Santo Domingo se encontraban las minas biblicas.

Al comenzar la explotacién de los minerales en la segunda mitad del siglo
XIX y establecerse los primeros barrios mineros, el nombre de Tharsis se utilizé
para designar al barrio proletario; al de los ingenieros ingleses se le llamo Pue-
blo Nuevo. Esta pedania de Tharsis-Pueblo Nuevo ha seguido perteneciendo al
término municipal del tipico pueblo de Alosno.

Los primeros datos sobre una posible ocupacién y explotacién de la mina
de Tharsis en época protohistdrica la brindé el collar de oro de tipo orientali-
zante encontrado en una tumba en las inmediaciones de la Corta Esperanza
(NIEMEYER, 1977).

El poblado protohistérico se encuentra en los altos del Pico del Oro, en
cuya falda se abre hoy la corta de Filén Sur. En las laderas de este cerro recogié
C. Domergue abundante material ceramico, que se encuentra depositado en el
Museo Provincial de Huelva (DOMERGUE, 1987). Entre estos materiales abun-
dan los bordes de anforas fenicias, de dnforas piinico-gaditanas, galbos a torno
con decoracion de bandas pintadas de color rojo, cuencos de cerdmica gris de
occidente con el borde engrosado al interior por medio de arista, ceramicas tos-
cas a mano con decoracion incisa e impresa, y un fragmento de cerdmica griega
perteneciente a una copa Ciastulo. Recogi6é también algunas muestras de escoria
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de silice libre, que demuestran segtin los andlisis una dedicacién de esta pobla-
cion a la metalurgia de la plata:

Cu......... 0,50 ........... 0,50 ......... 0,50 .......... 0,50 .............. 0,01 %
Sn .......... 0,08 ........... 0,05 ......... 0,10 .......... 0,05 .............. 0,005 %
Pb .......... 0,80 ........... 0,50 ......... 0,20 .......... 0,20 .............. 0,70 %
As ... 500 ....cccceeeeeenn 200 .............. 10 ............... 10 ...................300 g/T.
Sb .......... 0,80 ........... 0,50 ......... 0,50 .......... 0,50 .............. 050 %
Ag .......... 100 ................ 10 .............. 50 .cceeeeene 80 .cooriiriiinaee 10 g I
Ni .eeee — eerrenerne 0,001 ....... 0,005 ........ 0,005 ............ 0,006 ‘&
Bi ........... 0,01 .......... 0,01 ......... — eeennenan e, — “o
Zn .......... 0,008 ......... 0,008 ....... 0,008 ........ 0,008 ............ 0,002 %
Mn ......... 0,005 ......... 0,005 ....... 0,005 ........ 0,005 ............ 0,005 %

Durante la campana de excavaciones de urgencia llevada a cabo por nosotros
en el coto minero de Tharsis, donde se preveia la destrucciéon de los yacimientos
arqueolégicos de Filén Sur por la ampliacién de las operaciones de extraccion de
gossan por parte de Filén Sur S.A., se procedié a la prospeccion detenida de toda
la zona de mineria para comprobar que yacimientos podian ser afectados por los
trabajos de mineria. Los materiales arqueolégicos recogidos en superficie nos
indicaron que el Pico del Oro fue el lugar de habitacién y trabajo metahirgico en
el periodo Orientalizante. A sus pies se construiria mas tarde el poblado romano,
identificado con la mansio de Ad Rubras del Itinerario Antonio (BENDALA
GALAN, 1987). La excavacién de este poblado mostraba en sus niveles de base
una acumulacién de sedimentos procedentes de la cumbre del cerro, entre cuyos
materiales arqueolégicos destacaban las escorias de silice libre, las toberas corni-
formes, un fragmento de copela y bordes de anforas fenicias.

Una muestra de escoria de silice libre, analizada en los Servicios Generales
de Investigacion de la Universidad de Huelva, ofrecié unos porcentajes sensible-
mente diferentes de los ofrecidos por la analitica de C. Domergue:

1) SRR 66,72 %
FE airrrrriiinnieeeeeens 15,21 %
CU covvvcecreeene 0,02 %
34 o YRR 3,24 %
A ooeeeeereeeererens 336 g/T

Segiin la clasificacién de Salkield (1970), esta escoria debe ser considerada
de plata. El indice de plomo nos indica que el proceso metaliirgico fue de
plomo-plata (plomo argentifero-copelacién). Las muestras de C. Domergue pre-
sentan excesivo porcentaje de cobre, y bajos contenidos de plomo y plata, para
ser consideradas de plata, aunque las diferencias de los baremos de plata y
plomo pueden considerarse producto de la fundicién de minerales con distintos
niveles de plomo y plata. Salvo una muestra, el cobre se mantiene alto, sintoma
de una procedencia de estos minerales de la zona baja de la montera, proxima al

enriquecimiento secundario, rico en mineralizaciones de sulfuros y sulfatos de
cobre.
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Para averiguar la verdadera potencia del yacimiento y definir las fases que
aportaba la amplia cronologia de los materiales de superficie, realizamos dos
sondeos estratigrificos de dos por dos metros cada uno en la meseta superior del
Pico del Oro. Sin embargo, ninguno de los dos cortes ofrecid estructuras y estra-
tigrafia; las operaciones mineras efectuadas en los alrededores de la corta de
Filén Sur habian arrasado completamente el yacimiento. Pudo recogerse mas
material ceramico en el primer bando de la corta, a donde los habia arrastrado la
erosién una vez abandonadas las operaciones a cielo abierto de Tharsis Sulphur
and Copper Company.

En relacién a la cronologia, son mas significativos los fragmentos ceramicos
recogidos en el primer escalén de la corta de Fil6n Sur; entre ellos abundan los
bordes y hombros carenados de dnforas fenicias, las asas amorcilladas de anforas
fenicias y gaditanas, ceramicas comunes a torno de tradicién fenicia, cuencos de
ceramica gris a torno, ceramicas a mano de superficie grosera y boca acampana-
da, toberas en forma de cuerno, etc.

La ceramica de la excavaciéon arqueolégica era atipica, e incluia fragmentos
de galbos a torno de anforas fenicias y gaditanas, ceramica gris de occidente y
ceramica a mano de superficies sin tratamiento. Por otro lado, toda la escoria
extraida en los cortes correspondia al tipo de silice libre; no hemos encontrado
otro tipo de escorias asociadas al habitat protohistérico, como se ha comproba-
do en Riotinto y Monte Romero (PEREZ MACIAS, 1996), donde abundan tam-
bién las escorias de sangrado finamente trituradas.

Ante la falta de secuencia estratigrafica y la ausencia de estructuras, la valo-
racién cronolégica de todo este material arqueolégico asociado al Pico del Oro
s6lo puede sustentarse por criterios tipolégicos. Entre estos materiales existe un
conjunto caracteristico de los siglos VII y VI a.C. representado por la ceramica
gris a torno (figura 2), la ceramica grosera a mano con decoracién incisa o digi-
tada (figura 2) y los bordes y galbos de anforas fenicias de hombro carenado
(figura 3), bien estratificados en todos los yacimientos el Bajo Guadalquivir,
como Cerro Macareno entre otros (PELLICER, ESCACENA y BENDALA, 1983).
Junto a ellos destacan también otros materiales como el fragmento de copa Cas-
tulo (DOMERGUE, 1987), y algunos bordes de anforas piunicas de las formas T.1
(figuras 4,5,7 y 7) y T.11 de Ramén (1995), cuyos perfiles estin datados en el
Guadalquivir y Cadiz entre fines del siglo VI y los inicios el siglo IV a.C. (PELLI-
CER CATALAN, 1987; MUNOZ VICENTE, 1995).

En definitiva, la mina de Tharsis sigue produciendo metales hasta los inicios

del siglo IV a.C. La produccién de plata estd demostrada por la escoria de silice
libre.
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F1G. 3. Anforas de Pico del Oro
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FIC. 5. Anfora de Pico del Oro
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FiG. 7. Anfora de Pico del Oro
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REPLANTEAMIENTO HISTORICO DE LA CRISIS METALURGICA

Por todo lo que hasta ahora llevamos comentado, se puede concluir que la
metalurgia de la plata comenzé en el Bronce Pleno, pero no es hasta el Bronce
Final cuando adquiere significacién industrial, tanto por el nivel de produccién
detectado en las minas como por el circuito comercial que nace como conse-
cuencia de su exportacién al Mediterraneo. No podemos asegurar quién contro-
laba este comercio, pero a estas relaciones con el Mediterraneo ya se han referi-
do algunos investigadores considerando un momento de precolonizacion
(BENDALA GALAN, 1986; MARTIN ALMAGRO, 1977; RUIZ MATA, 1994).
Resulta sugerente relacionar este hecho con los materiales micénicos de algunos
yacimientos andaluces, cada dia mis abundantes (MARTIN DE LA CRUZ y PER-
LINES, 1993), pero hasta ahora no se muestra una vinculacién clara entre estas
cerimicas a torno y la produccion de plata. Si pensamos, no obstante, que estos
contactos dieron a conocer a los fenicios la verdadera riqueza de Tartessos.

La demanda de plata desde el Mediterraneo contribuyé de una manera
sobresaliente al desarrollo de la mineria y al incremento de la produccion meta-
hirgica. Hoy dia conocemos que fueron varios los centros mineros encargados
de mantener esta produccion, pero se sigue otorgando demasiada primacia al
yacimiento de Riotinto.

El inicio de las investigaciones sobre el drea de produccion de plata tartéssi-
ca, no hay que olvidarlo, surgié con el descubrimiento y excavacion del poblado
de Cerro Salomén en Riotinto (BLANCO, LUZON y RUIZ, 1970), y tras las pri-
meras excavaciones en los cabezos de Huelva (BLAZQUEZ, LUZON, GOMEZ y
CLAUSS, 1970; GARRIDO ROIZ, 1968).

El Cerro Salomén y su continuacién, el Cerro de Quebrantahuesos, excava-
do después (PELLICER CATALAN, 1983), ofrecieron un volumen de material
que correspondia mayoritariamente al siglo VII a.C. Se pens6 que en los siglos
VlyV a.C,, con algunas piezas griegas, esporadicas, el poblamiento habria sido
temporal y de reducidas dimensiones. La validez actual de estas conclusiones,
permiten plantear un descenso en la produccién en los inicios del siglo VI a.C,,
pero esta circunstancia s6lo puede documentarse en este yacimiento, pues en los
restantes centros mineros resefiados continué la produccién de plata sin ningu-
na alteracién.

El comercio fenicio de la plata se ha relacionado sobre todo con la demanda
por parte del Imperio Asirio (AUBET SEMMLER, 1987), pero no puede descar-
tarse tampoco el mercado egipcio, con el cual muestran una especial relacién las
colonias fenicias occidentales (PELLICER CATALAN, 1985; MOLINA FAJARDO,
1986). No puede ser casualidad que Herédoto nos comente el viaje de Kolaios de
Samos hacia Tartessos después de que fuera desviado de su ruta hacia Egipto; el
comercio griego de la Grecia Oriental ird mostrando cada vez mayor interés en
abastecer la fuertc demanda de plata por Egipto (BOARDMAN, 1983).

El surgimiento del poder neobabilonio, que provocé la caida del dominio
asirio a fines del siglo VII a.C. y de Tiro a comienzos del siglo VI a.C. (AUBET
SEMMLER, 1987), supondria un verdadero punto de inflexién en la comerciali-



Pico DEL ORO (THARsIS, HUELVA) 93

zacién de la produccién de plata tartéssica. La excesiva dependencia en esta pro-
duccién del comercio mediterraneo, que sélo alcanzaria cotas industriales mer-
ced a la demanda de las colonias fenicias, afectaria a la economia tartéssica. Esa
relacién directa de los fenicios con la mineria, la metalurgia y comercio de la
plata, se observa en el propio yacimiento de Cerro Salomon-Quebrantahuesos,
donde se encontraron unos platillos con punciones, similares a los de algunas
colonias fenicias donde se ha testificado la produccion siderdrgica (RUIZ
MATA, 1989). Las minas de Huelva, en definitiva, no sélo pudieron surtir de
plata, sino de minerales de hierro, los mis abundantes, para su procesamiento
en las colonias de la costa malagueina (KEESMANN y NIEMEYER, 1990).

Otro de los yacimientos en los que puede rastrearse un receso comercial
tras el nuevo mapa politico con la irrupcién del poder babilénico es el poblado
de San Bartolomé de Almonte (RUIZ MATA, 1981; RUIZ y FERNANDEZ, 1986),
que se despuebla a comienzos del siglo VI a.C. Del lado fenicio, en Toscanos
comienzan los primeros signos de abandono (SCHUBART, NIEMEYER y PELLI-
CER, 1969).

Aunque estamos proponiendo que éste seria un primer factor a considerar
de cara a un descenso en la produccién de plata tartéssica, hay que puntualizar
que por la envergadura de las mineralizaciones de gossan complejo de Riotinto,
esta produccién tenia un limite, como se deduce de la extensién de la mineria a
otros centros, como Monte Romero, Tharsis y Aznalcéllar. Puede considerarse
pues que en el yacimiento de Riotinto, muy explotado desde los comienzos del 1
milenio a.C., no existiria ya mucho volumen de gossan complejo, y que la mayor
parte de la poblacién abandonara Cerro Salomén/Quebrantahuesos.

Pero esto no explica el abandono de San Bartolomé, bien situado de cara a
la salida de metal hacia la Bahia de Cadiz desde la Faja Piritica (RUIZ MATA,
1981), donde continuaban otras minas a buen ritmo de produccién, como Thar-
sis y Aznalcdéllar. No puede proponerse pues que sea el agotamiento de los mine-
rales la causa de este abandono, sino los acontecimientos que estin ocurriendo
en el Mediterrdneo oriental y la crisis momentianea del comercio fenicio. Mas
que la escasez de recursos, son los problemas comerciales a raiz de la toma de
Tiro por los neobabilonios, los que marcan un periodo critico en la produccién
de plata en Tartessos.

Fue probablemente Gadir y las colonias occidentales las encargadas de con-
tinuar con el comercio de la plata. Aunque la escasez de minerales provocara el
despoblamiento de Cerro Salomén, y el par6n comercial motivara el abandono
de San Bartolomé de Almonte, en otros yacimientos mineros y metalirgicos,
como Huelva, Tharsis, Aznalcéllar, Niebla, Tejada la Vieja, etc, la produccion de
plata siguié destacando como factor econémico. En estos yacimientos, afectados
también I6gicamente, no se detecta directamente esta crisis, e incluso algunos,
como Huelva, encontraran nuevos mercados para vivir otro momento florecien-
te en el siglo VI a.C. (FERNANDEZ JURADO, 1990).

Si el yacimiento de Riotinto no fue tan activo en el siglo VI a.C. como en el

VII a.C., este panorama no tuvo repercusiones de importancia en la produccién
y comercio de plata. Los problemas de comercializacién con el Mediterrianeo se
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subsanaron con la llegada del comercio griego oriental, especialmente el focen-
se, a Huelva, que se ha relacionado también con la produccién de plata
(FERNANDEZ JURADO, 1990).

Esta irrupcién del comercio griego en el territorio tartéssico, aprovechando
probablemente el vacio de relaciones estables que sucedié a la caida de Tiro,
tuvo que aumentar las tensiones entre los grandes estados del Mediterraneo,
que se saldan con la batalla de Alalia y el reparto definitivo de zonas de influen-
cia en el primer tratado entre la repiiblica romana y Cartago (509 a.C.). Este tra-
tado supone el reconocimiento comercial cartaginés en el Mediterrineo occi-
dental, pues Cartago asume el compromiso de no hostigar a los aliados de Roma
a cambio de que éstos no pasen al Sur de la linea del cabo de Palos en Hispania.

Es este el momento a partir del cual cesan drasticamente las importaciones
griegas en la zona de Huelva, sintoma de la pérdida del comercio directo con los
tartessios. La plata habia sido un elemento capital en el comercio griego en el
siglo VI a.C,, cuyo destino seria la base griega de Naucratis, encargada de abaste-
cer a Egipto de mercenarios y plata (BOARDMAN, 1983). Tradicionalmente
también se ha relacionado este comercio de la plata con las colonias de la Magna
Grecia, que ahora en la mitad del siglo VI a.C. comienzan a emitir las primeras
monedas de plata (BOARDMAN, 1983), aunque, por otra parte, tampoco puede
desecharse que estas acunaciones griegas pudieran originar la colonizacién de la
Corcira en relacién a las minas de plata de Iliria.

Se ha indicado que la politica de Pisistrato en relacion a las regiones mine-
ras de Laurium (CONOPHAGOS, 1980) y Tasos (BOARDMAN, 1983), que
ahora comienzan su periodo de maxima produccién, pudieran ser la causa de
este desinterés griego en el comercio con Tartessos, pero pensamos que, por el
contrario, son las imposibilidades de abastecimiento de plata en Tartessos las
que pudieron estar detrds de ella. De este modo, aunque el comercio de las colo-
nias de la Grecia Oriental con Egipto sucumbiera a fines del siglo VI a.C. por la
conquista persa, en los inicios del siglo V a.C. los productos ceramicos aticos
indican la reanudacién comercial griega y una nueva fuente de abastecimiento
en plata en las minas aticas (BOARDMAN, 1983).

Es decir, si el comercio griego salvé la situacion con la activacion de sus
minas en el Laurium, en Tartessos esta politica cartaginesa pudo suponer la pér-
dida del monopolio del comercio de la plata desde el Andévalo. El yacimiento
de Tharsis y Aznalcéllar estaban todavia activos en el siglo IV a.C,, y no cabe pen-
sar en una crisis minera ni metalirgica. Si, tal como parecen explicar las excava-
ciones en Huelva, a comienzos del siglo V a.C. desaparecen totalmente los ras-
tros de produccnon metalurglca que habian caracterizado a este yacimiento
tartéssico desde los inicios del I milenio a.C. (FERNANDEZJURADO 1990), no
es porque hubiera cesado la produccién de plata, sino por carecer de los meca-
nismos de control comercial que antes poseia. En la mina de Tharsis los elemen-
tos de comercio piinico-gaditano pueden ofrecernos una via de solucion a esta
inactividad de Huelva, que habria sido “derrotada” por el comercio piinico del
Circulo del Estrecho en la comercializacién de la produccién metalirgica del
Andévalo onubense; copas Castulo y dnforas gaditanas seran los exponentes de
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este dominio comercial a partir del siglo V a.C. Por otro lado, el poderio de este
comercio gaditano en relacién al comercio mediterrineo encuentra un buen
ejemplo en el sarcéfago de tipo sidonio de la necrépolis gadeirita.

En resumen, no cabe pensar en una crisis de la mineria y la metalurgia tar-
téssicas. Creemos que una serie de acontecimientos politicos en el Mediterrineo
provocaron la pérdida del monopolio comercial a manos de Gadir. Los griegos,
que irrumpieron con fuerza en el drea minera de Tartessos resolviendo la crisis
fenicia tras la conquista neobabildnica, se vieron finalmente obligados a abando-
narlo por el enfrentamiento con Cartago, que restringe su comercio hasta el
Cabo de Palos. La plena explotacion de la regién minera de Laurium salvo, no
obstante, su necesidades de abastecimiento en plata.

La produccién metalirgica tartéssica, que alcanzé cotas industriales gracias a
su comercializacion en el Mediterraneo por los fenicios, inserté6 de manera total la
economia y la cultura tartéssica en relacién a las potencias mercantiles mediterra-
neas. Como un estado mediterraneo mds, la ciudad tartéssica de Huelva sufrio los
problemas politicos que sucedieron en la segunda mitad del siglo VI a.C,, y tuvo
que adaptarse a la suerte que impuso la supremacia cartaginesa en el Mediterra-
neo occidental, a la que Cddiz contribuiria notablemente fagocitando la red
comercial tartéssica con el Andévalo. La pérdida del comercio atlantico se produ-
ciria ya en el siglo VII a.C,, canalizado por los fenicios a través de colonias como el
emporio de Abul en Setubal (MAYET y TAVARES DA SILVA, 1992). Las minas,
como demuestran Tharsis y Aznalcéllar, y en menor medida Riotinto, siguieron
produciendo plata con normalidad.

No cabe plantear por tanto una crisis metalirgica tartéssica, sino un nuevo
mapa politico surgido como consecuencia del enfrentamiento entre griegos y
cartagineses a fines del siglo VI a C,, en el que Cartago se impuso en el Medite-
rrineo occidental al comercio griego. La plata siguié produciéndose en el Andé-
valo en el siglo V a.C,, y sélo serid en pleno siglo IV a.C. cuando se detecta un
abandono de las minas (Tharsis y Riotinto) y algiin poblado dedicado a la meta-
lurgia de la plata (Tejada la Vieja). Es entonces cuando debido a esta crisis mine-
ra la poblacién turdetana cambia sus vectores econémicos hacia un mayor dedi-
cacién agricola, lo que explica el traslado de la poblacion de Tejada la Vieja
hacia Tejada la Nueva, situada en plena campiia (BLANCO y ROTHENBERG,
1981). En otras ciudades, el abandono de la metalurgia de la plata no afecto al
sistema de poblamiento, que se mantuvo en las constantes de época Orientali-
zante.

Hemos pecado de otorgar excesiva importancia a la produccién metalirgi-
ca en el territorio onubense, pero no hay que olvidar que la produccién agricola
también seria importante en época protohistorica, y permitié la misma capaci-
dad adquisitiva en zonas no relacionadas de ningiin modo con la produccion de
metales, como el valle del Guadalquivir, sometido asimismo a una fuerte influen-
cia comercial fenicia.

A pesar del parco registro turdetano de la provincia de Huelva, no descarta-

mos que los beneficios del comercio de la plata pudieran haber sido tesauriza-
dos o invertidos en propiedades risticas. Por tanto, la poblacién turdetana no
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cambiara sus pilares econémicos hasta el siglo IV a.C., y el inicio de la cultura
turdetana no representa en si una ruptura con el periodo tartéssico.

En conclusion, la metalurgia de la plata no es, como generalmente se viene
aceptando, el sector fundamental de la economia tartéssica, pues a pesar de las
crisis en relaciéon a la comercializaciéon de la plata al Mediterraneo, que se
extienden desde el siglo VI al IV a.C,, se mantuvo el sistema de poblamiento en
los oppida tartéssicos.
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