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Resumen—Un proceso innovador que, a partir de la transformacién de elementos, asegura un éxito rotundo en la historia de la

ciencia.
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1.INTRODUCCION

L2 transmutacién es el proceso en el que un elemento

quimico se transforma en otro, cambiando su estructura
atomica. Este hecho tiene aplicaciones reales en la fisica
nuclear y la quimica moderna, y ha sido fundamental
en el entendimiento de como funcionan los elementos a
nivel subatémico.

2. TRANSMUTACION NATURAL Y ARTIFICIAL,

2.1. Transmutacion natural.

Esta ocurre cuando un elemento inestable, o is6topo
radiactivo, cambia sencillamente de una forma a otra
debido a la desintegracién radiactiva. Un ejemplo es el
uranio-238, que se desintegra naturalmente a lo largo de
miles de millones de afios, transformandose en torio-
234. Este proceso libera particulas subatémicas, como
los electrones (beta) o particulas alfa, y ocurre sin
necesidad de que intervenga el ser humano.

2.2. Transmutacion artificial.

Es un proceso controlado por el ser humano, en el que
los cientificos bombardean ntcleos atémicos con
particulas subatémicas (como neutrones, protones o
electrones) para hacer que un elemento se transforme en
otro. Un ejemplo seria la creacién de elementos pesados
en aceleradores de particulas, como la creacién del
elemento 99, el californio, al bombardear el berilio con
particulas alfa.
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3. ORIGENES DEL CONCEPTO DE
TRANSMUTACION

Este concepto viene de la antigua alquimia, en la que,
los alquimistas buscaban pasar de metales comunes,
como el plomo; al oro, ya que se habia visto que sus
densidades eran muy semejantes.. Lamentablemente no
pudieron conseguir su objetivo en su tiempo, pero nos
dieron la idea de que hay elementos que pueden
convertirse en otros.

Los usos de la transmutacién de los alquimistas venian,
mayoritariamente, del conocimiento  empirico
acumulado en las cualidades de la materia. Los
conocimientos adquiridos y los descubrimientos que
hicieron fueron utilizados para el surgimiento de la
quimica, a menudo mediante la refutacién.

Algunos ejemplos de descubrimientos relevantes son la
refutacion del fosforo, realizada por Hamburgo Hennig
Brandt (1669), o el de Flogisto, que le sirvi6 a Lavoisier
de base para crear la ley de conservacion de la materia
(“Ia materia no se crea ni se destruye, simplemente se
transforma”).

Fue en el siglo XX cuando la transmutacién se convirtié
en una verdad cientifica, sobre todo con la llegada de la
radiactividad y la ampliacién de conocimientos que
tuvo la fisica nuclear.

Corentin Louis Kervran se dedicé a investigar casos de
presuntas transmutaciones biolégicas desde 1960,
incluyendo la gallina que transformarfa el calcio de
silice para producir la cascara del huevo.

Desde el descubrimiento del atomo, se ha desmentido
lo dicho anteriormente, ya que la transmutacién implica
la alteracién de los ntcleos atémicos para pasar de un
elemento a otro; lo que es un proceso totalmente



diferente a una reaccién quimica, que afecta a los
electrones de la corteza.

4. ALGUNAS TRANSMUTACIONES IMPORTANTES A
LO LARGO DE LA HISTORIA,

Una de las transmutaciones mas importantes fue la del
nitrégeno. En 1919, Rutherford bombardeé nitrégeno
con particulas alfa, haciendo que estas reaccionen con el
nucleo, forméandose de esta interaccién dos ntcleos
nuevos y un protén. Con esto qued6é demostrada la
posibilidad de transmutar elementos.

'H
También cabe destacar a otros cientificos como Marie
Curie o Henri Becquerel, que aportaron, con la
observaciéon de la radiactividad; que algunos elementos
al no ser estables (como el uranio), cambiaban a otros
elementos con el tiempo, de forma natural.

Otro caso muy famoso, ocurrido en 1972, fue cémo una
parte de un reactor nuclear que servia de escudo pasé
de ser de plomo a ser de oro. Con esto, cabe destacar
que el paso del plomo al oro puede ser de forma natural,
con la desintegracion beta, siendo este un proceso muy
lento con el que se obtienen pequenas cantidades de
oro; o artificialmente, al bombardear un ntcleo de
plomo con una fuente de uranio, se obtiene oro, aunque
el coste energético es enorme, y no es algo viable a largo
plazo.

Actualmente se puede obtener oro a partir de diversos
metales. Sin embargo, al igual que con el plomo, se
necesita una cantidad muy grande de energia para que
esto sea posible.

5. APLICACIONES DE LAS TRANSMUTACIONES,

A dia de hoy, las transmutaciones han servido de base
para muchas actividades en algunos campos de la
ciencia.

Desde la medicina hasta en actividades con reactores
nucleares, las aplicaciones en las que la transmutacién
hace presencia son muy numerosas. He aqui algunas de
ellas.

Una de las mas relevantes se emplea en medicina
nuclear. Se usan isétopos radiactivos, obtenidos a partir
de transmutaciones; en tratamientos contra el cancer y
en otros tratamientos médicos. A su vez, esos isotopos
radiactivos emiten una radiacién al desintegrarse,
empleada para realizar radiografias de huesos u
organos.

Siguiendo dentro de la medicina nuclear, ubicandonos
en la rama de la radioterapia, se crean is6topos
radiactivos con la finalidad de destruir células
cancerigenas. Estas particulas, al transformarse,
desprenden rayos gamma o beta, de los cuales se
aprovechan sus propiedades para llevar a cabo la
destruccion de esas células.



En la actualidad, gracias a estas modificaciones, estan
habiendo avances dentro de la medicina nuclear. Estos
estin facilitando la toma de imdgenes del cuerpo
humano con técnicas como la tomografia por emisién
de positrones (TEP). En ella, se sirven de sustancias
radiactivas, con el nombre de marcador; para detectar
patologias en el cuerpo humano.

Por otro lado, la transmutacién también presenta un
papel esencial en la generaciéon de energia nuclear. En
los reactores nucleares, los atomos de uranio-235 o
plutonio-239 son bombardeados con neutrones,
provocando una reaccién de fision nuclear: los ntcleos
de estos elementos se dividen en otros mas ligeros,
iberando una enorme cantida e energia. En este
lib d tidad d E t

proceso, se pasa de un elemento pesado a otros que son
mas ligeros.

Para terminar con las aplicaciones, me gustaria recalcar
que con el avance que se ha tenido con las
transmutaciones a lo largo de la historia, hoy en dia,
estas estan abriendo muchas puertas a avances en la
generaciéon de energia, en la proteccion del medio
ambiente, etc. Se buscan también métodos para que
estas transformaciones puedan hacerse de forma mas
econdmica.

6. CONCLUSION,

Con las transmutaciones, se puede apreciar que la
materia estd constantemente cambiando, a nivel
subatémico, pudiendo ser de ayuda en bastantes areas
de la ciencia, como la medicina. Siendo este un proceso
descubierto hace bastantes afios, sigue prometiendo
avances para un futuro no muy lejano.
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