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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de "Contaminacion Atmosférica” es la primera de la
titulaciéon que aborda la probleméatica que su nombre indica. El alumno posee ya
una solida formacion en ciencias basicas y materias concretas relacionadas con el
medio ambiente. En la asignatura se aborda someramente la problemaéatica
medioambiental de la contaminacién atmosférica y se hace fuerte hincapié en las
técnicas analiticas para la cuantificacion de esa contaminacion y las metodologias
de control de gases para minimizar esa contaminacion.

Repercusion en el perfil profesional

Muchos de los controles medioambientales que debera efectuar el futuro
Licenciado en CC. Ambientales necesita del conocimiento las técnicas analiticas de
contaminantes en gases y atmosféricos asi como de conocimientos de disefio y
control de gases para evaluacion de proyectos o seleccion de alternativas de
control y gestion de la contaminacién atmosférica.
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1) Adquirir una conciencia critica, pero constructiva, de la problematica medio

Objetivo General
de la Asignatura:

ambiental que la contaminacion atmosférica esta ocasionando. Mostrando, por
otra parte, el esfuerzo constante, tanto industrial como legislativo, que se esta
desarrollando para la disminucion de la contaminacion atmosférica.

2) Conocer los principios basicos y metodologias analiticas generales y
concretas para la determinacion de contaminantes emitidos por fuentes emisoras
y dispersos en la atmodsfera, asi como utilizar los modelos de dispersion de
contaminantes con objeto de adecuar los valores finales de concentracién a la
legislacion.

3) De forma especifica, el alumno debera adquirir conocimientos de los
diversos procesos relacionados con los métodos industriales, las nuevas
metodologias y tendencias que tienden a modificar los procesos quimicos
industriales tradicionales para minimizar sus efluentes gaseosos, asi como
mostrar alternativas u otros procesos recientes que surgen ya como procesos
especificos de mejora medioambiental.

4) Adquirir los conocimientos basicos necesarios para poder elegir
correctamente el método de toma de muestra y técnicas analiticas para la
evaluacion analitica de contaminantes.

5) Adquirir los conocimientos basicos sobre los equipos/procesos utilizados
para controlar las emisiones con el propdsito de reducir la contaminacion
atmosférica a los valores prescritos por la legislacion.

6) Transmitir una visiéon integradora de la contaminacién atmosférica como un
problema que afecta a todos y en el que somos parte activa en la minimizacién de
los efectos de este problema.
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Competencias
basicas o
transversales

1-Capacidad de andlisis y sintesis

2-Capacidad de organizacién y planificacion

6-Capacidad de gestion de la informacion

7-Resolucion de problemas

8-Toma de decisiones

9-Trabajo en equipo

10-Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

12-Habilidades en relaciones interpersonales

14-Razonamiento critico

15-Compromiso ético

16-Aprendizaje autébnomo

17-Creatividad

18-Liderazgo

22-Motivacioén por la calidad

23-Sensibilidad hacia temas ambientales

24-Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica
28-Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
30-Capacidad de autoevaluacion

34-Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental
35-Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales

36-Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los
estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos
37-Capacidad de interpretacién cualitativa de datos

38-Capacidad de interpretacién cuantitativa de datos

39-Planificacion, gestién y conservacion de recursos naturales
42-Sistemas de gestiéon medioambiental

45-Manejo de progamas estadisticos

58-Calidad del aire y depuracion de emisiones atmosféricas
59-Tecnologias limpias y energias renovables

61-ldentificacion y valoracion de los costes ambientales

Competencias
especificas

-Competencias en la determinacion de Contaminantes y Componentes Gaseosos
del Aire mediante métodos de andlisis quimicos basado en técnicas oOpticas,
magnéticas, masicas, electroquimicas, térmicas y cromatograficas.

-Competencias en el Analisis de la Materia Particulada.

-Competencias en la determinacién de Compuestos Organicos en el Aire.

-Competencias en la Preparacion de Patrones.

-Competencias en las estrategias de gestion para el control de material
particulado y dimensionamiento de equipos industriales.

-Competencias en la gestion para el control de los compuestos quimicos:
Compuestos organicos volatiles. Oxidos de azufre. Oxidos de nitrégeno.

Recomendaciones

Es recomendable tener cierto entrenamiento en Ciencias Baésicas,
fundamentalmente, Quimica y Matematicas.

BLOQUES
TEMATICOS

Unidad Tematica I: Analisis de la Contaminacién Atmosférica
Unidad Tematica Il: Control de la Contaminacion Atmosférica
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Ciencias

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Unidad Teméatica I. ANALISIS DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Tema 1. Introduccion al Andlisis de Muestras Atmosféricas.
La atmoésfera. Sustancias contaminantes en la atmoésfera. Tipos de estudios en la atmodsfera.
Caracteristicas generales del analisis atmosférico.

Tema 2. Toma de Muestra en la atmdsfera.
Generalidades. Equipos de toma de muestra en ambientes exteriores. Sistemas de toma de muestra
en emisiones puntuales. Toma de muestra en emisiones no puntuales. Toma de muestra en
ambientes interiores. Problemas comunes en el muestreo.

Tema 3. Andlisis de la fase gaseosa de la atmdsfera (1): métodos quimicos.
Introduccidn. Métodos basados en sistemas de flujo. Métodos basados en la toma de muestra con
trenes de absorcion. Métodos basados en sistemas de toma de muestra con tubos de difusién y con
sélidos adsorbentes. Tubos detectores de gases. Analizadores de quimioluminiscencia. Métodos que
emplean la absorcién molecular y atémica previa reacciéon quimica.

Tema 4. Andlisis de la fase gaseosa de la atmodsfera (11): métodos Opticos.

Introduccidon. Analizadores Opticos: analizadores ultravioleta-visible, analizadores infrarrojos.
Espectrometro fotoacustico. Determinacion de radicales. Sensores remotos. : medidas COSPEC,
sistema LIDAR, evaluacion de la contaminacion a escala global. Sensores O6pticos: sensores de

absorcion, sensores de onda evanescente, sensores fluorescentes.
Tema 5. Andlisis de la fase gaseosa de la atmdésfera (111): métodos electroquimicos.

Introduccion: técnicas potenciométricas redox, técnicas potenciométricas no redox (electrodos
selectivos de iones), técnicas amperométricas, técnicas culombimétricas, técnicas
conductimétricas. Determinaciones analiticas de analitos gaseosos basadas en técnicas
electroquimicas. Analizadores para compuestos gaseosos: analizador conductimétrico, analizador
culombimétrico, analizador amperométrico. Sensores electroquimicos: sensores
potenciométricos, sensores amperométricos, sensores conductimétricos.

Unidad Tematica I1. CONTROL DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Tema 6. Evolucion de los contaminantes en la atmdsfera
Fendmenos de transporte y degradacion de contaminantes en la atmosfera. Estabilidad
atmosférica. Penachos. Ecuaciones de elevaciéon del penacho. Modelos de difusion: Modelo
gaussiano. Célculo practico de concentraciones.

Tema 7. Estrategias generales de control de la contaminacién atmosférica
Introduccion. Estrategias generales de gestion. Ejemplos practicos de actividades industriales.
Célculo de la altura de chimeneas.

Tema 8. Estrategias de gestion para el control de material particulado
Caracterizacion de particulas. Funciones de distribucién de particulas. Célculo de velocidades
terminales. Equipos industriales.

Tema 9. Estrategias de gestion para el control de los compuestos quimicos
Compuestos organicos volatiles. Oxidos de azufre. Oxidos de nitrégeno.

Tema 10: Control de la contaminacién en ambientes urbanos
Introduccion: Factores geograficos e industriales. Factores de emision de productos de
combustion incompleta. Sistemas de prevencion.

Se ha procurado exponer un programa con una divisién en temas, que puedan ser impartidos en

unas 3-4 horas, pero hay que admitir una légica flexibilidad en funcién de la mayor o menor

complejidad y de los conocimientos o aptitudes previos de los alumnos, lo cual puede alargar las
explicaciones para insistir o aclarar conceptos determinados.

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Actualmente, la Universidad de Huelva no tiene reconocidos créditos de
laboratorio en esta asignatura

Actividades
Dirigidas y
Planificacion
Temporal

Se realizaran segin el cronograma, para las distintas sesiones. Las AAD se realizaran sobre
los distintas unidades tematicas de la asignatura, y l6gicamente contribuirdn de manera
significativa a alcanzar las competencias indicadas en los bloques tematicos.

Se propondra a los alumnos problemas-cuestiones sobre el contenido impartido en las
clases teodricas para que lo trabajen en grupo que seran corregidos y evaluados en las
clases destinadas a ellos.

Se propone una planificacion temporal de una AAD por tema desarrollado.




Tniversidad
de Hueha

Grado de Ciencias Ambientales

Facultad ce

Curso 2013-2014 -.. @

Ciencias

Metodologia
Docente
Empleada:

Imparticién de clases tedricas (clase magistral). Los recursos utilizados son la pizarra,
proyector de transparencias, proyecciones con ordenador y fotocopias de apoyo con
figuras, esquemas y tablas. Las clases se desarrollan de manera interactiva con los
alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas dificultosos o
especialmente interesantes de cada tema.

Imparticién de clases de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo hincapié en
la comprension del mecanismo de resolucion y resaltando la relacion de los problemas
con aplicaciones practicas.

Actividades académicamente dirigidas. Se proponen trabajos individuales y por equipo
asimilables a situaciones concretas asemejables al desarrollo profesional: seleccion de
sistemas de tratamiento en funcién de informacién, estrategias para determinacion
analitica de muestras, investigacion sobre casos reales, prospecciones bibliogréaficas.
Se plantea su tutorizacion directa en pequefios grupos o individual, exposicion en el
aula...

Criterios de
Evaluacion:

Se evaluara en base a dos examenes parciales cuya contribuciéon a la nota es del 80 %.
El resto consistira en la resolucién de las actividades dirigidas y en una prueba escrita
sobre el contenido de las mismas.

Cada examen parcial habra de superarse con una no inferior a 4 y media de ambos no
inferior a 5.

-Examen final escrito de la asignatura si no se han superado las pruebas anteriores.

Distribucién
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informéatica Campo

2.97 1.53
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