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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

El Calculo Numérico es muy importante para las Ciencias Experimentales ya que facilita
métodos que aproximan las soluciones de problemas practicos, que han sido previamente
formulados matematicamente, evaluando ademas los errores cometidos.

La Estadistica se ocupa de extraer la informacion que aportan los datos de una muestra para
hacer inferencias sobre el comportamiento de la poblacion de la que procede, lo que la
convierte en un instrumento muy Util para la toma de decisiones.

Repercusién en el perfil profesional

Un conocimiento adecuado de los métodos numéricos y estadisticos puede llegar a ser muy
importante para hacer mas eficaz cualquier tarea profesional que esté relacionada con la
investigacidn, el desarrollo o la produccion.

Objetivo General
de la Asignatura:

Aportar conocimientos bésicos y técnicas Utiles para el tratamiento de datos numéricos y estadisticos

Descripcion de competencias

Competencias
basicas o
transversales

CG1 - Que los estudiantes hayan desarrollado y demostrado poseer habilidades de aprendizaje y conocimientos
procedentes de su campo de estudio, siendo capaces de aplicarlos en su trabajo, interpretando datos relevantes para
emitir juicios de temas de diversa indole pudiendo transmitirlos a un publico tanto especializado como no
especializado.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
B2 - Capacidad de organizacion y planificacion.

B3 - Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa.
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C21 - Aplicar los fundamentos matematicos necesarios para entender y expresar con rigor cientifico las relaciones
entre las variables y las funciones fisico-quimicas, y la variacién de dichas funciones respecto de sus variables
C22 - Demostrar conocimientos basicos de estadistica aplicada que permitan estimar la fiabilidad de los datos

Compgt_enmas C23 - Desarrollar métodos numéricos que permitan la resolucion de problemas

especificas
Q2 - Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin
modelos previamente desarrollados.
P5 - . Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

Recomendaciones | ES muy conveniente que el alumno haya cursado con aprovechamiento la asignatura de
Matematicas del primer cuatrimestre

UNIDADES 2 4 i

z I. Calculo Numérico
TEMATICAS

I1. Probabilidad y Estadistica

Temario Teérico y
Planificacion
Temporal:

Unidad Tematica 1: Calculo Numérico

Tema 1. Analisis de errores. (0,5 semanas).
Error absoluto y relativo. Causas y propagacion del error.

Tema 2. Resolucién numéricas de ecuaciones. (1,5 semanas)
Método de biseccion. Método de Newton-Raphson. Método de la secante.

Tema 3. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. (1,5 semanas)
Método de eliminacion de Gauss. Algunos métodos numeéricos de resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales.

Tema 4. Interpolacion y ajuste de funciones. (2 semanas)

Interpolacion polinomial. Férmula de interpolacion de Newton. Interpolacion polinomial a
trozos. Interpolacion mediante splines cubicos. Ajuste de funciones. El método de los
minimos cuadrados.

Tema 5. integracion numérica. (1 semana)
Integracion numérica de tipo interpolatorio. Reglas del trapecio, del punto medio y de
Simpson.

Unidad Tematica 2: Probabilidad y Estadistica.

Tema 6. Estadistica descriptiva. (1 semana)
Distribuciones de una variable. Distribuciones de dos variables. Regresion y correlacion.

Tema 7. Probabilidad. (2 semana)
Axiomas de la probabilidad. Asignacidn de probabilidades. Probabilidad condicionada. Sucesos
independientes. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.

Tema 8. Modelos probabilisticos. (2 semanas)

Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad. Media y varianza. Teorema de
Chébyshev. La distribuciéon binomial y otras distribuciones discretas. La distribucién normal
y otras distribuciones continuas.

Tema 9. Inferencia Estadistica. (1 semanas)
Estimacion Puntual. Intervalos de confianza. Contrastes de Hipodtesis.
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Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

- Archivos de guidn y archivos de funcién (2 horas)

- Resolucion numérica de ecuaciones (2 horas)- Integracion numérica (2 horas)
- Interpolacion polinomial y polinomial a trozos (2 horas)

- Ajuste lineal y no lineal (2 horas)

- Estadistica descriptiva de una y dos variables (2 horas)

- Distribuciones de una variable aleatoria (2 horas)

- Intervalos de confianza y contraste de hipdtesis 4 horas)

- Prueba de practicas de laboratorio (2 horas)

Actividades a
realizar en las
horas de Grupo
Reducido

Resolucién de problemas propuestos

Otras actividades

Metodologia
Docente
Empleada:

e En grupo grande se haran exposiciones tedricas sobre los conceptos y sus
aplicaciones mediante presentaciones informaticas y la pizarra. Se facilitaran guiones
tedricos de cada uno de los temas.

e En grupo reducido se resolveran ejercicios y problemas tipo que incidan en los
principales aspectos metodoldgicos. Se facilitaran boletines de ejercicios y problemas
de cada uno de los temas.

e Las sesiones de laboratorio tendran como objetivo que el alumnado conozca las
enormes posibilidades graficas, numéricas y de calculo simbdlico que aporta el
paquete informatico MATLAB. También reforzard la comprension de los conceptos
tedricos. La parte de estadistica se basa en el lenguaje R.

Criterios de
Evaluacion:

- Las competencias sobre conocimientos se evaluaran mediante controles tedrico- practicos:
Puntuacién Ede 0 a 10

- Las capacidades adquiridas en las sesiones de laboratorio se evaluaran de forma continua:
Puntuacién L de 0 a 10

e La calificacion final de la asignatura se obtendra por la formula F=0.75E+ 0.25L
e E debe ser E igual o superior a 4 para que la evaluacién resulte positiva.

e Evaluacion Parte de Estadistica: Examen Final Teoria (Temas 2 y 3), Examen Final de
Laboratorio (Temas 1 y 4). Cada examen vale el 50% de la nota de Estadistica. Los
examenes compensan con una nota de 4 pt. sobre 10.

Distribucion Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informética Campo

22 8 20

Bibliografia:

Basica:
- John H. Mathews, Kurtis D. Fink: Métodos numéricos con Matlab. Prentice Hall.
2005

- 1. D. Faires, R. L. Burden: Métodos Numéricos. International Thomson Editores.
2004

- G. Velasco Sotomayor, P.Marian: Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y
Ciencias. Thomson Learning. 2001

Especifica:
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Otros recursos:
Métodos Estadisticos con R y R Commander de Antonio José Saez Castillo de la
Universidad de Jaén: http://www4.ujaen.es/~ajsaez/recursos.htm
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio Examen
AAD Otros_> incluyend TOTA
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) Trabajo o L
s preparaci
on
22,2 7,8 20 30 20 30 20 150
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
ANEXO 1
Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
Dedicacidén presencial (incluye actividades dirigidas)
Cuatrimestre
Actividad S1 | S2 | S3 | S4 | S5 S6 S7 S8 S9 | S10 S11 S12 [ S13 | S14 S15
Teoria T1-| T2 T3 | T3- | T4 T4- T6 T7 T7- | T8 T9
T2 T4 T5 T8
T1- T3 | T3- T4- T6-
Practicas T2 T4 T6 T9 | T9 | Examen
T2 T4 T5 T8
Actividades
dirigidas
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