Grado en Quimica

de Hucha Curso 2016/17 °g

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Asignatura: Laboratorio Avanzado de Quimica Fisica Caodigo: 757509310

Mdodulo: Complementario Materia: Optativa

Curso: 40 Cuatrimestre: 1°

Créditos ECTS 3.0 Tedricos: 0 Practicos: 3.0

Docencia en

inglés:

Departamento/s: Ingemgna _melca, melga Fisica y Area/g d_e . Quimica Fisica
Ciencias de los Materiales Conocimiento:

DATOS DEL PROFESORADO

Coordinador: | Manuel Lopez Lopez
Campus |Z| dl I:‘ b
Moodle Pagina web:
Virtual 9
PROFESOR/A ‘ e-mail Ubicacion Teléfono
Juan Daniel Mozo Llamazares ‘ jdaniel.mozo@diq.uhu.es F.CC.Exp. 6314 959 21 9992
Departamento: Ingenieria Quimica, Quimica Fisica y Ciencias de los Materiales
Horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Tutorias 11 a 14 11 a 14
PROFESOR/A ‘ e-mail Ubicacion Teléfono
Manuel Lopez Loépez ‘ manuel.lopez@diqg.uhu.es | F.CC.Exp. 6315 959 21 8206
Departamento: Ingenieria Quimica, Quimica Fisica y Ciencias de los Materiales
Horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Tutorias 12 a 14 12 a 14 12 a 14




de Huelva

Grado en Quimica

Curso 2016/17 ‘ee®

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asighatura se imparte en el 1° cuatrimestre del 4° curso. Se incluye en el perfil “quimica
avanzada” de la optatividad de la titulacién. El alumno accede a esta asignatura tras haber
tenido un contacto previo en el laboratorio durante el primer ciclo, por lo que posee los
conocimientos basicos del trabajo en un laboratorio de quimica.

En esta asignatura se pretenden ampliar los métodos experimentales para la determinacion
de magnitudes termodinamicas, realizar calculos semiempiricos para la estimacién de estas
magnitudes y comparar ambos resultados.

Repercusién en el perfil profesional

El conocimiento de los métodos experimentales que el alumno va a manejar en esta
asignatura le proporcionara una base solida para su ejercicio profesional tanto en un
laboratorio, como en la industria o en tareas de investigacion.

Objetivo General
de la Asignatura:

Los principales objetivos de esta asignatura son:

-Continuar proporcionando los conocimientos necesarios para trabajar en un laboratorio
quimico.

-Conocer algunas técnicas experimentales modernas que se emplean en Quimica Fisica.
-Relacionar lo expuesto en las asignaturas de teoria con los resultados experimentales.

Descripcion de competencias

Competencias
basicas o
transversales

B1. Capacidad de andlisis y sintesis.

B2. Capacidad de organizacion y planificacion

B3. Comunicacioén oral y escrita en la lengua nativa.

B4. Conocimiento de una lengua extranjera

B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacién / conocimiento
B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones.

B8. Trabajo en equipo

B9. Razonamiento critico.

B10. Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.
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Competencias
especificas

C1. Conocer los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades

C2. Conocer los tipos principales de reaccidn quimica y las principales caracteristicas
asociadas a cada una de ellas

C6. Conocer los principios de mecanica cuantica y su aplicacion en la descripcion de la
estructura y propiedades de 4tomos y moléculas

C7. Conocer los principios de termodindmica y sus aplicaciones en Quimica

C8. Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretacion
mecanicista de las reacciones quimicas

Cl4. Conocer la relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales: incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros,
coloides y otros materiales

C16. Conocer las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

C21. Aplicar los fundamentos matematicos necesarios para entender y expresar con
rigor cientifico las relaciones entre las variables y las funciones fisico-quimicas, y la
variacion de dichas funciones respecto de sus variables

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados

Q3. Capacidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico y
profesional

Q5. Capacidad para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion
cientifica a una audiencia especializada.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

Recomendaciones

Haber adquirido unos conocimientos basicos en las asignaturas de los cursos
anteriores relacionadas con la Quimica Fisica

BLOQUES
TEMATICOS

I. TERMODINAMICA QUIMICA

Il. FENOMENOS DE SUPERFICIE

ll. PROPIEDADES FiSICAS Y ESTRUCTURA MOLECULAR
IV. ELECTROQUIMICA

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Esta asignatura no tiene asignada docencia tedrica en el Plan de Estudio
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Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Sesiones intensivas de laboratorio en las que los alumnos realizaran una de las siguientes
practicas.

Termodinamica Quimica

Practica 1 : determinacion del pk de un indicador por espectrofotometria

Préactica 2 : determinacion del pk de un &cido débil por potenciometria (influencia de la
temperatura)

Practica 3 : determinacion de coeficientes de actividad iénicos medios por medidas de fem.

Fendmenos De Superficie
Practica 4 : influencia de la temperatura soble la tensién superficial de un liquido
Préactica 5 : relacion entre tension superficial y concentracion (ecuacion de gibbs)

Propiedades Fisicas Y Estructura Molecular

Practica 6 : determinacion de propiedades extructurales de compuestos aromaticos y de
polienos conjugados mediante espectroscopia uv-vis y célculos semiempiricos

Practica 7 : determinacion de la masa molecular de un polimero por medidas de viscosidad

Electroquimica

Practica 8 : determinacion cuantitativa de metales pesados por ppd

Practica 9 : construccion y caracterizacion de electrodo selectivo de ion nitrato
Practica 10: determinacion del producto de solubilidad por medidas de fem

Actividades a
realizar en las
horas de Grupo

No procede

Reducido
D1. Busqueda bibliografica y disefio de experimentos: de los manuales disponibles en
la Biblioteca y en publicaciones especializadas, el estudiante extraera aquella informacién que
Actividades esté relacionada con la practica a realizar, la ordenara y clasificara y con ella, y teniendo en
Dirigidas y cuenta el material disponible, disefiara el experimento.
Planificacion
Temporal D2. Elaboracion del cuaderno de préacticas. Se organizaran grupos de trabajo

donde los compafieros se prestaran ayuda a la hora de elaborar el cuaderno de las
diferentes practicas que los alumnos deben de realizar. Esto conllevara la realizacion de
calculos cuanticos y su comparacion datos experimentales cuando asi proceda.

Metodologia
Docente
Empleada:

1. Los alumnos, distribuidos en grupos, recibiran el material minimo indispensable que
contiene los fundamentos basicos y los objetivos a alcanzar en la practica asignada.

2. Con los datos anteriores el grupo de alumnos debe disefiar el experimento que les ha
sido encomendado.

3. La realizacién del trabajo practico por parte del alumno sera desarrollada con total
autonomia, aunque con el apoyo orientador del profesor de la asignatura.

4. El grupo de trabajo deberd presentar un informe escrito en donde se analicen los
resultados obtenidos y su discusion asi como el tratamiento de los errores
experimentales. Dicho informe se expondra oralmente.
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Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra sumando los siguientes apartados:

1. Calificacién relacionada con el trabajo practico en el laboratorio. Supondra el 50% de
la calificacion de la asignatura. Se valorara la actitud y aptitud de cada alumno de
forma individual. Este apartado se evalla de forma continua y para su puntuaciéon se
utilizaran listas de objetivos.

2. Calificacion obtenida por la realizacion del informe final (30%) y su exposicién (20%0)

Distribucién Horas
Presenciales

Grupo Grande

Grupo Pequeiio

Laboratorio

Lab. Informatica

Campo

1

23

Basica:

e Levine. Fisicoquimica. McGraw-Hill, 2004 (Madrid).
e Bertran et al. Quimica Fisica. Ariel Ciencia, 2002 (Barcelona)

Especifica:

¢ Skoog-Holler-Nieman. Principios de Andlisis Instrumental. McGraw-Hill, 2003

(Madrid).

e Allegret del Valle y Merkogi. Sensores Electroquimicos. Universidad Auténoma de
Barcelona. Servicio de publicaciones, 2004 (Bellaterra).

e Bard y Faulkner. Electrochemical Methods. Willey, 2001 (Danvers).

e Horta. Macromoléculas. UNED, 1982 (Madrid).

Bibliografia: e Sanchez. Laboratorio de macromoléculas y técnicas de caracterizacion de polimeros.
UNED, 2000 (Madrid).
e Bertran et al. Quimica Cuantica, Sintesis, 2002 (Madrid).
e Levine. Quimica Cuantica. Prentice-Hall, 2001 (Madrid).
e Ruiz y otros, Curso experimental en Quimica Fisica. Sintesis, 2003 (Madrid).
e Piratoba y Campo, Revista Colombiana de Fisica, 38, (2006), 814-817
¢ Brennan y Tipper. Manual de laboratorio para practicas de fisicoquimica. Editorial
URMO, Bilbao, 1974
e Wilson y otros. Practicas de Quimica Fisica. Editorial Pergamon Press, Zaragoza, 1966
Otros recursos:
¢ Manual de instrucciones de HyperChem.
e Scopus.com
e ScienceDirect.com
e SciFinder.com
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio AAD Otros _ Examen
Teoria | Problemas | Practicas Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos |ncluyenf:1'o TOTAL
preparacion
1 - 23 - - 23.0 12.0 16.0 75.0

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
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ANEXO 1

Cronograma orientativo (se indica la temporalizaciéon de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:

I. TERMODINAMICA QUIMICA

1l. FENOMENOS DE SUPERFICIE

111. PROPIEDADES FISICAS Y ESTRUCTURA MOLECULAR
IV. ELECTROQUIMICA

Dedicacién presencial (incluye actividades dirigidas)

Cuatrimestre

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9O S10 | S11 | S12 | S13 | S14 | S15
Teoria 1
Practicas 23

AAD 3 3 3 3




